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Głównym celem mojej rozprawy było zbadanie wpływu podstawników znajdujących się 

w pozycjach mezo na strukturę przestrzenną sieci wiązań wodorowych oraz na właściwości 

fizykochemiczne amido-koroli.  

W swojej pracy skupiłem się na syntezie oraz na badaniu konkurencji pomiędzy wewnątrz- i 

międzycząsteczkowymi wiązaniami wodorowymi. Moją pracę rozpocząłem od optymalizacji metody 

syntezy koroli posiadających w pozycjach mezo-5- i mezo-15 grupy -CO2Me. Podstawniki te zapewniały 

wymaganą stabilność barwników i nie generowały znacznej zawady sterycznej, w przeciwieństwie do 

zwykle stosowanych grup arylowych. Pozwoliło mi to na ocenę wpływu wielkości tych podstawników na 

zdolność koroli do tworzenia zorganizowanych struktur. Moja uwaga skupiła się następnie na 

modyfikacji podstawników mezo-10 korolu. Gdy jego budowa pozwala na przyjmowanie swobodnej 

konformacji pełni on zarówno rolę inicjatora samoorganizacji oraz stabilizuje otrzymane agregaty 

zarówno w krysztale jak i w roztworze. W przypadku wprowadzenie krótkich łączników, tryb tworzonych 

wiązań wodorowych zmienia się – promowane są wiązania wewnątrzcząsteczkowe i zahamowana 

zostaje zdolność związku do samoorganizacji. Dalsze badania nad barwnikami składającymi się z 

dwóch połączonych kowalencyjnie jednostek koroli wykazały ciekawy wpływ rozpuszczalnika na motyw 

wytwarzanych wiązań wodorowych. Użycie polarnych, aprotycznych rozpuszczalników uniemożliwia 

samoorganizację otrzymanych bis(amido-koroli). Przeciwny efekt występuje gdy zastosuje się 

heksafloroizopropanol, który promuje agregację. W krysztale również obserwuje się wpływ 

rozpuszczalnika na strukturę wiązań wodorowych. Niepolarne rozpuszczalniki wspierają tworzenie 

wewnątrzcząsteczkowych wiązań wodorowych, podczas gdy dodatek polarnych rozpuszczalników 

zmienia tryb wiązań na międzycząsteczkowy.  

Zwieńczeniem mojej pracy było otrzymanie biomimetycznych koroli typu donor-mostek-akceptor 

(ang. donor-bridge-acceptor DBA). Inkorporacja w ramach jednej cząsteczki zarówno korolu jak i 

perylenobisimidu (PDI) połączonych mostkiem zbudowanym z różnych aminokwasów, pozwoliła na 

zbadanie czynników odpowiedzialnych za sposób przenoszenia elektronów. Odpowiedni dobór 

elementów układu DBA miał na celu umożliwienie samoorganizacji finalnych związków. Dzięki temu w 

momencie zastosowania aprotycznego środowiska pomiarów obserwujemy dowody na fałdowanie się 

związku i wewnątrzcząsteczkowe oddziaływania, wspierane przez wiązania wodorowe pochodzące od 

aminokwasu z łącznika. Dzięki trzem kluczowym wewnątrzcząsteczkowym wiązaniom wodorowym 

odległość pomiędzy donorem elektronu i jego akceptorem jest relatywnie mała i transfer elektronu 

zachodzi niezwykle szybko. Otrzymane związki są świetnymi biomimetykami pozwalającymi na 

pogłębianie wiedzy nad transferem elektronów (ang. electron transfer ET) i transferem dziur (ang. hole 

transfer HT) w skomplikowanych układach naturalnych. Opracowane metodologie syntetyczne są 

wydajne, a ciekawe właściwości zsyntezowanych związków sprawiają, że mają one duży przyszły 

potencjał aplikacyjny. 

 


