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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
PAN!I MGR PATRYCJI SOKOLOWSKIEJ-KRUK
p.t. ,SYNTEZA NOWYCH RECEPTOROW TYPU KRYPTANDOW ORAZ INNYCH
UKLADOW MAKROCYKLICZNYCH ZAWIERAJACYCH CZASTECZKE SACHAROZY”

przygotowanej pod kierunkiem naukowym Pana Promotor, Prof. dr. hab. Stawomira
Jarosza

Podstawg wydania opinii 0 rozprawie doktorskiej Pani mgr Patrycji Sokofowskiej-Kruk byto
pismo Pana Prof. dr hab. Jacka Miynarskiego, Dyrektora ds. naukowych Instytutu Chemii
Organicznej PAN w Warszawie, z dnia 21 pazdziernika 2021 roku (SSD.444.1.8.2021)

Przedstawiona mido recenzji praca doktorska Panimgr Patrycji Sokotowskiej-Kruk
stanowiaca podstawe w procedurze uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne doskonale wpisuje sie w trendy jednej z
najprezniej rozwijajacych sie dziedzin wspdiczesnej nauki— chemii supramolekularnej.
Dwukrotna Nagroda Nobla podkresla znaczenie tej kluczowej dziedziny chemii (otrzymali ja
w 1987 roku — Jean-Marie Lehn, Charles Pedersen, Donald J. Cram i w 2016 roku — Jean-
Pierre Sauvage, Ben Feringa, Fraser Stoddart). Modyfikacje i synteza receptorow
zawierajgcych rdzen sacharozy stanowig duze wyzwanie, ktorego to wiasnie podjeta sie
Doktorantka. Dysertacja ta wydtuza liste znamienitych osiagnie¢ naukowych Mentora

Doktorantki, Pana Profesora Stawomira Jarosza.

Praca napisana jest w uktadzie standardowym. Rozpoczyna jg Streszczenie w jezyku
polskim, a nastepnie Summary of Ph. D. Thesis, Spis tresci, Wykaz skrotow i symboli,
Sposéb numeracji zwiazkéw, Wstep, Czes¢ literaturowa, Badania wiasne, Czesc¢

eksperymentalna, Suplement i kofczy Literatura.

Zastosowany przez Doktorantke Sposéb numeracji zwiazkéw uwazam za Swietny pomyst,
ktory nadaje pracy doktorskiej przejrzystosci i utatwia czytelnikowi kontemplacje
poszczegolnych etapéw badan wtasnych Autorki.
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We Wstepie uzasadnita Ona podjecie sie kontynuacji tematyki realizowanej w grupie

badawczej Profesora Stawomira Jarosza, wybitnego specjalisty od chemii cukrow.

Czesé literaturowa pracy skladajgca sie z dwoch rozdziatow (41 stron) wskazuje na bardzo
dobra znajomo$¢ literatury przedmiotu (126 pozycji). Pierwszy rozdziat dotyczy chemii
sacharozy, Autorka przedstawia w nim metody optymalizacji reakcji otrzymywania
pochodnych tego dwucukru. Z kolei w drugim rozdziale Doktorantka przedstawia przyktady
makrocyklicznych receptorow zbudowanych na platformie weglowodanowej: eterow
koronowych i azakoronowych oraz kryptandoéw zawierajacych w swoim sktadzie monocukry
lub dwucukry. Jako czytelnik czuje sie w peini usatysfakcjonowana trescig eseju
literaturowego, dodam, ze juz po przeczytaniu czterech stron odniostam wrazenie, ze
Doktorantka opisujac wczesniejsze prace grupy Promotora jest zafascynowana swoja
tematyka badawcza, co wiele wyjasnia, bo tylko z pasji i uporu moglty powstac tak
interesujgce rezultaty.

Nastepnym rozdziatem pracy doktorskiej jest dyskusja wynikéw uzyskanych w czasie
prowadzenia Badan wiasnych opisana niezwykle plastycznym jezykiem, ktéry pozwala
czytaé te czes¢ pracy z zaciekawieniem, nie zatracajac przy tym jej wysokiej wartosci

naukowe;.

W podrozdziale 3.1 Autorka opisuje wielokrotne proby syntezy kryptandow, co potwierdza Jej
stanowczo$é w dazeniu do obranego celu. Z kolei podrozdziaty 3.2 i 3.3 to opis syntezy
kryptandéw zawierajacych rdzen z diolu lub triolu sacharozy, a opisane w nich wyniki zostaty
juz zweryfikowane przez edytora i recenzentéw czasopisma Beilstein Journal of Organic
Chemistry. Pani mgr Patrycja Sokotowska-Kruk podjefa proby kompleksowania uzyskanych
kryptandéw z chlorowodorkiem(R/S)1-fenyloetyloamoniowym za pomocg miareczkowania
NMR. Na widmach protonowych nie zaobserwowata Ona zadnych przesunig¢, gdyz
prawdopodobnie  wneka makrocyklu nie byta w stanie pomiesci¢ kationu

fenyloetyloamoniowego.

Kolejnym stadium prac badawczych byta synteza makrocyklicznych pochodnych eterow
koronowych zawierajacych dwie czgsteczki sacharozy. Udato sie Autorce otrzymac dwa
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makrocykliczne dimery, jednakze sygnaty przesuniecia chemicznego protondw znajdujgcych
sie w taczniku polihydroksylowym na widmie nakfadajg sie i nie pozwalaja na przypisanie
wiasciwej karelacji HH lub HT.

Z prawdziwa satysfakcjg stwierdzam, iz znacznym sukcesem Doktorantki byto opublikowanie
wynikéw badan w Organic Letters. Wysoka jako$¢ zadan badawczych opisanych w
podrozdziale 3.6 opisujacych synteze zwiazkéw makrocyklicznych na bazie sacharozy
zawierajgcych grupe azobenzenowsg oraz zbadanie ich wtasciwosci kompleksujgcych
docenili edytorzy tego prestizowego periodyku naukowego. Pani mgr Patrycja Sokotowska-
Kruk zbadata rowniez efekt templatowy w reakcji makrocyklizacji wykazujac, ze jej wynik
zalezy od wielkosci kationu bioracego w niej udziat. Ponadto zbadata wiasciwosci
fotoprzetgczania oraz przeprowadzita reakcje kompleksowania z jonami alkalicznymi. Obie

formy receptorow preferowaty kation potasu, a izomer cis-3.69 wigzat je silniej niz trans-3.69.

Badania wtasne konczy Podsumowanie prac badawczych, w ktérym Doktorantka wymienia
wyrozniajgce sie osiggniecia naukowe. Otrzymane przez Doktorantke ukfady
supramolekularne sa przyktadem eleganckiego wprzegnigcia chemii organicznej w
zrozumienie i zaprojektowanie nowych zwigzkéw, ale nade wszystko waznych i skadinad
odwaznych ich modyfikacji.

Rozdziat 4 pracy zawiera Cze$¢ eksperymentalna, na ktérg sktadajg sie opisy szczegobtowe
przeprowadzonych syntez, widma 'H NMR, tabele, wykresy Arrheniusa i van't Hoffa,
fotoprzetaczania oraz wspoétrzedne kartezjanskie struktur frans-3.69 i cis-3.69 oraz ich

kompleksow z jonem K.

Kolejnym rozdziatem pracy jest Suplement, w ktorym Doktorantka przedstawia spis swoich
publikacji oraz spis posteréw i wystapien ustnych zaprezentowanych na konferencjach
krajowych i miedzynarodowych.

Prace konczy Literatura sktadajgca sie ze 167 pozycji literaturowych.
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Reasumujgc, chciatabym zwr6cic uwage, ze odzwierciedleniem nowosci naukowej |
efektywnosci sformutowanych zadan jest opublikowanie uzyskanych wynikow w formie
dwoch oryginalnych pracach naukowych w bardzo dobrych czasopismach o cyrkulacji
miedzynarodowej. Trzecia publikacja Pani mgr Patrycji Sokotowskiej-Kruk w Tetrahedron
Letters jest dowodem na umiejetnos¢ systematyzowania wynikéw przez Doktorantke, jest to
praca przegladowa oparta przede wszystkim na prezentacji badan wiasnych grupy

badawczej Profesora Stawomira Jarosza.

Z obowiazku recenzenta chciatabym podkreslic, ze temat przeditozonej do recenzji pracy, jej
zalozenia jak i realizacje oceniam bardzo pozytywnie. Logiczny styl napisanej dysertacji
nadaje pracy naukowego charakteru, ale niestety nie oddaje w petni trudu i ogromu pracy
wlozonej w przygotowanie ocenianej rozprawy doktorskiej. Jestem tez pod ogromnym

wrazeniem najwyzszej jakosci strony edytorskiej dysertaciji.

Nowo otrzymane zwiazki makrocykliczne to doskonaty przykiad sfinalizowania mysli
chemicznej, ktora zawart w swojej aplikacji Promotor ubiegajac sie o finansowanie projektu
pt. ,Synteza i wtasciwosci kryptandow zawierajacych rdzen sacharozy”, co docenili Eksperci i
Recenzenci z Narodowego Centrum Nauki i grant nr 2016/21/B/ST5/03382 uplasowat si¢ na
2 pozycji w konkursie OPUS11! | wiaénie w ramach realizacji zatozen tego grantu wykonana

zostata oceniana praca doktorska Pani mgr Patrycji Sokotowskiej-Kruk.

Moim zdaniem dysertacja, ktérej ocena sprawita mi niezmierng przyjemnosc, zastuguje na
wyroznienie, gdyz wzbogaca w znaczny sposéb wiedze o zastosowaniu receptorow
makrocyklicznych w procesach rozpoznawania kationow. Wiem jednak, ze Rada Naukowa
Instytutu Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie nie przyznaje wyroznien
rozprawom doktorskim wykonywanym diuzej niz 4 lata. Pani mgr Patrycja Sokotowska-Kruk
ukonczyta dysertacje po tym terminie, zatem moj wniosek o wyréznienie nie bedzie brany
pod uwage, ze swej strony chciatabym jednak doda¢, iz zakres, poziom i znaczenie
wykonanych badan dla nowoczesnej chemii supramolekularne znacznie przekraczaja

zwyczajowe wymagania stawiane pracom doktorskim.
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Dziekuje Wysokiej Radzie Naukowej Instytutu Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk
za zaszczyt bycia recenzentem omawianej pracy.

Praca doktorska Pani mgr Patrycji Sokotowskiej-Kruk spetnia wszelkie wymagania stawiane
rozprawom doktorskim, wobec czego przedktadam wniosek o dopuszczenie Kandydatki do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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