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STRESZCZENIE 

Chemia supramolekularna zajmuje się badaniem układów złożonych z wielu cząsteczek 

oddziałujących między sobą w sposób niekowalencyjny. Jednym z rodzajów układów 

supramolekularnych są kapsuły molekularne, które posiadają odseparowaną od otoczenia lukę, 

umożliwiającą enkapsulację innych cząsteczek. Enkapsulacja cząsteczek gości, odseparowuje je od 

otaczającego środowiska, umożliwiając w ten sposób różnorodne procesy rozpoznania, separacji czy 

też moduluje w lukach reakcje chemiczne.  

Celem pracy było wyjaśnienie mechanizmu mechanochemicznej enkapsulacji fulerenów we 

wnętrzu peptydowych kapsuł molekularnych, zbadanie trwałości oraz struktury peptydowych kapsuł 

molekularnych w zależności od środowiska i sprawdzenie dynamiki gościa skompleksowanego 

w peptydowej kapsule molekularnej. Praca obejmowała również badania możliwości modyfikacji 

struktury kapsuł poprzez zmianę długości łańcucha peptydowego i modyfikację jego N-końca oraz 

przetestowanie możliwości otrzymania peptydowych kapsuł koordynacyjnych.  

W wyniku pracy zaproponowałem mechanizm kompleksowania fulerenu we wnętrzu 

peptydowych kapsuł molekularnych obejmujący zniszczenie ich struktury II-rzędowej w trakcie 

mielenia w młynie kulowo-planetarnym. Opracowałem również metodę badania asocjacji 

peptydowych kapsuł molekularnych w roztworach i w ciele stałym z wykorzystaniem spektroskopii 

elektronowego dichroizmu kołowego. Zaproponowane zostały również modele zachowania fulerenu 

wewnątrz kapsuły molekularnej w ciele stałym i w roztworze. Otrzymałem również hydrazydy 

tri- i tetrapeptydów z grupą acetylową na N-końcu, z których otrzymałem później kapsuły molekularne 

i ich kompleksy z fulerenami oraz zbadałem ich strukturę trójwymiarową i motyw wiążący 

występujący pomiędzy kawitandami. Otrzymałem szereg hydrazydów aminokwasów i peptydów 

zmodyfikowanych na N-końcu i sprawdziłem ich potencjał do syntezy peptydowych kapsuł 

molekularnych. Otrzymałem w ten sposób szereg nowych peptydowych kapsuł molekularnych 

z innymi grupami na N-końcu, które zawierały analogiczny motyw wiążący do występującego we 

wcześniej otrzymanych kapsułach. Dodatkowo, opracowałem metodę syntezy kowalencyjnej kapsuły 

molekularnej z użyciem związku interkalującego.  

Otrzymane wyniki rozszerzyły znacznie arsenał dostępnych peptydowych kapsuł 

molekularnych, pozwoliły na zaproponowanie nowego mechanizmu enkapsulacji oraz wykazały 

użyteczność metodologii opartej na spektroskopii dichroizmu kołowego w badaniach procesów 

samoasocjacji. 


