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W niniejszej pracy zaprezentowano wyniki badan nad zastosowaniem uktadow enzym-enzym i
enzym-metal do syntezy estréw wybranych kwasow karboksylowych. Estry te sa zwigzkami uzytecznymi
w przemysle kosmetycznym oraz spozywczym, a takze waznymi substratami w syntezie wielu zwigzkow
biologicznie aktywnych stosowanych w przemysle farmaceutycznym.

W pierwszej czgsci pracy wykonano badania nad zastosowaniem weglandéw dialkilowych jako
donoréw grupy alkoksylowej w reakcji estryfikacji katalizowanej przez wybrane enzymy. W ramach
wykonanych badan oznaczono zalezno$¢ pomiedzy zawartoScia wody w mieszaninie reakcyjnej a
wydajno$cia badanej reakcji. Zaproponowano nowy mechanizm enzymatycznej estryfikacji weglanami
dialkilowymi, ktory uwzglednia strukture weglanu. Oznaczono wplyw enzymow na przebieg badanej
reakcji 1 stwierdzono, ze mieszanina pigeciu wybranych enzymow katalizuje reakcj¢ o wiele efektywniej
niz kazdy z tych enzymow oddzielnie. Jest to przyktad pierwszego multienzymatycznego systemu, ktory
efektywnie i enancjoselektywnie katalizuje reakcje estryfikacji kwaséw karboksylowych.

W drugiej czgsci wykonano badania nad zastosowaniem ortoestréw trialkilowych do estryfikacji
pochodnych kwasow 3-arylo-4-pentenowych. Wykonano badania optymalizacyjne uwzgledniajace
wplyw budowy donora grupy alkoksylowej oraz biokatalizatora na przebieg reakcji. Opracowano warunki
enzymatycznego rozdziatu kinetycznego (EKR) otrzymujac nieracemiczne i enancjomerycznie czyste
estry badanych kwasow.

W trzeciej czgsci wykonanych badan opracowana powyzej metodologie wykorzystano do
enzymatycznego rozdziatu kinetycznego kwasdéw 3-hydroksy-3-arylopropanowych. Zoptymalizowano
warunki EKR dobierajac odpowiedni rozpuszczalnik organiczny, biokatalizator oraz donor grupy
alkoksylowej. Nastepnie wykonano badania nad rozszerzeniem opracowanego EKR do enzymatycznego
dynamicznego rozdziatu Kinetycznego (EDKR). W tym celu w pierwszym etapie wykazano, ze mozliwa
jest chemoselektywna racemizacja chiralnego kwasu 3-hydroksy-3-arylopropanowego kompleksami
metali grup przejsciowych. Natomiast enancjomerycznie czysty ester tego kwasu w tych warunkach nie
ulega racemizacji. W kolejnym etapie zoptymalizowano warunki reakcji EDKR, w ktorych otrzymano
enancjomerycznie czyste estry z wydajnoscia dwukrotnie wyzsza niz w EKR (powyzej 80%). Jest to
pierwszy przyktad EDKR racemicznych kwasow 3-hydroksy-3-arylopropanowych.

Zaletami opracowanych procedur jest tatwos$¢ wydzielenia i oczyszczenia produktu, mozliwosé
regeneracji  katalizatora metalicznego 1 biokatalizatora, niski koszt, wysoka wydajnos¢ i
enancjoselektywno$¢. Ponadto istnieje mozliwos¢ ponownego wykorzystania produktow ubocznych
reakcji (odpowiedniego alkoholu alkilowego i estru), czyniac proces praktycznie bezodpadowym, O jest
szczegodlnie wazne w przypadku syntez w skali technologiczne;j.



