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W niniejszej pracy zaprezentowano wyniki badań nad zastosowaniem układów enzym-enzym i 

enzym-metal do syntezy estrów wybranych kwasów karboksylowych. Estry te są związkami użytecznymi 

w przemyśle kosmetycznym oraz spożywczym, a także ważnymi substratami w syntezie wielu związków 

biologicznie aktywnych stosowanych w przemyśle farmaceutycznym.  

W pierwszej części pracy wykonano badania nad zastosowaniem węglanów dialkilowych jako 

donorów grupy alkoksylowej w reakcji estryfikacji katalizowanej przez wybrane enzymy. W ramach 

wykonanych badań oznaczono zależność pomiędzy zawartością wody w mieszaninie reakcyjnej a 

wydajnością badanej reakcji. Zaproponowano nowy mechanizm enzymatycznej estryfikacji węglanami 

dialkilowymi, który uwzględnia strukturę węglanu. Oznaczono wpływ enzymów na przebieg badanej 

reakcji i stwierdzono, że mieszanina pięciu wybranych enzymów katalizuje reakcję o wiele efektywniej 

niż każdy z tych enzymów oddzielnie. Jest to przykład pierwszego multienzymatycznego systemu, który 

efektywnie i enancjoselektywnie katalizuje reakcję estryfikacji kwasów karboksylowych.  

W drugiej części wykonano badania nad zastosowaniem ortoestrów trialkilowych do estryfikacji 

pochodnych kwasów 3-arylo-4-pentenowych. Wykonano badania optymalizacyjne uwzględniające 

wpływ budowy donora grupy alkoksylowej oraz biokatalizatora na przebieg reakcji. Opracowano warunki 

enzymatycznego rozdziału kinetycznego (EKR) otrzymując nieracemiczne i enancjomerycznie czyste 

estry badanych kwasów. 

W trzeciej części wykonanych badań opracowaną powyżej metodologię wykorzystano do 

enzymatycznego rozdziału kinetycznego kwasów 3-hydroksy-3-arylopropanowych. Zoptymalizowano 

warunki EKR dobierając odpowiedni rozpuszczalnik organiczny, biokatalizator oraz donor grupy 

alkoksylowej. Następnie wykonano badania nad rozszerzeniem opracowanego EKR do enzymatycznego 

dynamicznego rozdziału kinetycznego (EDKR). W tym celu w pierwszym etapie wykazano, że możliwa 

jest chemoselektywna racemizacja chiralnego kwasu 3-hydroksy-3-arylopropanowego kompleksami 

metali grup przejściowych. Natomiast enancjomerycznie czysty ester tego kwasu w tych warunkach nie 

ulega racemizacji. W kolejnym etapie zoptymalizowano warunki reakcji EDKR, w których otrzymano 

enancjomerycznie czyste estry z wydajnością dwukrotnie wyższą niż w EKR (powyżej 80%). Jest to 

pierwszy przykład EDKR racemicznych kwasów 3-hydroksy-3-arylopropanowych. 

Zaletami opracowanych procedur jest łatwość wydzielenia i oczyszczenia produktu, możliwość 

regeneracji katalizatora metalicznego i biokatalizatora, niski koszt, wysoka wydajność i 

enancjoselektywność. Ponadto istnieje możliwość ponownego wykorzystania produktów ubocznych 

reakcji (odpowiedniego alkoholu alkilowego i estru), czyniąc proces praktycznie bezodpadowym, co jest 

szczególnie ważne w przypadku syntez w skali technologicznej. 

 

 


