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Witamina B12 (kobalamina) jest niezbędna do prawidłowego 

funkcjonowania organizmów żywych – bierze udział w produkcji 

erytrocytów oraz pełni rolę kofaktora wielu reakcji enzymatycznych. 

Jest ona mikroelementem egzogennym, stąd zarówno komórki 

eukariotyczne, jak i prokariotyczne wykształciły zdolność 

transportowania kobalaminy za pośrednictwem złożonego systemu 

odpowiednich białek transportujących. Fakt ten czyni witaminę B12 

atrakcyjnym kandydatem do wprowadzania związków biologicznie 

czynnych do komórek. Z chemicznego punktu widzenia, jest ona 

wysoce sfunkcjonalizowanym związkiem tetrapirolowym, co w 

znacznym stopniu utrudnia jej selektywne modyfikacje prowadzące do odpowiednio sfunkcjonalizowanych 

bloków budulcowych. Te z kolei niezbędne są do tworzenia połączeń witaminy B12 z terapeutykami. 

Celem moich badań była synteza nowych pochodnych kobalaminy umożliwiających 

przyłączanie do niej związków w pozycji R5’ oraz opracowanie metod syntezy koniugatów ze 

związkami o znaczeniu biologicznym, takimi jak aminokwasy, barwniki fluorescencyjne oraz zasługujące 

na szczególne wyróżnienie – odpowiednio zmodyfikowane oligonukleotydy. 

W pierwszym etapie badań opracowałam syntezę pochodnej kobalaminy, posiadającej w pozycji R5’ 

grupę NH2 oraz – po funkcjonalizacji z bezwodnikiem bursztynowym – pochodną reaktywną względem 

grup aminowych. Otrzymane pochodne poddałam następczej reakcji łączenia z odpowiednimi partnerami. 

Kolejno, jedną z nich wykorzystałam do opracowania metodologii tworzenia konigatów 

z zaprojektowanymi sekwencjami 2’OMeRNA w reakcji CuAAC. Otrzymane połączenia zostały 

wprowadzone do komórek prokariotycznych, co było pierwszym doniesieniem na temat wykorzystania 

witaminy B12 jako nośnika tych złożonych związków do komórek bakterii. 

W kolejnym etapie badań opracowałam metodologie syntez fotolabilnych koniugatów kobalaminy, 

pozwalających na połączenia witaminy B12 z bioaktywnymi molekułami charakteryzującymi się 

różnorodnością pod względem grup funkcyjnych. Następnie, udowodniłam, że otrzymane koniugaty 

uwalniają transportowane związki pod wpływem światła. 

Dodatkowo, opracowałam metodę syntezy oraz funkcjonalizacji skróconej pochodnej witaminy B12 

z zachowaną grupą fosforanową, która może być potencjalnie wykorzystywana do tworzenia syntetycznych 

kobalamin użytecznych m.in. jako antywitaminy. 

Przeprowadzone przeze mnie badania wykazały, że witamina B12 może być efektywnym 

transporterem modyfikowanych oligonukleotydów do komórek bakterii, a zaproponowane podejście 

kontrolowanego uwalniania na świetle może mieć duży potencjał w zastosowaniach biomedycznych. 


