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Rozpoznanie molekularne polega na specyficznych oddziaływaniach 

niekowalencyjnych zazwyczaj między dwiema cząsteczkami (gospodarz-gość) i jest ono 

odpowiedzialne za prawie wszystkie procesy biologiczne zachodzące w przyrodzie. Ponadto, 

rozpoznanie molekularne jest kluczowe dla zrozumienia mechanizmów działania w biologii 

molekularnej, jak również katalizy enzymatycznej czy projektowania leków. Selektywne 

rozpoznanie neutralnych lub naładowanych cząsteczek gościa przez syntetyczne receptory jest 

obecnie jednym z największych wyzwań w chemii supramolekularnej.  

Spośród wielu sztucznych receptorów, hemikryptofany wydają się szczególnie interesujące.  

Te ditopowe cząsteczki gospodarza są zdolne do selektywnego rozpoznania różnych gości 

(np. węglowodanów, soli amoniowych, zwitterjonów, anionów lub par jonowych), głównie ze 

względu na ich inherentnie chiralne, sztywne rusztowanie cyklotriweratrylenu (CTV). 

Obecnie obserwuje się ciągłe poszukiwania nowych hemikryptofanów zdolnych do 

selektywnego rozpoznawania cząsteczek gości.  

Celem mojej pracy doktorskiej była synteza nowych chiralnych 

hemikryptofanów na bazie sacharozy oraz zbadanie ich zdolności kompleksujących. 

Pierwsza część pracy dotyczyła syntezy czterech unikalnych enancjomerycznie czystych 

klatek molekularnych (dwie z nich są rozpuszczalne w wodzie) składających się z jednostek 

CTV i sacharozy połączonych krótkimi łącznikami etylenowymi oraz ich charakterystyki 

strukturalnej. Związki te są pierwszymi jak dotąd opisanymi rozpuszczalnymi w wodzie 

hemikryptofanami o symetrii C1. Ich konfiguracja absolutna została określona zarówno za 

pomocą spektroskopii NMR, jak i ECD wspomaganej obliczeniami DFT. Druga część mojej 

pracy polegała na prostej, efektywnej syntezie czterech diastereoizomerycznych klatek (dwie 

pary regioizomerów) opartych na CTV i sacharozie zawierających łączniki p-fenylenowe. Za 

pomocą analizy X-Ray dla jednego z diastereoizomerów uzyskałem strukturę krystaliczną. 

Ponadto, te hemikryptofany wykazują umiarkowaną zdolność wiązania kationów 1-metylo-

pirydyniowego i 1,3-dimetyloimidazoliowego.  Ostatnia część pracy dotyczy czterech fluores-

cencyjnych diastereoizomerycznych hemikryptofanów na bazie sacharozy zawierających 

łączniki naftalenowe. Te klatki molekularne okazały się być efektywnymi i selektywnymi 

receptorami dla choliny i acetylocholiny. Największą selektywność obserwowano dla jednego 

z M-stereoizomerów w stosunku do acetylocholiny (KACh/KCh = 3.1). Dodatkowe badania 
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NMR i obliczenia DFT pozwoliły na zbadanie jego właściwości wiążących i selektywności 

wobec acetylocholiny względem choliny. 


