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Panu Profesorowi Januszowi Jurczakowi  

ŘȊƛťƪǳƧť za ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǘŜƧ ǇǊŀŎȅ 

ƻǇƛŜƪťΣ ƴƛŜƻŎŜƴƛƻƴŊ ǇƻƳƻŎ ǿ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ōŀŘŀƵΣ 

ǿȅǊƻȊǳƳƛŀƱƻǏŏΣ ȍȅŎȊƭƛǿƻǏŏ ƛ ǇƻǏǿƛťŎƻƴȅ Ƴƛ ŎȊŀǎΦ    
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5ȊƛťƪǳƧť YƻƭŜȍŀƴƪƻƳ ƛ YƻƭŜƎƻƳ Ȋ ½ŜǎǇƻƱǳ ±LLL L/Ƙh t!b 

Ȋŀ ǎǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǿǎǇŀƴƛŀƱŜƧ ƛ ƛƴǎǇƛǊǳƧŊŎŜƧ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ǇǊŀŎȅ 

ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ŘǊ YŀƧŜǘŀƴƻǿƛ 5ŊōǊƻǿƛŜ ƻǊŀȊ 
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Moim bŀƧōƭƛȍǎȊȅƳ Ȋŀ ǿǎǇŀǊŎƛŜ ƛ ƴƛŜǳǎǘŀƧŊŎŊ ǿƛŀǊť ǿŜ ƳƴƛŜ 
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/ȊťǏŏ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴŀ ōŀŘŀƵ ȊƻǎǘŀƱŀ ǿȅƪƻƴŀƴŀ ǿ LƴǎǘȅǘǳŎƛŜ /ƘŜƳƛƛ hǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧΣ tƻƭǎƪƛŜƧ !ƪŀŘŜƳƛƛ 

Nauk w latach 2015-2019. Wyniki opisanych ōŀŘŀƵ ȊƻǎǘŀƱȅ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀƴŜ ǿΥ 

"Exploring the Chiral Recognition of Carboxylates by C2-Symmetric Receptors Bearing 

Glucosamine Pendant Arms" [ƛŎƘƻǎȅǘΣ 5ΦΤ ²ŀǎƛƱŜƪΣ {ΦΤ WǳǊŎȊŀƪΣ WΦ J. Org. Chem. 2016, 81 (17), 

7342 

oraz zaprezentowane na konferencjach: 

Progress in Organic Chemistry 2016Τ DŘŀƵǎƪΣ ƴŀƎǊƻŘŀΥ .Ŝǎǘ {ǘǳŘŜƴǘ tƻǎǘŜǊ !ǿŀǊŘ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ .ŜȅƻƴŘ bŀǘǳǊŜ нлмуΣ tƻȊƴŀƵ 

Balticum Organicum Synteticum 2018, Tallin 

YoungChem 2018, Bydgoszcz 

14th International Symposium on Macrocyclic and Supramolecular Chemistry 2018, Lecce 

 

tƻȊƻǎǘŀƱŜ ǇǳōƭƛƪŀŎƧŜΥ 

"The influence of binding site geometry on anion binding selectivity: a case study of macrocyclic 

receptors built on an azulene skeleton" [ƛŎƘƻǎȅǘΣ 5ΦΤ ²ŀǎƛƱŜƪΣ {ΦΤ WǳǊŎȊŀƪΣ W, Chem. Eur. J. 2018, 

24, 11683  
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²ȅƪŀȊ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ  ǎƪǊƽǘƽǿ ƛ ƻȊƴŀŎȊŜƵ   

Ac  - grupa acetylowa 

ACN - acetonitryl 

Ala - alanina 

Asn - asparagina 

 h - ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ 

BINOL - мΣм-bi-2-naphthol 

Bn - grupa benzylowa 

Boc - grupa tert-butoksykarbonylowa 

n-Bu - grupa butylowa 

sec-Bu - grupa 1-metylopropylowa 

t-Bu - grupa 1,1-dimetyloetylowa 

CHEQ - ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ όŀƴƎΦ chelation enhanced quenching) 

CSA - ŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ όŀƴƎΦ chiral shift agent) 

DCM - dichlorometan 

DFT - ǘŜƻǊƛŀ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƱǳ ƎťǎǘƻǏŎƛ όŀƴƎΦ density functional theory) 

DMF - N,N-dimetyloformamid 

DMSO - dimetylosulfotlenek 

DNA - kwas deoskyrybonukleinowy 

DNB - grupa 3,5-dinitrobenzylowa 

ESI - jonizacja przez rozpylanie w polu elektrycznym 

Et - grupa etylowa 

Form - grupa formylowa 

Gln - kwas glutaminowy 

HBTU - heksafluorofosforan 2-(1H-benzotriazolo-1-ilo)-1,1,3,3-tetrametylouroniowy 

HRMS - wysokorozdzielcza spektrometria mas 

Leu - leucyna 

Man - migdalan 

Me - grupa metylowa 

NMR - spektroskopia ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ǊŜȊƻƴŀƴǎǳ ƧŊŘǊƻǿŜƎƻ 

PCT - ŦƻǘƻƛƴŘǳƪƻǿŀƴȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƱŀŘǳƴƪǳ 

PET - fotoindukowane przeniesienie elektronu 

Ph - grupa fenylowa 

Phe - fenyloalanina 

Phg - fenylogllicyna 

PhLac - ŦŜƴȅƭƻƳŀǏƭŀƴ 

Piv - grupa piwaloilowa 

PPA - kwas polifosforowy 

i-Pr - grupa izopropylowa 

Ser - seryna 

RAS - Rentgenowska Analiza Strukturalna 

T3P - bezwodnik kwasu propylofosfonowego 

TBA - kation tetrabutyloamoniowy 

TEA - trietyloamina 

THF - tetrahydrofuran 

Thr - treonina 

TLC - chromatografia cienkowarstwowa 

Trp - tryptofan 

Val - walina 

  



 
11 

 

Streszczenie Rozprawy Doktorskiej 

/ŜƭŜƳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜƧ ǇǊŀŎȅ ƧŜǎǘ ǎȅƴǘŜȊŀ ƴƻǿȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻǊŀȊ ȊōŀŘŀƴƛŜ ƛŎƘ   

ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘΣ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜƎƻ ǎǘŜǊŜƻǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜΦ /ƘƛǊŀƭƴŜ 

receptory zoǎǘŀƱȅ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŜ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƳŜǘƻŘȅ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ do 

wyselekcjonowanych arbitralnie platform, ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴȅŎƘ Ȋŀ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ 

Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ōƭƻƪƽǿ ōǳŘǳƭŎƻǿȅŎƘ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ donory ǿƛŊȊŀƵ wodorowych. Ponadto, jako elementy 

ǿƴƻǎȊŊŎŜ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŏ do struktury receptora ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ zabezpieczone pochodne 

glukozaminy oraz kwasu glukuronowego, niezwykle atrakcyjne ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ich ƱŀǘǿŊ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏΣ 

ƛƴƘŜǊŜƴǘƴŊ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŏ ƻǊŀȊ ǎȊŜǊƻƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛΦ  

tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǊƻȊǇǊŀǿȅ ŘƻƪǘƻǊǎƪƛŜƧ ōŀŘŀƴƛŀ ƳƛŀƱȅ ƴŀ ŎŜƭǳΥ όƛύ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƛ ǎȅƴǘŜȊť  

ǎȊŜǊŜƎǳ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΣ ǊƽȍƴƛŊŎȅŎƘ ǎƛť ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ƳƛŜƧǎŎŀ ǿƛŊȍŊŎŜƎƻΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊŜƳ ŘƻƴƻǊƽǿ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜƳΤ όƛƛύ ȊōŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ 

ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻǊŀȊ ƛŎƘ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿΤ όƛƛƛύ ǎǘǳŘƛŀ  

ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜ  ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ  ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ  ƛ  ƛŎƘ  ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ  Ȋ  ŀƴƛƻƴŀƳƛΣ  ǘŜŎƘƴƛƪŀƳƛ ȫbaw ƛ w!{Φ  

²ȅƴƛƪƛ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǿ ŎȊťǏŎƛ .ŀŘŀƴƛŀ ²ƱŀǎƴŜ ǿȅƪŀȊŀƱȅ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ 

od ƳŜŘƛǳƳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŜ ƛ ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ ƛŎƘ ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Ȋ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀƳƛΦ ² ƎǊǳǇƛŜ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ŘƛŀƳƛŘƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΣ ƴŀƧƭŜǇǎȊȅƳ 

ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŜƳ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť  ƭƛƎŀƴŘȅ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ 

ǇƛťŎƛƻŎȊƱƻƴƻǿȅ ǇƛŜǊǏŎƛŜƵ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƴŀƧŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜƧǎȊŜ ǿ ǇǊƻŎŜǎŀŎƘ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ 

ƻƪŀȊŀƱȅ ǎƛť ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ōťŘŊŎŜ ǇƻŎƘƻŘƴȅƳƛ ŀȊǳƭŜƴǳΦ 9ǿŀƭǳŀŎƧŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻ ŘƻōǊȊŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ 

szkieletach, zdolnyŎƘ Řƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƽǿ ǿ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎh rozpuszczalnikach (np. DMSO 

z ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ ǿƻŘȅύ ǿȅƪŀȊŀƱŀΣ ȍŜ Řƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ǎŀǘȅǎŦŀƪŎƧƻƴǳƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ 

ǿŀȍƴŜ ƧŜǎǘ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƛŎƘ ƭƛŎzba, ale 

ǘŀƪȍŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŀ ƛŎƘ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧŀΣ ƪǘƽǊŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ȊŀǇŜǿƴƛŀŏ ŜŦŜƪǘȅǿƴŊ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧť ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ 

ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ Ȋ ƱŀƵŎǳŎƘŜƳ ōƻŎȊƴȅƳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ƎƻǏŎƛŀΦ .ŀŘŀƴƛŀ ǿǇƱȅǿǳ ȊƳƛŀƴȅ ƎǊǳǇ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎȅŎƘ 

ƻōŜŎƴȅŎƘ ǿ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪŀŎƘ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǎterowanie kierunkiem chiralnego 

rozpoznania.  

²ƛŜŘȊŀ ǳȊȅǎƪŀƴŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅŎƘ ōŀŘŀƵ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ƎƱťōǎȊȅ ǿƎƭŊŘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ 

ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ƻǊŀȊ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜƳ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘΣ ŀ ǘŀƪȍŜ 

ȊǿƛŊȊƪƛŜƳ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƛŎƘ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧŊ ŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊŜƳ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻΣ Ŏƻ ǿ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧƛ 

ǎǇǊȊȅƧŀ ƭŜǇǎȊŜƧ ƻŎŜƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΦ tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ ōŀŘŀƴƛŀ ƻǘǿƛŜǊŀƧŊ ǿƛťŎ 

ŘǊƻƎť Řƻ ƛŎƘ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ŀǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴŜƧ ƪŀǘŀƭƛȊƛŜΣ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ 

racemƛŎȊƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴ ŎȊȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊŎƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ƳƻƭŜƪǳƱΦ     
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Summary of Ph.D. Thesis 

The purpose of this Ph.D dissertation is the synthesis of new chiral receptors and the study of their 

affinity to carboxylate anions.  The new chiral receptors were designed applying the method of 

attaching a chiral fragment to arbitrarily selected platforms, responsible for binding of carboxylate 

anions using building blocks containing hydrogen bond donors. In addition, the protected derivatives 

of glucosamine and glucuronic acid have been used as  elements contributing to chirality, which 

constitute an extremely attractive building blocks due to its easy availability, inherent chirality and 

wide modification possibilities. 

Conducted research within the framework of the doctoral thesis were aimed at: (i) designing and 

synthesis of a series of chiral receptors that differ in geometry of the binding site, the nature of 

hydrogen bond donors as well as chiral fragments; (ii) investigating the complex-forming properties 

of the receptors obtained and their ability to chiral recognition of anions; (iii) structural studies of the 

receptors obtained and their complexes with anions, using NMR and RAS techniques. 

The rŜǎǳƭǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘ άhǿƴ wesearchέ ǎƘƻǿ the dependence of chiral recognition on the 

medium in which the complexation and formation of diastereomeric complexes takes place. In the 

group of simple diamide receptors the highest affinity to carboxylate anions was shown by ligands 

based on the five-membered aromatic ring, especially by azulene-derived receptors. Evaluation of 

receptors with well-defined backbones to bind carboxylates in demanding solvents, i.e. DMSO with 

added water, showed that to achieve satisfactory chiral recognition values it is important not only 

the appropriate distribution of hydrogen bond donors and their number, but also their correct 

conformation, which should ensure effective interactions of the chiral fragment with the side-chain 

of the chiral guest. Studies on the impact of changing protecting groups of the sugar substituent, and 

hence its size and nature, have shown that it is possible to control the direction of chiral recognition. 

The knowledge obtained during our studies provides a deeper insight into the relationship between 

the size and geometry of the binding pocket and the distribution of hydrogen bond donors, as well as 

the relationship between their conformation and the nature of the chiral fragment, which in turn 

promotes better assessment of the chiral diagnosis. Thus, my research opens the way to their 

practical use, especially in asymmetric catalysis, the distribution of racemic mixtures and chiral 

molecule transport. 

  



 
13 

 

StL{ ¢w9|/L 
1 ½!_hÀ9bL! L /9[ PRACY ................................................................................................................. 15 

2 /½B|0 [L¢9w!¢¦wh²! .................................................................................................................. 19 

2.1 Wprowadzenie ...................................................................................................................... 19 

2.2 Chiralne rozpoznanie ς ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ƛ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ƴŀ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ .......... 21 

2.3 ²ƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜ .............................................................................................................. 25 

2.3.1 ²ǎǘťǇ ς ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƳƛťŘȊȅŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜ ............................................................... 25 

2.3.2 /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ43,44 .................................................................. 27 

2.3.3 /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ōƭƻƪƛ ōǳŘǳƭŎƻǿŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ŘƻƴƻǊȅ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ........ 31 

2.4 tǊȊŜƎƭŊŘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŊŎȅŎƘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ............... 35 

2.4.1 ²ǎǘťǇ ............................................................................................................................ 35 

2.4.2 Receptory amidowe i tioamidowe ................................................................................ 36 

2.4.3 Receptory mocznikowe i tiomocznikowe ...................................................................... 40 

2.4.4 Receptory dimocznikowe i ditiomocznikowe ................................................................ 43 

2.4.5 Receptory hybrydowe ................................................................................................... 58 

2.5 Podsumowanie ...................................................................................................................... 61 

3 .!5!bL! ²_!{b9 ......................................................................................................................... 63 

3.1 Wprowadzenie ...................................................................................................................... 63 

3.2 ²ȅōƽǊ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ..................................................................................................................... 68 

3.2.1 tǊƻǎǘŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŀƳƛŘƻǿȅŎƘ .............................................................. 68 

3.2.2 tǊƻǎǘŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ ......................................................... 69 

3.2.3 Platformy o hybrydowym charakterze .......................................................................... 70 

3.3 Chiralne cukrowe bisamidy prostych platform aromatycznych ............................................ 72 

3.3.1 Synteza .......................................................................................................................... 72 

3.3.2 .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎȅŎƘ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ȋ ǳŘȊƛŀƱŜƳ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.29 ς 3.33 ................................................................................................................. 74 

3.3.3 Konkluzje ....................................................................................................................... 79 

3.4 Chiralne cukrowe bismoczniki prostych platform ................................................................. 80 

3.4.1 Synteza .......................................................................................................................... 80 

3.4.2 .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎȅŎƘ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.38 ς 3.40 ................................................................................................................. 81 



 
14 

 

3.4.3 Konkluzje ....................................................................................................................... 82 

3.5 Chiralne cukrowe receptory hybrydowe zabezpieczone per-OAc glu .................................. 83 

3.5.1 Synteza .......................................................................................................................... 83 

3.5.2 .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎȅŎƘ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƻ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ƘȅōǊȅŘƻǿŜ 3.41, 3.42 oraz 3.48 ............................................. 86 

3.5.3 Analiza strukturalna ....................................................................................................... 92 

3.5.4 Konkluzje ....................................................................................................................... 95 

3.6 Chiralne cukrowe receptory hybrydowe zabezpieczone per-OBn glu .................................. 96 

3.6.1 Synteza .......................................................................................................................... 96 

3.6.2 .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎȅŎƘ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.56 ς 3.59 ................................................................................................................. 98 

3.6.3 Konkluzje ..................................................................................................................... 102 

4 PODSUMOWANIE I WNIOSKI ...................................................................................................... 103 

5 /½B|0 9Y{t9w¸a9b¢![b! ......................................................................................................... 107 

5.1 Synteza ................................................................................................................................ 107 

5.1.1 ¦ǿŀƎƛ ƻƎƽƭƴŜ ............................................................................................................... 107 

5.1.2 {ȅƴǘŜȊȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƛ ǎǳōǎǘǊŀǘƽǿ Řƻ ƛŎƘ ǎȅƴǘŜȊȅ ........................................................ 109 

5.2 Pomiary zdƻƭƴƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ................................... 127 

5.2.1 ¦ǿŀƎƛ ƻƎƽƭƴŜ ............................................................................................................... 127 

5.2.2 Miareczkowania........................................................................................................... 128 

5.3 Dane krystalograficzne ........................................................................................................ 163 

5.3.1 ¦ǿŀƎƛ ƻƎƽƭƴŜ ............................................................................................................... 163 

5.3.2 Dane eksperymentalne ............................................................................................... 164 

6 LITERATURA ................................................................................................................................. 167 

 

 

 

  



 
15 

 

 
 

 

1 ½!_hÀ9bL! L /9[ tw!/¸ 
 

/ƘŜƳƛŀ ǎǳǇǊŀƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŀΣ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ǇǊȊŜȊ Nƻōƭƛǎǘť WŜŀƴ-aŀǊƛŜ [ŜƘƴŀ αŎƘŜƳƛŊ ǇƻȊŀ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŊέ, 

ȊŀƧƳǳƧŜ ǎƛť ōŀŘŀƴƛŜƳ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇǊƻǎǘȅŎƘ, Ƨŀƪ ƛ ǿȅǎƻŎŜ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ, 

ȊōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ Ȋ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŊŎȅŎƘ ȊŜ ǎƻōŊ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƴƛŜƪƻǿŀƭŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǿƛŊȊŀƵ 

ƳƛťŘȊȅŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅŎƘΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ od ǇǊȊŜǎȊƱƻ ŏǿƛŜǊŏwiecza ǎǘŀƱŀ ǎƛť ona jednym z ƎƱƽǿƴych 

obszarƽǿ badawczychΣ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊŎ ǎƛť Řƻ powstania wielu nowych dziedzin w fizyce czy biologii, 

a szeroki zakres zastosowania tej interdyscyplinarnej ƎŀƱťȊƛ ŎƘŜƳƛƛ zapewnia niezwykle podatny grunt 

Řƭŀ ƪǊŜŀǘȅǿƴƻǏŎƛ ǳŎȊƻƴȅŎƘ ƪƛŜǊǳƧŊŎȅŎƘ ŀƳōƛǘƴȅƳƛ ȊŜǎǇƻƱŀƳƛ.1  

bƛŜ ŘȊƛǿƛ ǿƛťŎΣ ȍŜ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴƛŀ ½ŜǎǇƻƱǳ ±LLL Lƴǎǘȅǘǳǘǳ /ƘŜƳƛƛ hǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ PAN pod 

kierownictwem Prof. Janusza Jurczaka, ƻŘ ǿƛŜƭǳ ƭŀǘ ƪƻƴŎŜƴǘǊƻǿŀƱȅ ǎƛť ǿƻƪƽƱ ǿŀȍƴȅŎƘ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ 

ŎƘŜƳƛƛ ǎǳǇǊŀƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜƧ Ȋ ƴŀŎƛǎƪƛŜƳ ƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ŀƴƛƻƴƽǿ, ŀ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴie 

na ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘΦ W obszarze tych badaƵ prowadzonych 

w naszych grupach badawczych ǇƻǿǎǘŀƱƻ ǿƛŜƭŜ ȊƴŀƪƻƳƛǘȅŎƘ ǇǊŀŎ ŘƻƪǘƻǊǎƪƛŎƘ ƳΦƛƴΦ autorstwa 

Agnieszki Szumnej,2 Daniela Gryki,3 tƛƻǘǊŀ tƛŊǘƪŀΣ4 aƛŎƘŀƱŀ /ƘƳƛŜƭŜǿǎƪƛŜƎƻΣ5 ¢ƻƳŀǎȊŀ ½ƛŜƭƛƵǎƪƛŜƎƻΣ6 

Adama Sobczuka,7 YŀƧŜǘŀƴŀ 5ŊōǊƻǿȅ,8 WŀǊƻǎƱŀǿŀ DǊŀƴŘȅΣ9 Dawida Lichosyta10 czy  Agnieszki 

Cholewiak.11  

tǊƻōƭŜƳŀǘȅƪŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ǿŀȍƴȅƳ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŜƳ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ  ƛŎƘ 

znaczenia w wielu fundamentalnych procesach chemicznych, biologicznych, czy ǘȅŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ 

z ochronŊ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ12 [ƛŎȊƴŜ ƳƻƴƻƎǊŀŦƛŜ ƻǊŀȊ ǇǊŀŎŜ ǇǊȊŜƎƭŊŘƻǿŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǘŜƧ ǘŜƳŀǘȅƪƛ 

ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŀƧŊ ǿŎƛŊȍ aktualne ƛ ŎƛŊƎƭŜ ǿȊǊŀǎǘŀƧŊŎŜ ǿȅǎƻƪƛŜ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴƛŜ ƴŀǳƪƻǿŎƽǿ ŎƘŜƳƛŊ 

ǎǳǇǊŀƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŊ ŀƴƛƻƴƽǿ.13-18 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ zasadnym jest podejmowanie kolejnych ōŀŘŀƵ, 

ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ǇǊƻŎŜǎƽǿ  ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ ǇǊȊŜȊ ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅΣ 

ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ wyselekcjonowania ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻǏŎƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ coraz bardziej 

ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΦ 

hƎǊƻƳƴȅ ǇƻǎǘťǇ ǇƻŎȊȅƴƛƻƴȅ ǿ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛǳ ŀƴƛƻƴƽǿ ƴƛŜ znajduje ǇŜƱƴŜƎƻ 

ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŜƴƛŀ ǿ ƛŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛǳΦ /ƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ƴŀƭŜȍȅ Řƻ ƧŜŘƴych 

z ƴŀƧǎǳōǘŜƭƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƛ ǿȅƳŀƎŀ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜƧ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧƛ 

przestrzennej rŜŎŜǇǘƻǊŀΦ WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜΣ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ǘƻ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ǿƛŜƭǳ ǇǊƻŎŜǎŀŎƘ 
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ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ bŀǘǳǊȊŜΣ ŎȊťǎǘƻ ōťŘŊŎ ƛŎƘ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƴȅƳ ŜǘŀǇŜƳΦ Ogromna liczba ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀŎƘ ȍȅǿȅŎƘ ƧŜǎǘ ŎƘƛǊŀƭƴŀΣ co w konsekwencji pozwala na ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀnia 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ƴƛƳƛ, a to ƧŜǎǘ ŘƻƳŜƴŊ chiralnego rozpoznania. Najbardziej spektakularnym fenomenem 

ƧŜǎǘ ŦŀƪǘΣ ȍŜ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪ ƳƻƎŊ ǿȅǿƻƱȅǿŀŏ ȊǳǇŜƱƴƛŜ ƛƴƴe reakcje ǿ ȍȅǿȅŎƘ 

ƻǊƎŀƴƛȊƳŀŎƘΦ 5ƻǘȅŎȊȅ ǘƻ ƴǇΦ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ƳŀƱȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ƳƻƭŜƪǳƱ ǇǊȊŜȊ ƳŀƪǊƻŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ όōƛŀƱƪƻǿŜ 

receptory) w naturalnych szlakach komunikacyjnych (neurotransmitery, hormony), percepcji 

ȊƳȅǎƱƻǿŜƧ όƻŘƳƛŜƴƴȅ ȊŀǇŀŎƘ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿύ ŎȊȅ ŘȊƛŀƱŀƴƛa syntetyŎȊƴȅŎƘ ƭŜƪƽǿ όƴǇΦ ƻŘƪǊȅŎƛŜ 

mutagenicznego charakteru (S) enancjomeru talidomidu).19 /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ Ƴŀ ǘŀƪȍŜ 

istƻǘƴŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Řƭŀ ŎƘŜƳƛƛ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜƧ ǇƻŘŎȊŀǎ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŀƴŀƭƛǘǳ Ȋ ŦŀȊŊ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŊ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ 

ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻΣ ŜƪǎǘǊŀƪŎƧƛ Řƻ ŦŀȊȅ ǎǘŀƱŜƧ ŎȊȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ǇǊȊŜȊ ƳŜƳōǊŀƴȅΦ 

Z ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ǇƻǿƻŘƽǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿŀȍƴŜ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ podstawowych procesƽǿ chiralnego 

rozpoznania.  

Pomimo tak ŘǳȍŜƎƻ znaczenia omawianego zagadnienia, problem chiralnego rozpoznaniu przȅ ǳȍȅŎƛǳ 

syntetycznych receptorƽǿ, ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜƳ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴȅƳΣ ƧŜǎǘ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƳŀƱƻ 

poznany. Zaprojektowanie receptora ŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎŜƎƻ ŀƴƛƻƴȅ ǿƛŊȍŜ ǎƛť 

ze ȊƴŀƧƻƳƻǏŎƛŊ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿȅŎƘ ŘƻƴƛŜǎƛŜƵ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘΣ ǇǊȊȅōƭƛȍƻƴȅƳ ǿȅƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜƳ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ƎƻǏŏ-ǊŜŎŜǇǘƻǊ ƻǊŀȊ ƛƴǘǳƛŎƧŊ ōŀŘŀŎȊŀΦ aƛƳƻ ƻōŜŎƴȅŎƘ ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇǊŀŎ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 

syntezy i ewaluacji chiralnyŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΣ ǿŎƛŊȍ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ƴƛŜƳƻȍƭƛǿŜ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ǇǊȊŜǿƛŘȊŜƴƛŜ ƛŎƘ 

ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜŘ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜƳ ǎȅƴǘŜȊȅΣ ŀ po jej wykonaniu - bez 

ŎȊŀǎƻŎƘƱƻƴƴȅŎƘ ƛ ƪƻǎȊǘƻǿƴȅŎƘ ōŀŘŀƵΦ ²ȅƴƛƪŀ ǘƻ Ȋ ŦŀƪǘǳΣ ȍŜ ƴŀǿŜǘ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ȊƳƛŀƴȅ ǿ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ 

recepǘƻǊŀ ƳƻƎŊ ƳƛŜŏ ƴƛŜōŀƎŀǘŜƭƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ƧŜƎƻ Ǌƻƭť ǿ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛǳ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ƳƻƭŜƪǳƱ, 

co ǳǘǊǳŘƴƛŀ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƻƎƽƭƴȅŎƘ ȊŀǎŀŘ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΦ ² ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧƛ 

ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť ŘŜŦƛŎȅǘ ǇǊŀŎ ǇƻǏǿƛťŎƻƴȅŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅƳ ōŀŘŀƴƛƻƳΣ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎȅŎƘ ǿǇƱȅǿ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ƴŀ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ƳƻŘŜƭƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻǊŀȊ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ƴƛŎƘ 

ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿΦ   

½ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿȅȍŜƧ ǇƻǿƻŘȅ, ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǿƴƛƻǎƪƛ Ȋ ōŀŘŀƵ ƳƻƛŎƘ 

KƻƭŜƎƽǿ Ȋ ½ŜǎǇƻƱǳ, ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ƛ ǊƻȊǎȊŜǊȊȅŏ ǘť ǿƛŜŘȊť ƴŀ badania 

chiralnego rozpoznania. Zŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ŎŜƭŜ ƳƻƧŜƧ ǇǊŀŎȅ ŘƻƪǘƻǊǎƪƛŜƧ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ǇǊȊȅƧŊŏΥ 

1. zaprojektowanie szeregu chiralnych ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ, ǊƽȍƴƛŊŎȅŎƘ ǎƛť ȊƱƻȍƻƴƻǏŎƛŊ ƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ƭǳƪƛ 

ǿƛŊȍŊŎŜƧΤ  

2. oǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ  ŘƻƎƻŘƴȅŎƘ  ƛ  ƻƎƽƭƴȅŎƘ  ƳŜǘƻŘ  ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘΣ  ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅŎƘ  ƴŀ proste 

i efektywne  otrzymanie chiralnych  ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ; 
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3. eǿŀƭǳŀŎƧť ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ 

oraz ich ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎȅŎƘ 

LǎǘƻǘƴȅƳ ŀǎǇŜƪǘŜƳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜƧ ǇǊŀŎȅ ŘƻƪǘƻǊǎƪƛŜƧ ƧŜǎǘ ȊƎƱťōƛŜƴƛŜ ǿƛŜŘȊȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƧ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ 

rozpoznania, ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ŀƴƛƻƴƽǿΣ ǇƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŀ ŎȊȅ Řƻ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ 

ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ƛ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎh syntetycznie 

ǎǘǊǳƪǘǳǊΣ ǇǊȊŜȊ ŜǿŀƭǳŀŎƧť ǿǇƱȅǿǳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ƻǊŀȊ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ wodorowych 

w ƭǳŎŜ ǿƛŊȍŊŎŜƧΣ Ǉƻ ŀƴŀƭƛȊť ȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǊƻŘȊŀƧǳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ǿ ƭƛƎŀƴŘȊƛŜΦ  

² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ǎȊŜǊŜƎ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ƳŜǘƻŘť 

ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ Řƻ ǿȅǎŜƭŜƪŎƧƻƴƻǿŀƴȅŎƘ ŀǊōƛǘǊŀƭƴƛŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳ, odpowiedzialnych 

za ǿƛŊȊŀƴƛŜ ŀƴƛƻƴǳ, Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ōƭƻƪƽǿ ōǳŘǳƭŎƻǿȅŎƘ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ donory wiŊȊŀƵ wodorowych. 

Ponadto, jako elementy ǿƴƻǎȊŊŎe ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŏ, ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴŜ ǇƻŎƘƻŘƴŜ 

glǳƪƻȊŀƳƛƴȅ ƻǊŀȊ ƪǿŀǎǳ ƎƭǳƪǳǊƻƴƻǿŜƎƻΣ ƪǘƽǊŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴe bloki budulcowe 

ze ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ich ƱŀǘǿŊ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏΣ ƛƴƘŜǊŜƴǘƴŊ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŏ ƻǊŀȊ ǎȊŜǊƻƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛΦ 

/ƘŎŊŎ ǇǊȊȅōƭƛȍȅŏ /ȊȅǘŜƭƴƛƪƻǿƛ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜƳΣ ǿ /ȊťǏŎƛ 

Literaturowej ƻƳƽǿƛť ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΣ ŘŜŦƛƴƛŎƧť ƻǊŀȊ ǎȊŜǊŜƎ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ 

ȊƴŀŎȊŊŎȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǘŜƴ ǘȅp  ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛť ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ 

ƴƛŜƪƻǿŀƭŜƴŎȅƧƴȅŎƘΣ ƎƱƽǿƴƛŜ ǿƛŊȊŀƵ wodorowychΣ ƪǘƽǊŜ ōťŘȊƛŜ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜƳ 

do ǇǊȊŜƎƭŊŘǳ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƴŜǳǘǊŀƭƴȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΦ  
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2  /½B|0 LITERATUROWA 
 

.[hYL .¦5¦[/h²9 5hbhwj² ²L+½!bL! ²h5hwh²9Dh W!Yh 9[9a9b¢ 

9b!b/Wh{9[9Y¢¸²b¸/I w9/9t¢hwj² !bLhbj² 

 

2.1 Wprowadzenie 
 

.ŀŘŀƴƛŀ ȊƧŀǿƛǎƪŀ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŎƛ ƻŘƎǊȅǿŀƧŊ ȊƴŀŎȊŊŎŊ Ǌƻƭť ǿ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛǳ ǿƛŜƭǳ ǇǊƻŎŜǎƽǿ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ bŀǘǳǊȊŜΦ Chemiczna oraz ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōŀǊŘȊƻ 

ŎȊťǎǘƻ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ƛŎƘ ǎǘŜǊŜƻŎƘŜƳƛƛΦ hǇǘȅŎȊƴƛŜ ŎȊȅƴƴŜ ƛȊƻƳŜǊȅ ƳƻƎŊ Ǌƽȍƴƛŏ ǎƛť ǎƳŀƪƛŜƳ ŎȊȅ ȊŀǇŀŎƘŜƳΣ 

ŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǿ ƴŀǎȊȅŎƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀŎƘ ƳƻƎŊ ǿȅƪŀȊȅǿŀŏ ǿƛťƪǎȊŜ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ Řƻ ƧŜŘƴŜƎƻ 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊǳ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ŘǊǳƎƛŜƎƻΣ ŘŀƧŊŎ ƻŘƳƛŜƴƴŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ Řƭŀ ƴƛŎƘ ƻōǳΦ ÀȅŎƛŜ ƴŀ ½ƛŜƳƛ 

ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ [-aminokwasach oraz D-ŎǳƪǊŀŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǘǿƻǊȊŊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƱƻȍƻƴŜ ƘƻƳƻŎƘƛǊŀƭƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅΥ 

ōƛŀƱƪŀΣ ǇƻƭƛǎŀŎƘŀǊȅŘȅ ŎȊȅ ƪǿŀǎȅ ƴǳƪƭŜƛƴƻǿŜΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ȊƧŀǿƛǎƪŀ ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊƴƻǏci, 

ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŜƴȊȅƳ-substrat, lek-ōƛƻŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀΣ ǇǊȊŜŎƛǿŎƛŀƱƻ-ŀƴǘȅƎŜƴΣ ǇƻŘƪǊŜǏƭŀƧŊ 

ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ŜƴŀƴŎƧƻǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǿ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀŎƘ ȍȅǿȅŎƘΦ tƻǘǊȊŜōŀ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀ 

i ƴŀǏƭŀŘƻǿŀƴƛŀ bŀǘǳǊȅ ƧŜǎǘ ǎƛƱŊ ƴŀǇťŘƻǿŊ ǊƻǎƴŊŎŜƎƻ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴƛŀ ǘȅƳ ƻōǎȊŀǊŜƳ ōŀŘŀƵΦ  

bƻǿŜΣ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴƛŜ ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƻǘǿƛŜǊŀƧŊ ǘŀƪȍŜ ǎȊŜǊŜƎ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅŎƘ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛΦ WŜŘƴȅƳ Ȋ ƻōǎȊŀǊƽǿ ǎƛƭƴƛŜ ŜƪǎǇƭƻǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǿƛŜƭŜ ƎǊǳǇ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ƧŜǎǘ 

asymetryczna synteza.20-22 tƻƳƛƳƻ ǿƛŜƭǳ ǎǳƪŎŜǎƽǿ ǿ ǘŜƧ ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜΣ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ 

ƘƻƳƻŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ǿŎƛŊȍ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅȊǿŀƴƛŜƳΦ .ŀŘŀƴƛŀ ƴŀŘ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜƳ ƳƻƎŊ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŏ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊƽǿ Řƭŀ asymetrycznej katalizy ƭǳō ǘǿƻǊȊȅŏ 

chiralne fazy stacjonarne dla ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴ ǊŀŎŜƳƛŎȊƴȅŎƘΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƳƻƎŊ 

ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘywŀƴŜ Ƨŀƪƻ ƴƻǏƴƛƪƛ Ƨƻƴƽǿ w procesach transportowych ƭǳō ƳƻƎŊ ǎǘŀƴƻǿƛŏ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ 

membran jako sensory na chiralne jony.  

tƛŜǊǿǎȊŜ ǇǊŀŎŜ ǘǊŀƪǘǳƧŊŎŜ ƻ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀŎƘ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǎƻƭŜ ŀƳƻƴƛƻǿŜ ǇƻƧŀǿƛƱȅ 

ǎƛť ȊŀƭŜŘǿƛŜ ƪƛƭƪŀ ƭŀǘ Ǉƻ ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀƴƛǳ ǿ мфст Ǌƻƪǳ ǇƛƻƴƛŜǊǎƪƛŜƧ ǇǊŀŎȅ ƻƳŀǿƛŀƧŊŎŜƧ kompleksowanie 

ƪŀǘƛƻƴƽǿ ƭƛǘƻǿŎƽǿ ǇǊȊŜȊ ŜǘŜǊȅ ƪƻǊƻƴƻǿŜΦ23 wƻȊǿƽƧ ōŀŘŀƵ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŎƘŜƳƛƛ ƪƻƻǊŘȅƴŀŎȅƧƴŜƧ 

ŀƴƛƻƴƽǿΣ ȊŀǇƻŎȊŊǘƪƻǿŀƴȅ ǿ мфсу Ǌƻƪǳ ǇǳōƭƛƪŀŎƧŊ ŘƻǘȅŎȊŊŎŊ ŜƴƪŀǇǎǳƭŀŎƧƛ Ƨƻƴƽǿ ƘŀƭƻƎŜƴƪƻǿȅŎƘ 

przez makrobicykliczne  sole amoniowe,24 ǇǊȊŜȊ ŘƱǳƎƛ ŎȊŀǎ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱ ǿ ŎƛŜƴƛǳ intensywnych prac 
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badawczych nad komǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŜƳ Ƨƻƴƽǿ ŘƻŘŀǘƴƛŎƘΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ƪŀǘƛƻƴƽǿ ƳŜǘŀƭƛΣ25 jak i chiralnych 

soli amoniowych.26-28 wƽȍƴƛŎŀ ǿ ŘȅƴŀƳƛŎŜ ǊƻȊǿƻƧǳ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴȅŎƘ ƎŀƱťȊƛ ŎƘŜƳƛƛ ǎǳǇǊŀƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜƧ 

ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ǇǊȊŜŎƛǿǎǘŀǿƴȅŎƘ ŎŜŎƘ ƪŀǘƛƻƴƽǿ ƛ ŀƴƛƻƴƽǿΦ tǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳΣ ŀƴƛƻƴȅΥ όƛύ ǎŊ ƴŀ ƻƎƽƱ ǿƛťƪǎȊŜ 

ƴƛȍ ƛŎƘ ƛȊƻŜƭŜƪǘǊƻƴƻǿŜ ƪŀǘƛƻƴƻǿŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƪƛΤ όƛƛύ ƳŀƧŊ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ƱŀŘǳƴƪǳ Řƻ ǇǊƻƳƛŜƴƛŀ 

ƧƻƴƻǿŜƎƻΤ όƛƛƛύ ǎŊ ǎƛƭƴƛŜƧ ǎƻƭǿŀǘƻǿŀƴŜΤ όƛǾύ ƳƻƎŊ ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ ǘȅƭƪƻ ǿ ǿŊǎƪƛƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇIΤ όǾύ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƪǎȊǘŀƱǘŀŎƘΣ ǇƻŎȊȅƴŀƧŊŎ ƻŘ ǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ όƴǇΦ /ƭ-, Br-), przez liniowe (CN-, N3-), 

trygƻƴŀƭƴŜ ǇƱŀǎƪƛŜ ό/h3
2-, NO3

-), tetraedryczne  (PO4
3-, SO4

2-ύΣ ƻƪǘŀŜŘǊȅŎȊƴŜΣ ŀȍ Ǉƻ ǘŜ 

o ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ƴǇΦ ƘŜƭƛǎŀ 5b!Τ όǾƛύ ǎŊ ǿȅǎȅŎƻƴŜ ƪƻƻǊŘȅƴŀŎȅƧƴƛŜΤ όǾƛƛύ ǎŊ 

ǿȅǎƻŎŜ ǇƻƭŀǊȅȊƻǿŀƭƴŜΦ ²ȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿȅƳǳǎȊŀƧŊ ƴŀ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘŀǘƻǊȊŜ zaprojektowanie 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ŘǳȍŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΣ ƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛΣ ŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴŜƧ Řƻ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ŀƴƛƻƴǳΣ 

ƪǘƽǊȅ ǇƻƴŀŘǘƻ ōťŘȊƛŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜ ǿƛŊȊŀƱ Ƨƻƴ ǿ ǇƻȍŊŘŀƴȅƳ ƳŜŘƛǳƳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƻǿȅƳΦ !ƪǘǳŀƭƴŜ 

ŘƻƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿŜ ǿǎƪŀȊǳƧŊ ƴŀ ǇŜǿƴŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ōǳŘƻǿŊ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŊ 

ŀƴƛƻƴǳΣ ƛ ǘŀƪ  ƴǇΦ ƘŀƭƻƎŜƴƪƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜ ǎƛť ǎŦŜǊȅŎȊƴŊ ōǳŘƻǿŊΣ ōťŘŊ ǎƪǳǘŜŎȊƴƛŜ ǿƛŊȊŀƴŜ ǇǊȊŜȊ 

ƳŀƪǊƻŎȅƪƭƛŎȊƴŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ŘǳȍŜƧ ƭǳŎŜ ǿƛŊȍŊŎŜƧΣ29 ŀ ǇƱŀǎƪƛŜΣ ǘǊȅƎƻƴŀƭƴŜ ŀȊƻǘŀƴȅΣ ōťŘŊ 

bardzo dobrze rozpoznawane przez receptory o symetrii C3.30  

 

Rysunek 2.1 tǊȊȅƪƱŀŘȅ ōƛƻŀƪǘȅǿƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ƎǊǳǇť ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿŊ 

wƽǿƴƛŜ ŘǳȍȅƳ ǿȅȊǿŀƴƛŜƳ ƻƪŀȊŀƱƻ ǎƛť ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŀΣ ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ 

ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƱ Ȋ ƧƻƴŜƳ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅƳΦ YŀǊōƻƪǎȅƭŀƴȅ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ŀƴƛƻƴƽǿ 

o pseudotrygoƴŀƭƴȅƳ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜΣ ŀ ƛŎƘ ƱŀŘǳƴŜƪ ǳƧŜƳƴȅ ƧŜǎǘ ȊŘŜƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ƴŀ Řǿŀ ŀǘƻƳȅ ǘƭŜƴǳΦ 

Ze ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻōŜŎƴƻǏŏ ƎǊǳǇȅ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿŜƧ ǿ ǿƛŜƭǳ ōƛƻŀƪǘȅǿƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪŀŎƘΣ m.in. bilirubinie, 

ƪǿŀǎŀŎƘ ȍƽƱŎƛƻǿȅŎƘΣ ƪǿŀǎƛŜ ŦƻƭƛƻǿȅƳ όǿƛǘŀƳƛƴŀ .фύΣ ƪǿŀǎƛŜ ŀǎƪƻǊōƛƴƻǿȅƳ όǿƛǘŀƳƛƴŀ /), czy 

biotynie (witamina H) (Rysunek 2.1), ŀ ǿƛťŎ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀŎƘ ƻ potencjalnym zastosowaniu 

w medycynie, czy w tych ōƛƻǊŊŎȅŎƘ ŀƪǘȅǿƴȅ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ǿƛŜƭǳ ǇǊƻŎŜǎŀŎƘ ƳŜǘŀōƻƭƛŎȊƴȅŎƘ, 

karboksylany ǎǘŀƴƻǿƛŊ ōŀǊŘȊƻ ǿŀȍƴŜ ƻōƛŜƪǘȅ ǿ ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ, ŎƘƻŎƛŀȍōȅ 

ze ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǘŜǊŀǇŜǳǘȅŎȊƴŜ lǳō ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǘƻΣ ȍŜ ōƛƻǊŊ ŀƪǘȅǿƴȅ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ǇǊƻŎŜǎŀŎƘ 
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ƳŜǘŀōƻƭƛŎȊƴȅŎƘΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ȊƴŀŎȊƴŀ ŎȊťǏŏ Ȋ ƴƛŎƘ ǘƻ ȊǿƛŊȊƪƛ ƻǇǘȅŎȊƴƛŜ ŎȊȅƴƴŜΣ Ŏƻ ǎǘȅƳǳƭǳƧŜ ǊƻȊǿƽƧ 

chiralnego wariantu ich rozpoznawania.  

 

2.2 Chiralne rozpoznanie ς ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ƛ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ƴŀ 

ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ 
 

tƻŘǎǘŀǿŊ ǇǊƻŎŜǎǳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƛť ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƛȊƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ 

ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ Ȋ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǎǳōǎǘǊŀǘŜƳΦ WŜǏƭƛ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǊƽȍƴƛŎŀ 

w ŜƴŜǊƎƛƛ ǎǿƻōƻŘƴŜƧ Dƛōōǎŀ όɲDύ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǳǘǿƻǊȊƻƴȅƳƛ ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƛȊƻƳŜǊȅŎȊƴȅƳƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀƳƛΣ 

ǘƻ ƳƻȍŜƳȅ Ƴƽǿƛŏ ƻ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛǳΦ tƛŜǊǿǎȊȅƳΣ ƛ Ƨŀƪ ŘƻǘŊŘ ōŀǊŘȊƻ ŎȊťǎǘƻ ǳȍȅǿŀƴȅƳ 

ƳƻŘŜƭŜƳ ǿȅƧŀǏƴƛŀƧŊŎȅƳ ƴŀǘǳǊť ǘŜƎƻ ȊƧŀǿƛǎƪŀ ƧŜǎǘ ǘȊǿΦ ǊŜƎǳƱŀ ǘǊȊŜŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ όαǘƘǊŜŜ 

Ǉƻƛƴǘ ŀǘǘŀŎƘŜƳŜƴǘέύΦ ½ŀƪƱŀŘŀ ƻƴŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǘǊȊŜŎƘ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜƳ ŀ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊŜƳ ǎǳōǎǘǊŀǘǳΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ ƧŜŘƴƻ Ȋ ƴƛŎƘ 

Ƴǳǎƛ ōȅŏ ǎǘŜǊŜƻŎƘŜƳƛŎȊƴƛŜ ȊŀƭŜȍƴŜ όwȅǎǳƴŜƪ н.2). Wartym ǇƻŘƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ faktΣ ȍŜ ƴƛŜ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƳǳǎȊŊ ǇƻǎƛŀŘŀŏ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǿƛŊȍŊŎȅΦ ½Ŝ ǎǘŜǊŜƻŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ 

Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀΣ ƻŘǇȅŎƘŀƴƛŜ ŘƛǇƻƭƛ ȊǿǊƽŎƻƴȅŎƘ Řƻ ǎƛŜōƛŜ ǘȅƳƛ ǎŀƳȅƳƛ ōƛŜƎǳƴŀƳƛ ƧŜŘƴƻƛƳƛŜƴƴȅŎƘ 

ƱŀŘǳƴƪƽǿ  ŎȊȅ ǎǘŜǊȅŎȊƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛe, ƳƻȍŜ ōȅŏ  ǘŀƪ ǎŀƳƻ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ Ƨŀƪ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜΦ aƻȍŜƳȅ 

ǎƻōƛŜ ǿȅƻōǊŀȊƛŏ ǎȅǘǳŀŎƧťΣ ƎŘȊƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ Řǿŀ Ȋ ǘǊȊŜŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ 

Ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƻŘǇȅŎƘŀƧŊŎȅ ŀ ƧŜŘƴƻ ǿƛŊȍŊŎȅ ƭǳō ƛƴƴȅ ǇǊȊȅǇŀŘŜƪΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǎŊ 

przȅŎƛŊƎŀƧŊŎŜΣ ƭŜŎȊ ƧŜŘŜƴ Ȋ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ƧŜǎǘ ǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ǿƛťƪǎȊŊ ǎǘŀƱŊ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛΦ ² ǇǊŀƪǘȅŎŜΣ ŎƘƛǊŀƭƴŜ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜΣ ƎŘȅ ȊŀƳƛŀƴŀ ƧŜŘƴŜƎƻ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊǳ ƴŀ ŘǊǳƎƛ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǳǘǊŀǘť ƭǳō ȊƳƛŀƴť 

ǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ ƧŜŘƴŜƎƻ Ȋ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵΦ  

 

  

Rysunek 2.2 aƻŘŜƭ ǿȅƧŀǏƴƛŀƧŊŎȅ ǎǘŜǊŜƻŎƘŜƳƛŎȊƴŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ 
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bŀƭŜȍȅ ȊǿǊƽŎƛŏ ǘŀƪȍŜ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅ ǇƻǿȅȍŜƧ ƳƻŘŜƭ ƧŜǎǘ ƳƻŘŜƭŜƳ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅƳΣ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅƳ ǳȊŀǎŀŘƴƛŜƴƛŜ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜƧ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŎȊȅ ǳƱŀǘǿƛŀƧŊŎȅƳ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΣ ƴƛŜƳƴƛŜƧ ƧŜŘƴŀƪ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ Ȋ ǇŜǿƴŀ ŘƻȊŊ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŎƛΦ 9ŦŜƪǘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊȅ 

ƳŀƪǊƻǎƪƻǇƻǿƻ ƻōǎŜǊǿǳƧŜƳȅ ƧŜǎǘ ǳǏǊŜŘƴƛŜƴƛŜƳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƳƻŘŜƭƻǿŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ƴƛŜ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎŜΦ ½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ŘŜŦƛƴƛŎƧŊΣ 

ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ǎǿƻōƻŘƴŀ Dƛōōǎŀ (ЎὋ č) ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴŀ ȊƳƛŀƴƛŜ ŜƴǘŀƭǇƛƛ ƻǊŀȊ ŜƴǘǊƻǇƛƛ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎŜƎƻ 

ǇǊƻŎŜǎǳ ǿŜŘƱǳƎ ǿȊƻǊǳ όмύΥ  

ЎὋ č  ЎὌ ὝЎὛ  (1) 

hƪŀȊǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ŎȊȅƴƴƛƪ ŜƴǘǊƻǇƻǿȅ ƳƻȍŜ ƳƛŜŏ ƴƛŜōŀƎŀǘŜƭƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎŜƎƻ 

kompleksu,31 ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ŜƴǘǊƻǇƛŀ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ŜƴǘŀƭǇƛƛ ǇǊƻŎŜǎǳ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ƎƻǏŎƛŀΣ ƧŜǎǘ ǘǊǳŘƴŀ Řƻ 

ǇǊȊŜǿƛŘȊŜƴƛŀΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ōťŘŊŎȅŎƘ ǿ ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƛȊƻƳŜǊȅŎȊƴŜƧ 

relacji.  

² ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǎƛť ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǿȅȊƴŀŎȊƴƛƪ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ Ȋ ŀƴƛƻƴŜƳΣ ŎȊȅƭƛ ǎǘŀƱŊ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎŜƎƻ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ KΣ ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ ȊǿƛŊȊŀƴŀ 

z ǊƽȍƴƛŎŊ ǿƻƭƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ DƛōōǎŀΣ ƭƻƎŀǊȅǘƳƛŎȊƴŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛŊ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǊƽǿƴŀƴƛŜƳ όнύΦ ½ŀ ƳƛŀǊť 

ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎƛť ǎǘƻǎǳƴŜƪ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ  hƭǳō ǊƽȍƴƛŎť ŜƴŜǊƎƛƛ 

ǎǿƻōƻŘƴŜƧ Dƛōōǎŀ όɲɲDύ Řƭŀ ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƛȊƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ όwƽǿƴŀƴƛŜ сύΦ wŜƭŀŎƧť ǎǘŀƱȅŎƘ 

ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ŘƛŀǎǘŜǊŜoiȊƻƳŜǊƽǿ Řƭŀ ƳƻŘŜƭǳ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ƎƻǏŏ Υ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊ ǊƽǿƴŜƎƻ 

1 : мΣ ƻōǊŀȊǳƧŊ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ о - 5, gdzie Ὄ z oznacza homochiralnego gospodarza, natomiast Ὃ  i Ὃ 

ƻȊƴŀŎȊŀƧŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅ ƎƻǏcia. 

ЎὋ  ὙὝὰὲὑ    (2) 

Ὄ z  Ὃ  Ὄ zὋ    (3) 

Ὄ z  Ὃ  Ὄ zὋ    (4) 

ὑ  
 z

 zϽ
 ;         ὑ  

 z

 zϽ
   (5) 

‌       (6) 

²ŀǊǘƻǏŏ ǎǘŀƱŜƧ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ƧŜǎǘ ǿȅǇŀŘƪƻǿŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀƴƛƻƴŜƳ 

a ǊŜŎŜǇǘƻǊŜƳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ŘŀƴȅƳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳΦ {ǿƻōƻŘƴŀ ŜƴŜǊƎƛŀ Dƛōōǎŀ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎŜƎƻ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ όɲDŎŀƱƪύ ȊŀǿƛŜǊŀ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ƻŘΥ όŀύ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ƳƛťŘȊȅŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻwych 
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(Einterύ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜƳ ŀ ƎƻǏŎƛŜƳΤ όōύ ǊƽȍƴƛŎȅ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜƧ ƻŘ ȊƳƛŀƴ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴȅŎƘ 

ƎƻǏŎƛŀ όƧŜƎƻ ǇǊŜƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧƛύ ƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŀ όɲ9intra), podczas tworzenia ǎƛť ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ όǿȅƳǳǎȊŜƴƛŜ 

ȊƳƛŀƴȅ ƪŊǘƽǿ ǘƻǊǎȅƧƴȅŎƘΣ ǿȅǇƱŀǎȊŎȊŜƴƛŜΣ ǊƻȊŎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǿƛŊzania, itd.); (c) energii  swobodnej 

ǎƻƭǿŀǘŀŎƧƛ όɲDsolwύΣ ƪǘƽǊŀ Ȋ ƪƻƭŜƛ ƧŜǎǘ ǊƽȍƴƛŎŊ ŜƴŜǊƎƛƛ ǎǿƻōƻŘƴŜƧ ǎƻƭǿŀǘŀŎƧƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ όЎὋ ) 

a ŜƴŜǊƎƛŊ ǎƻƭǿŀǘŀŎƧƛ ǿƻƭƴŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ (ЎὋ ύ ƻǊŀȊ ǿƻƭƴŜƎƻ ƎƻǏŎƛŀ (ЎὋ ).32  

ЎὋ č  Ὁ  ЎὉ  ЎὋ         (7) 

ЎὋ ЎὋ  ЎὋ  ЎὋ         (8) 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘǊȊȅ ǿƪƱŀŘȅ ȊŀƭŜȍŊ ȊŀǊƽǿƴƻ ƻŘ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƎƻǏŎƛŀ, jak i gospodarza. Niestety, o ile pierwsze 

Řǿŀ ƳƻȍŜƳȅ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŜŏΣ ǘŀƪ ƻōŜŎƴȅ ǎǘŀƴ ǿƛŜŘȊȅ ƴƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿǇƱȅǿǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ ǎǿƻōƻŘƴŜƧ ǎƻƭǿŀǘŀŎji podczas kompleksowania. Doniesienia 

ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿŜ ǿǎƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ ǿǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ǇƻƭŀǊƴƻǏŎƛ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪŀ ƻōǎŜǊǿǳƧŜƳȅ ǎǇŀŘŜƪ ǎƛƱȅ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ ƎƻǏŎƛŀΦ ²ȅƴƛƪŀ ǘƻ ƴŀƧǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜƧ Ȋ ǎƛƭƴƛŜƧǎȊŜƧ ǎƻƭǿŀǘŀŎƧƛ ȊŀǊƽǿƴƻ ŀƴƛƻƴǳΣ Ƨŀƪ ƛ ƳƛŜƧǎŎ 

ǿƛŊȍŊŎȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΣ Ŏƻ ǇǊȊŜƪƱŀŘŀ ǎƛť ƴŀ ǎƱŀōǎȊŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ƎƻǏŏ ς gospodarz. Zgodnie 

z szeregiem: CCI4 > CH2CI2 > CHCI3 > CH3CN > (CH3)2SO > CH3OH > H2O,33 po zmianie rozpuszczalnika 

ƴǇΦ Ȋ ŎƘƭƻǊƻŦƻǊƳǳ ƴŀ 5a{hΣ ƳƻȍŜ ǎƛť ƻƪŀȊŀŏΣ ȍŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ǎǘŀƱŜƧ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ Y ǿȅƴƻǎȊŊŎŀ Řƭŀ 

CHCl3 ƪƛƭƪŀ ǘȅǎƛťŎȅ Řƭŀ 5a{h ǎǇŀŘƴƛŜ ǇǊŀǿƛŜ Řƻ ȊŜǊŀΦ tǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ 

ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪŀŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƽȍƴŜ ƎǊǳǇȅ ōŀŘŀǿŎȊŜΣ ǳǘǊǳŘƴƛŀ ǊȊŜǘŜƭƴŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ 

do ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȊŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΦ tƻŘƻōƴƛŜ ǎǇǊŀǿŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǎƛť ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΦ {ƪƱŀŘƻǿŀ ЎὋ , zgodnie ze wzorem (8)Σ ƧŜǎǘ ȊŀƭŜȍƴŀ ƻŘ ȊƳƛŀƴȅ ǎƻƭǿŀǘŀŎƧƛ 

ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƛȊƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿΦ ½Ƴƛŀƴŀ ǘŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ ōťŘȊƛŜ inna, ȊŀǊƽǿƴƻ Řƭŀ ƻōǳ 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿΣ Ƨŀƪ ƛ dla ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǇŀǊ ŎƘƛǊŀƭƴȅ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊ ς ŎƘƛǊŀƭƴȅ ƎƻǏŏ, ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ 

do wybranego rozpuszczalnikaΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊȊŜōƛŜƎŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŜΦ ½ŀǘŜƳΣ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ 

όʰύ ŘŀƴŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ǿƻōŜŎ ǿȅōǊŀƴŜƧ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ōťŘȊƛŜ ǎƛť ȊƳƛŜƴƛŀŏ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 

ǳȍȅǘŜƎƻ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪŀΦ  

½ ƴŀƧǇǊƻǎǘǎȊŊ ƛΣ Ȋ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎȅƧƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀΣ ƴŀƧƭŜǇǎȊŊ ǎȅǘǳŀŎƧŊ ƳŀƳȅ Řƻ ŎȊȅƴƛŜƴƛŀΣ ƎŘȅ 

ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅ ƪƻƳǇƭŜƪǎ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǿ ǎǘŜŎƘƛƻƳŜǘǊƛƛ мΥмΦ bƛŜǎǘŜǘȅΣ  ŘƻǏŏ ŎȊťǎǘƻ ȊŘŀǊȊŀ ǎƛťΣ ȍŜ 

ǇƻƳƛƳƻ ǿȅǎƛƱƪǳ ǿƱƻȍƻƴŜƎƻ ǿ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǇƻǿǎǘŀƧŊ Ȋ ƧŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ǘŀƪȍŜ  

ƪƻƳǇƭŜƪǎȅ ƻ ǿȅȍǎȊŜƧ ǎǘŜŎƘƛƻƳŜǘǊƛƛΦ 5ȊƛŜƧŜ ǎƛť ǘŀƪΣ ƎŘȅ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ 

ƧŜŘƴŊ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪť ƎƻǏŎƛŀΣ ƭǳō ƻŘǿǊƻǘƴƛŜΣ ƧŜŘƴŀ ƳƻƭŜƪǳƱŀ ƎƻǏŎƛŀ ǿƛŊȍŜ ǎƛť Ȋ ƪƛƭƪƻƳŀ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀƳƛ 

gospodarza. wƽǿƴŀƴƛŀ ф - мм ƻǇƛǎǳƧŊ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳΦ  

Ὄ  Ὃ  ὌὋ       (9) 
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ὌὋ  Ὃ ὌὋ Χ    όмлύ 

ὌὋ  Ὄ  ὌὋ Χ    όммύ 

tƻǊƽǿƴȅǿŀƴƛŜ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ Řƭŀ ǘŀƪƛŎƘ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ƧŜǎǘ ǇǊƻōƭŜƳŀǘȅŎȊƴŜ ƛ ƻōŜŎƴƛŜ ƴƛŜ Ƴŀ 

ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȊŜ ǳǎǘŀƭƻƴȅŎƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƽǿΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ƪƻƴŦǊƻƴǘŀŎƧƛ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ 

do ƎƻǏŎƛŀ ƳƻȍŜƳȅ Řƻƪƻƴŀŏ ƴŀ Řǿŀ ǎǇƻǎƻōȅΥ  

¶ Ƴƻȍƴŀ ȊŜǎǘŀǿƛŏ ȊŜ ǎƻōŊ ǎǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŜ ƪƻƭŜƧƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛƻƳ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀ 

tj. ὑȡ z ὑȡ; ὑȡ z ὑȡ ƛǘŘΦΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǿ ǘŀƪƛŜƧ ǎȅǘǳŀŎƧƛ ƎŘȅ ǇƻǿǎǘŀƧŊ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƪƻƳǇƭŜƪǎȅ 

ὌὋ oraz ὌὋΣ ǇǊȊȅ ƴƛŜŘƻƳƛŀǊȊŜ ƎƻǏŎƛŀΣ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ōťŘȊƛŜ dobrze opisana 

przez stosunek ὑȡ / ὑȡ;  natomiast przy jego nadmiarze poprzez ὑȡ / ὑȡ;   

¶ Ƴƻȍƴŀ ȊŜǎǘŀǿƛŏ ȊŜ ǎƻōŊ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŜ ǎǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ‍ όȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

ǊƽǿƴŀƵ мн - 13) tj. ‍ȟ/‍ȟ. 

‍ȡ ὑȡϽ ὑȡ       (12) 

‍              (13) 

wƻȊǿŀȍŀƧŊŎ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜΣ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǇƻƳƛƴŀŏ ƻ ǿƪƱŀŘȊƛŜ ŜŦŜƪǘƽǿ 

ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅŎƘ Ȋ ǎŀƳŜƧ ōǳŘƻǿȅ ƎƻǏŎƛŀΦ IƻƳƻŎƘƛǊŀƭƴȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ōťŘȊƛŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ǊƽȍƴŜ 

ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƎƻǏŎƛŀΣ ŀ ƳƛŀƴƻǿƛŎƛŜΥ όƛύ ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ ƛ ƭƛŎȊōȅ 

ǇƻǎƛŀŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜƎƻ ƎǊǳǇ ŦǳƴƪŎȅƧƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀŏ Ȋ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜƳ ƭǳō όƛƛύ 

ƻŘ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ŎŜƴǘǊǳƳ ǎǘŜǊŜƻƎŜƴƛŎȊƴŜƎƻ ƻŘ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳΣ ƪǘƽǊȅ ǿ ȊŀƱƻȍŜƴƛǳ Ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀŏ Ȋŀ ŎƘƛǊalne 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜΦ hƪŀȊǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊΣ ƪǘƽǊȅ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ǿȅǎƻƪƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ƴǇΦ Řƭŀ ǇŀǊȅ 

enancjomerƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻΣ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅ Řƭŀ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ƧŜƎƻ ƳŜǘȅƭƻǿŜƧ 

pochodnej.34 

tƻƳƛƳƻ ǿƛŜƭǳ ŘƻƴƛŜǎƛŜƵ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΣ ƳƴƻƎƻǏŏ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ 

ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǘǊǳŘƴƻǏŏ ǇǊȊŜǿƛŘȊŜƴƛŀ ƛŎƘ ǿƪƱŀŘǳ ǿ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŜ 

ǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ƧŜǎǘ ȊŀŘŀƴƛŜƳ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ǘǊǳŘƴȅƳΦ 

bŀǿŜǘ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ȊƳƛŀƴȅ ƪǘƽǊŜƎƻƪƻƭǿƛŜƪ Ȋ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΣ ƳƻƎŊ ƳƛŜŏ ƴƛŜǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴȅ ƛ ǎƛƭƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ 

ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ƛ ƳƻŎ ǿƛŊȊŀƴƛŀΦ bŀŘŀƭ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ƴƛŜƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜǿƛŘȊŜƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 

ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ǇǊȊŜŘ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜƳ ǎȅƴǘŜȊȅ ƛ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜƳ ŎȊŀǎƻŎƘƱƻƴƴȅŎƘ 

i ƪƻǎȊǘƻǿƴȅŎƘ ōŀŘŀƵΦ ² ŜŦŜƪŎƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ƴƛŜǿƛŜƭŜ ǇǊŀŎ ƻ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƴȅƳ ǇƻŘŜƧǏŎƛǳ Řƻ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ 

rozpoznania,35 Ŏƻ ǿƛťŎŜƧΣ ōǊŀƪ ƻƎƽƭƴȅŎƘ ȊŀǎŀŘ ŘƻōƻǊǳΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪŀΣ Ƨŀƪ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ 

ōŀŘŀƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿΣ ǳǘǊǳŘƴƛŀ ǊȊŜǘŜƭƴŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ȊŜ ǎƻōŊ ȊƴŀƴȅŎƘ Ȋ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅ ƭƛƎŀƴŘƽǿΦ  
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2.3 ²ƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜ 
 

2.3.1 ²ǎǘťǇ ς ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƳƛťŘȊȅŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜ 
 

tƻŘǎǘŀǿŊ ŎƘŜƳƛƛ ǎǳǇǊŀƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜƧ ǎŊ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƴƛŜƪƻǿŀƭŜƴŎȅƧƴŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ 

ƳƻƭŜƪǳƱŀƳƛΦ ¢ŜǊƳƛƴ αƴƛŜƪƻǿŀƭŜƴŎȅƧƴŜέ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǎȊŜǊƻƪƛ ȊŀƪǊŜǎ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎȅŎƘ 

Ƨŀƪ ƛ ƻŘǇȅŎƘŀƧŊŎȅŎƘΦ36,37 tǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ǎŊ ǘƻΥ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘȅŎȊƴŜΣ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ǿƻŘƻǊƻǿŜΣ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ˉ-ˉΣ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǘȅǇǳ Ƨƻƴ-dipol, dipol-dipol (w tym dipol indukowany), 

ǎƛƱȅ Ǿŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎŀ ƭǳō ŘȅǎǇŜǊǎȅƧƴŜ [ƻƴŘƻƴŀΣ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƪŀǘƛƻƴ ς ǳƪƱŀŘ ŜƭŜƪǘǊƻƴƽǿ ˉΣ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴ ς ǳƪƱŀŘ ŜƭŜƪǘǊƻƴƽǿ ˉ (Tabela 2.1). Aby zacƘƻŘȊƛƱƻ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŜΣ ƴƛŜ ƧŜǎǘ 

ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƎƻǏŎƛŜƳ ƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŜƳΣ ŀ ƛŎƘ 

ƻōŜŎƴƻǏŏ ƧŜǎǘ ƎƱƽǿƴƛŜ ǇƻŘȅƪǘƻǿŀƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŊ ƻōǳ ƛƴŘȅǿƛŘǳƽǿΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǇƻŘŎȊŀǎ ǊƻȊǿŀȍŀƴƛŀ ǘŜƎƻ 

ǘȅǇǳ ǳƪƱŀŘƽǿ ǎǳǇǊŀƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴȅŎƘΣ ƴŀƭŜȍȅ ǘŀƪȍŜ ǿȊƛŊŏ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ 

ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƎƻǏŎƛŜƳ ŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŜƳΣ Ƨŀƪ ƛ ƻǘƻŎȊŜƴƛŜƳ 

(solwatacja, tworzenie par jonowych, itd.).  

Tabela 2.1 Charakterystyka oŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ƳƛťŘȊȅŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅŎƘ 

Rodzaj 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ 

Energia 

ώƪW˜Ƴƻƭ-1] 
½ŀǎƛťƎ Ukierunkowanie ²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ 

elektrostatyczne 
bardzo silne  

[100 - 350] 

daleki 

(1/d2) 

ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎŜ ƭǳō 

ƻŘǇȅŎƘŀƧŊŎŜ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ƴŀƱŀŘƻǿŀƴȅƳƛ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƳƛ 

np. w NaCl 

wodorowe 
stosunkowo silne 

[4 - 120] 
ǏǊŜŘƴƛ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎŜ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘƻŘŀǘƴƛƻ ǎǇƻƭŀǊȅȊƻǿŀƴȅƳ 

atomem wodoru a ujemnie 

spolaryzowanym atomem np. 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǿ ŎȊŊǎǘŜŎȊŎŜ I2O 

 ̄- ̄  silne ǏǊŜŘƴƛ 
ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎŜ ƭǳō 

ƻŘǇȅŎƘŀƧŊŎŜ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀƳƛ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳƛ 

np. pieǊǏŎƛŜƴƛŜ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ȊŀǎŀŘ 

azotowych w DNA 

jon-dipol silne [50 - 200] ƪǊƽǘƪƛ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎŜ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ƴŀƱŀŘƻǿŀƴȅƳ ƛƴŘȅǿƛŘǳǳƳ 

a dipolem np. kation sodu Na+ 

a ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǿƻŘȅ 

dipol-dipol ǏǊŜŘƴƛŜ [5  - 50] 
ƪǊƽǘƪƛ 

(1/d3) 
ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎŜ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ƳƻƭŜƪǳƱŀƳƛ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅƳƛ 

moment dipolowy np. H2O 

dipol ς 

indukowany dipol 
ǎƱŀōŜ 

bardzo 

ƪǊƽǘƪƛ 

(1/d6) 

ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎŜ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ƳƻƭŜƪǳƱŀƳƛ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅƳƛ 

permanentny moment dipolowy a 

ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŊ ƻ ǿȅƛƴŘǳƪƻǿŀƴȅƳ ƳƻƳŜƴŎƛŜ 

dipolowym przez pole elektryczne 

dȅǎǇŜǊǎȅƧƴŜ ǎƛƱȅ 

Londona lub van 

der Waalsa 

ōŀǊŘȊƻ ǎƱŀōŜ 

< 5 

bardzo 

ƪǊƽǘƪƛ 

(1/d6) 

ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎŜ 
ǇƻƳƛťŘȊȅ ƴƛŜǇƻƭŀǊƴȅƳƛ ƳƻƭŜƪǳƱŀƳƛ 

όǿťƎƭƻǿƻŘƻǊȅύΣ gazami szlachetnymi 
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Tabela 2.1 ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪť ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ǿȅȍŜƧ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵΣ 

ȊƛƭǳǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊȅƪƱŀŘŀƳƛΦ 5ƻ ƴŀƧǎƛƭƴƛŜƧǎȊȅŎƘΣ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴƛŜ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴȅŎƘ Ȋ ǿƛŊȊŀƴƛŀƳƛ 

ƪƻǿŀƭŜƴŎȅƧƴȅƳƛΣ ƴŀƭŜȍŊ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘȅŎȊƴŜ όƧƻƴƻǿŜύΣ ƪǘƽǊŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ 

ƴŀƱŀŘƻǿŀƴȅƳƛ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƳƛΦ hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ˉ-ˉΣ ȊǿŀƴŜ ǘŀƪȍŜ ˉ-ǎǘŀŎƪƛƴƎƛŜƳΣ ƳƻȍŜƳȅ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀƳƛ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳƛΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƴŀƧǎƛƭƴƛŜƧ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŊ ȊŜ ǎƻōŊ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŜ 

aromatyczne bogate w elektrony (ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŜ ƴǇΦ ŜƭŜƪǘǊƻŘƻƴǳƧŊŎŜ ƎǊǳǇȅ) Ȋ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀƳƛ 

ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳƛ ǿ ƴƛŜ ǳōƻƎƛƳƛΦ hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ Ƨƻƴ-dipol, dipol-dipol oraz dipol-indukowany dipol 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ƳƻƭŜƪǳƱȅ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŜ ƳƻƳŜƴǘ  ŘƛǇƻƭƻǿȅΦ {ƻƭǿŀǘŀŎƧŀ ƪŀǘƛƻƴǳ ǎƻŘǳ ǇǊȊŜȊ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ 

polarnego rozpuszczalnika, np. wodyΣ ƧŜǎǘ ǏǿƛŜǘƴȅƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǘȅǇǳ Ƨƻƴ-dipol, 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎŀƳȅƳƛ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀƳƛ ǿƻŘȅ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ŘƛǇƻƭ-

ŘƛǇƻƭΦ /ƻ ǿŀȍƴŜΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻōŜŎƴƻǏŏ ǿ ǎǇƻƭŀǊȅȊƻǿŀƴŜƧ ŎȊŊǎǘŜŎȊŎŜ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ŎȊŊǎǘƪƻǿŜƎƻ 

ƱŀŘǳƴƪǳ ŘƻŘŀǘƴƛŜƎƻ ƻǊŀȊ ǳƧŜƳƴŜƎƻΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǘȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ȊŀǿǎȊŜ ōťŘȊƛŜ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎȅΦ 

Do ƴŀƧǎƱŀōǎȊȅŎƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ ƴŀƭŜȍŊ ǎƛƱȅ Ǿŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎŀ ƻǊŀȊ ŘȅǎǇŜǊǎȅƧƴŜ ǎƛƱȅ Londona. Pomimo 

ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƴŀ ǎŀƳȅƳ ƪƻƵŎǳ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŀΣ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǘŜ ǇƻǘǊŀŦƛŊ ƳƛŜŏ ƪƭǳŎȊƻǿȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǎƛƱť 

ǘǿƻǊȊŊŎŜƎƻ ǎƛť ƪƻƳǇƭŜƪǎǳΦ hŎȊȅǿƛǏŎƛŜ ƭƛǎǘŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ƴƛŜƪƻǿŀƭŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ƴƛŜ 

ƪƻƵŎȊȅ ǎƛť ƴŀ ǳǇǊȊŜŘƴƛƻ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘΦ LƴƴŜΣ ƳƴƛŜƧ ǇƻǇǳƭŀǊƴŜΣ ŀŎȊƪƻƭǿƛŜƪ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿ ǳƪƱŀŘŀŎƘ 

ǎǳǇǊŀƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǘƻ ƴǇΦ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ƘŀƭƻƎŜƴƻǿŜ38,39 czy chalkogenkowe.40  

!ōȅ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳΣ Ǉƻǿƛƴƴƻ ǎƛť  ǊƻȊǿŀȍȅŏ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵΦ tƻŘƻōƴƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ǉƭŀƴƻǿŀƴƛŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΣ ōƛƻǊŊŎ 

ǇƻŘ ǳǿŀƎť ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƧŀƪƛŜ ƴƛƻǎŊ ȊŜ ǎƻōŊ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǘȅǇȅ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵΣ ƳƻȍŜƳȅ ǘŀƪ 

ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀŏ ǊŜŎŜǇǘƻǊΣ ŀōȅ ǇƻǎƛŀŘŀƱ ƻƴ ǇƻȍŊŘŀƴŜ ŦǳƴƪŎƧŜΦ41 

tƛŜǊǿǎȊŜ ƎŜƴŜǊŀŎƧŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŀƴƛƻƴƽǿ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƱȅ ƎƱƽǿƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘȅŎȊƴŜΦ42 

bƛŜǎǘŜǘȅΣ ƴƛŜŘƻƎƻŘƴƻǏŎƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƴƛǎƪŊ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛŊΣ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜƳ ǿ ǿŊǎƪƛƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇIΣ 

ƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ ƪƻƴƪǳǊǳƧŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŎƛǿƧƻƴǳ Ȋ ŘƻŎŜƭƻǿȅƳ ŀƴƛƻƴŜƳΣ ƻǊŀȊ ōǊŀƪƛŜƳ ƪƛŜǊǳƴƪƻǿƻǏŎƛΣ 

ǎƪƛŜǊƻǿŀƱȅ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴƛŜ ōŀŘŀŎȊȅ ǿ ǎǘǊƻƴť ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴƛŜ ƻōƻƧťǘƴȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ 

na ǎȊŜǊŜƎ ȊŀƭŜǘ ƻǊŀȊ ǎȊŜǊƻƪƛŜ ǎǇŜƪǘǊǳƳ Ƴƻǘȅǿƽǿ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ŘƻƴƻǊȅ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΣ ǘƻ 

ten ǿƱŀǏƴƛŜ ǊƻŘȊŀƧ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ȊŀƎƻǏŎƛƱ ƴŀ ǎǘŀƱŜ ǿ ǇŀƭŜŎƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ǇǊƻƧŜƪǘǳƧŊŎȅŎƘ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƴŀ ŀƴƛƻƴȅΦ aŀƧŊŎ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜ  ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƻǊŀȊ ƻōŜŎƴŊ ǿȅǎƻƪŊ ǇƻǇǳƭŀǊƴƻǏŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ǇǊȊȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŀƴƛƻƴȅΣ ǘŜƴ ǊƻŘȊŀƧ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ 

ƻƳƽǿƛŏ ǎȊŜǊȊŜƧ ǿ ƪƻƭŜƧƴȅƳ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ. 
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2.3.2 /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ43,44 
 

5ŜŦƛƴƛŎƧŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ǿŜŘƱǳƎ ŘȅǊŜƪǘȅǿȅ aƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŜƧ ¦ƴƛƛ /ƘŜƳƛƛ /ȊȅǎǘŜƧ 

i Stosowanej (IUPAC) z 2011 roku brzmi: ²ƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜ ƧŜǎǘ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅƳ ǿȊŀƧŜƳƴȅƳ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜƳ όƛƴǘŜǊŀƪŎƧŊύ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀǘƻƳŜƳ ǿƻŘƻǊǳ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅƳ Ȋ ƳƻƭŜƪǳƱȅ ƭǳō ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ·-H 

ƳƻƭŜƪǳƱȅ όƎŘȊƛŜ · ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ŜƭŜƪǘǊƻǳƧŜƳƴȅ ƴƛȍ Iύ ƛ ŀǘƻƳŜƳ ¸ ƭǳō ƎǊǳǇŊ ŀǘƻƳƽǿ ǿ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƭǳō 

innej molekule.45 LƴƴȅƳƛ ǎƱƻǿȅΣ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘƻŘŀǘƴƛƻ 

ǎǇƻƭŀǊȅȊƻǿŀƴȅƳ ŀǘƻƳŜƳ ǿƻŘƻǊǳ ŀ ǿƻƭƴŊ ǇŀǊŊ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǿŊ ŀǘƻƳǳ ƻ ǳƧŜƳƴȅƳ ŎȊŊǎǘƪƻǿȅƳ 

ƱŀŘǳƴƪǳ όwȅǎǳƴŜƪ нΦоŀύΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǘƻ ƳƻȍŜ ǇƻǎƛŀŘŀŏ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ȊŀǊƽǿƴƻ 

ǿŜǿƴŊǘǊȊŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅ όwȅǎǳƴŜƪ нΦоōύ Ƨŀƪ ƛ ƳƛťŘȊȅŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅ όwȅǎǳƴŜƪ нΦоŎύΦ ² ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȊŜ 

ǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜ ȊŀǇƛǎǳƧŜ ǎƛť ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ Ƨŀƪƻ 5-HϊϊϊA, gdzie 5 ƻȊƴŀŎȊŀ ŘƻƴƻǊ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ! ƧŜƎƻ ŀƪŎŜǇǘƻǊΦ aŀƧŊŎ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜ ǎȊŜǊŜƎ ŜƭŜƪǘǊƻǳƧŜƳƴƻǏŎƛ h ς 3,44; N ς 

3,04; S ς 2,58; C ς 2,55; H ς 2,20; P ς нΣмΣ ƛƳ ǿƛťƪǎȊŀ jest ǊƽȍƴƛŎŀ ǘȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀǘƻƳŜƳ 

wodoru a atomem pierwiastka do niego prȊȅƱŊŎȊƻƴegoΣ ǘȅƳ ǎƛƭƴƛŜƧǎȊŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜ ƳƻȍŜ 

Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅǘǿƻǊȊƻƴŜΦ  

a) b) 

 

 

c) 

 

Rysunek 2.3. ŀύ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜΤ ōύ ǿŜǿƴŊǘǊȊŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜΤ ōύ ƳƛťŘȊȅŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 
ǿƻŘƻǊƻǿŜ  ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊƴƻǏŎƛ ȊŀǎŀŘ ŀȊƻǘƻǿȅŎƘ 

²ƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜ Ƴƻȍƴŀ ǎƪŀǘŜƎƻǊȅȊƻǿŀŏ ƴŀ ƪƛƭƪŀ ǎǇƻǎƻōƽǿΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǎƛƱť ǇƻǿǎǘŀƧŊŎŜƎƻ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀΣ ǇǊȊȅƧťǘƻ ƻƎƽƭƴȅ ǇƻŘȊƛŀƱ ƴŀΥ  ǎƛƭƴŜΣ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴŜ ƻǊŀȊ ǎƱŀōŜΦ ¢ŀōŜƭŀ нΦн ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ 

ƪǊƽǘƪŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪť ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ƴƛŎƘΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏΣ ȍŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŀǊōƛǘǊŀƭƴƻǏŏ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ǇƻŘȊƛŀƱǳΣ ŘƻǘȅŎȊȅ ƻƴ ǳƪƱŀŘƽǿ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǘȅǇƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ Ƴŀ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇƻƎƭŊŘƻǿŜΦ  

 



 
28 

 

Tabela 2.2Φ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ όD - I Ґ ŘƻƴƻǊ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΤ A = akceptoǊ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 
wodorowego) 

 Silne Umiarkowane SƱŀōŜ 

9ƴŜǊƎƛŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ώƪW˜Ƴƻƭ-1] 60 - 120 16 - 60 < 15 

5ƱǳƎƻǏŏ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ώ)ϐ D---I Ґ IϊϊϊA D---I ғ IϊϊϊA D---I ғғ IϊϊϊA 

IϊϊϊA 1,2 - 1,5 1,5 - 2,2 2,2 - 3,2 

DϊϊϊA 2,2 - 2,5 2,5 - 3,2 3,2 - 4,0 

YŊǘ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ώo] 175 - 180 130 - 180 90 - 150 

PǊȊȅƪƱŀŘȅ 

gŊōƪƛ ǇǊƻǘƻƴƻǿŜ; 

kompleksy HF; 

dƛƳŜǊȅ ƳƻŎƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ƛ 

zasad w fazie gazowej 

kwasy organiczne i 

nieorganiczne; 

alkohole; 

ōƛƻŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ 

C-I ǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜ; 

O/N-Iϊϊϊˉ ǿƛŊȊŀƴƛŜ 

wodorowe 

 

{ƛƭƴŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜ ƳŀƧŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǇƻŘƻōƴȅ Řƻ ǿƛŊȊŀƵ ƪƻǿŀƭŜƴŎȅƧƴȅŎƘΦ !ǘƻƳ ǿƻŘƻǊǳ 

ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴŀƧōƭƛȍŜƧ ǏǊƻŘƪŀ ŎƛťȍƪƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘƻƴƻǊŜƳ ŀ ŀƪŎŜǇǘƻǊŜƳΣ ŀ ƪŊǘ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƴƛƳƛ ƧŜǎǘ 

bliski 180oΦ ¢ŀƪƛƳ ǊƻŘȊŀƧŜƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ƳƻŎƴŜ ƪǿŀǎȅ ƛ ŘƻōǊŜ ŀƪŎŜǇǘƻǊȅ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ wodorowego, np. H5O2
+ ƭǳō ǘȊǿΦ ƎŊōƪƛ ǇǊƻǘƻƴƻǿŜΦ46 hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƻ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴŜƧ ǎƛƭŜ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƴŜǳǘǊŀƭƴȅƳ ŘƻƴƻǊŜƳ ŀ ƴŜǳǘǊŀƭƴȅƳ ŀƪŎŜǇǘƻǊŜƳΦ ²ǊŀȊ Ȋ ƳŀƭŜƧŊŎŊ ŜƴŜǊƎƛŊ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǊƻǏƴƛŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀǘƻƳŀƳƛΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƪŊǘ ȊŀǿƛŜǊŀ ǎƛť ǇƻƳƛťŘȊȅ мол a 180o, 

ǇƻǿƻŘǳƧŊŎ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴŜ ȊƎƛťŎƛŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ, co ǎƛť ǿƛŊȍŜ Ȋ ǇŜǿƴȅƳƛ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŀƳƛ. Podczas gdy 

ƭƛƴƛƻǿŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ ǎǘŀƱŜƧ ǇƻȊȅŎƧƛ ŀǘƻƳǳ ǿƻŘƻǊǳ ǿƻōŜŎ ŀƪŎŜǇǘƻǊa, dla nieliniowego istnieje 

ǿƛŜƭŜ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ ƭƻƪŀŎƧƛΣ ƪǘƽǊŜ ǘǿƻǊȊŊ ǎǘƻȍƪƻǿȅ ƪǎȊǘŀƱǘ ǿƻƪƽƱ ǇƻȊȅŎƧƛ ƭƛƴƛƻǿŜƧ όwȅǎǳƴŜƪ нΦпŀύΦ LƳ 

mniejszy ƪŊǘ (ŀ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜƧ ƧŜƎƻ ǎƛƴǳǎ), ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊȅ ǎǘƻȍŜƪΣ ȊŀǘŜƳ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ 

ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴȅŎƘ ǳƱƻȍŜƵ ŘƻƴƻǊŀ ƛ ŀƪŎŜǇǘƻǊŀ ǿobec siebie (Rysunek 2.4b). Przedstawiony model 

ŜŦŜƪǘǳ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ƴƻǎƛ ƴŀȊǿť ǇƻǇǊŀǿƪƛ ǎǘƻȍƪƻǿŜƧ ƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ƳΦƛƴΦ ǿ ŀƴŀƭƛȊƛŜ 

ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧƛ ƪŊǘŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ǿ ǳƪƱŀŘŀŎƘ ǎǳǇǊŀƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴȅŎƘΦ47  

 

 

Rysunek 2.4. aƻŘŜƭ ƪƻǊŜƪŎƧƛ ǎǘƻȍƪƻǿŜƧ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΦ ŀύ ƪŊǘ ʻ1 jest Řǳȍȅ ƛ Ȋōƭƛȍƻƴȅ Řƻ мулo ς ƴƛŜǿƛŜƭŜ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ 
ǳƱƻȍŜƵ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ŘƻƴƻǊŀ ƛ ŀƪŎŜǇǘƻǊŀ ǿƻōŜŎ ǎƛŜōƛŜΤ ōύ ƪŊǘ ʻ1 > ̒ 2 ς ǿƛŜƭŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ŘƻƴƻǊŀ ǿƻōŜŎ 

akceptora 
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9ƴŜǊƎƛŊ ǇƻƴƛȍŜƧ мр ƪWƳƻƭ-1 ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ǎƱŀōŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜΦ tƻƳƛƳƻ ǊŜƭŀǘȅǿƴƛŜ ƴƛǎƪƛŜƧ 

ŜƴŜǊƎƛƛΣ ǇǊȊȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ŀǊŀƴȍŀŎƧƛ ƛ ȊǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴƛŜƴƛǳ ƳƻƎŊ ƻƴŜ ƻŘƎǊȅǿŀŏ ȊƴŀŎȊŊŎŊ Ǌƻƭť 

w ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƧƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪΦ ²ȅƪŀȊǳƧŊ ǎƛť ȊƴŀŎȊƴȅƳ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŜƳ Řƻ ƴƛŜƭƛƴƛƻǿƻǏŎƛ ƻǊŀȊ 

ƴƛŜƪƻǿŜƴŎƧƻƴŀƭƴȅƳƛ ǘȅǇŀƳƛ ŘƻƴƻǊƽǿ ƛ ŀƪŎŜǇǘƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ǘƧΦ /-IϊϊϊhΣ /-IϊϊϊˉΣ ǳƪƱŀŘ 

ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ƭǳō ŀƭƪƛƴƽǿΣ ŀ ƴŀǿŜǘ ƳŜǘŀƭƛ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ǿȊƳƻŎƴƛŜƴƛŜ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ /-Iϊϊϊ.Σ Ƴƻȍƴŀ ǳȊȅǎƪŀŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƪǿŀǎƻǿƻǏŎƛ ŀǘƻƳǳ ǿƻŘƻǊǳΣ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀƧŊŎ Řƻ 

ŀǘƻƳǳ ǿťƎƭŀ ƎǊǳǇť ŦǳƴƪŎȅƧƴŊ ǿȅŎƛŊƎŀƧŊŎŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ƴǇΦ bh2Φ 9ƭŜƎŀƴŎƪƛƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ǘŀƪƛŜƎƻ ȊŀōƛŜƎǳ 

jest kompleks eteru koronowego 2.1 Ȋ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŊ ƴƛǘǊƻƳŜǘŀƴǳ όwȅǎǳƴŜƪ нΦрύΦ48  

 

Rysunek 2.5. Struktura krystalograficzna kompleksu eteru koronowego 2.1 Ȋ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŊ ƴƛǘǊƻƳŜǘŀƴǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŀ 
ǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜ C-Iϊϊϊb όнΦнм )ύ ƻǊŀȊ C-Iϊϊϊh όнΦпм )ύΦ 

DŘȅ ŀǘƻƳ ǿƻŘƻǊǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ ǎƛƭƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻǳƧŜƳƴȅƳƛ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀƳƛΣ ǘǿƻǊȊȅ ǎƛť 

ƭƛƴƛƻǿŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ŘǿǳŎŜƴǘǊƻǿŜ όwȅǎǳƴŜƪ нΦсŀύΦ LǎǘƴƛŜƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎƛť ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ŘǿƻƳŀ ŎŜƴǘǊŀƳƛ ƻ ȊƳǳƭǘƛǇƭƛƪƻǿŀƴȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜΣ ȊŀǊƽǿƴƻ 

ŘƻƴƻǊƻǿȅƳ Ƨŀƪ ƛ ŀƪŎŜǇǘƻǊƻǿȅƳΦ tƻƎƭŊŘƻǿŜΣ ǎŎƘŜƳŀǘȅŎȊƴŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǊƽȍƴȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ƴŀ wȅǎǳƴƪǳ нΦсΣ ǎŊ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜ ƳƛŀƴŜƳ 

ǇƛŜǊǿǎȊƻǊȊťŘƻǿȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ.  

 

Rysunek 2.6Φ wƽȍƴŜ ǘȅǇȅ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ŀύ ƭƛƴƛƻǿŜ ŘǿǳŎŜƴǘǊƻǿŜΤ ōύ ŘƻƴǳƧŊŎŜ ŘǿǳǊƻȊǿƛŘƭƻƴŜΤ Ŏύ ŘƻƴǳƧŊŎŜ 
ǘǊƽƧǊƻȊǿƛŘƭƻƴŜΤ Řύ ŀƪŎŜǇǘƻǊƻǿŜ ŘǿǳǊƻȊǿƛŘƭƻƴŜΤ Ŝύ ǘǊȊȅŎŜƴǘǊƻǿŜ ŘǿǳǊƻȊǿƛŘƭƻƴŜ 

wƻȊǇŀǘǊǳƧŊŎ ǎȅǘǳŀŎƧťΣ ƎŘȅ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ōƭƛǎƪƻ ǎƛŜōƛŜΣ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ 

ȊŀǎŀŘ ŀȊƻǘƻǿȅŎƘ ǿ ƱŀƵŎǳŎƘǳ 5b!Σ ȊŀǳǿŀȍȅƳȅΣ ȍŜ ǎƛƱŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ōťŘȊƛŜ ȊŀƭŜȍŀƱŀ 

od ǎǇƻǎƻōǳ ǳƱƻȍŜƴƛŀ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ŀƪŎŜǇǘƻǊƽǿ ƛ ŘƻƴƻǊƽǿΦ 5Ȋƛťƪƛ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛǳ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŎȊŊǎǘƪƻǿȅƳƛ 
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ƱŀŘǳƴƪŀƳƛ ŀǘƻƳƽǿ ǎƛƱŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ wzrastaΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƧŜȍŜƭƛ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ƻŘǇȅŎƘŀƴƛŜ ǎƛť ƱŀŘǳƴƪƽǿΣ 

ŜƴŜǊƎƛŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ōťŘȊƛŜ ƳŀƭŀƱŀΦ ¢ŀƪƛ ǘȅǇ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ƴŀȊȅǿŀny jest ŘǊǳƎƻǊȊťŘƻǿȅƳƛ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀƳƛ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ. Schematyczny rysunek  opisanego tu zjawiska przedstawia 

Rysunek 2.7Φ {ȊŜǊŜƎ ǘǊȊŜŎƘ ŀƪŎŜǇǘƻǊƽǿ !!! ȊƻǎǘŀƱ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴȅ Ȋ ǎȊŜǊŜƎƛŜƳ ǘǊȊŜŎƘ ŘƻƴƻǊƽǿ 555Φ /ƻ 

istotneΣ ƳƻȍŜ ƳƛťŘȊȅ ƴƛƳƛ ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ ƧŜŘȅƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎŜΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘΣ ƎŘȅ 

ǊƻȊǿŀȍȅƳȅ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ƳƛŜǎȊŀƴŜƎƻ ǎȊŜǊŜƎǳ !5! Ȋ 5!5Σ ƻǇǊƽŎȊ ǇƛŜǊǿǎȊƻǊȊťŘƻǿȅŎƘ ǿƛŊȊŀƵ 

ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ ǇƻƧŀǿƛŊ ǎƛť ǘŀƪȍŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ƻŘǇȅŎƘŀƧŊŎŜΦ  

 

Rysunek 2.7 ŀύ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŘǊǳƎƛŜƎƻ ǊȊťŘǳ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎȊŜǊŜƎƛŜƳ !!! Ȋ 555Τ ōύ ƻŘǇȅŎƘŀƧŊŎŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ 
ŘǊǳƎƛŜƎƻ ǊȊťŘǳ ǿ ƳƛŜǎȊŀƴȅƳ ǎȊŜǊŜƎǳ 

Na Rysunku 2.8 ȊƻǎǘŀƱ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴȅ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ȊŜ ǎƻōŊ ȊŀǎŀŘ 

ŀȊƻǘƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǎŎƘŜƳŀǘ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ƳƛťŘȊȅ ƴƛƳƛ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘΦ ¢ǿƻǊȊŊŎŜ 

ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊƴŊ ǇŀǊť ŎȅǘƻȊȅƴŀ ό/ύ - gǳŀƴƛŘȅƴŀ όDύ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŊ ȊŜ ǎƻōŊ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘǊȊŜŎƘ 

ǇƛŜǊǿǎȊƻǊȊťŘƻǿȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ όǘǊŀŘȅŎȅƧƴȅŎƘ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘύ ƻǊŀȊ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƻǿȅŎƘΣ ȊŀǊƽǿƴƻ 

ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊŎȅŎƘ Ƨŀƪ ƛ ƻŘǇȅŎƘŀƧŊŎȅŎƘΦ 

 

Rysunek 2.8Φ ŀύ ǇƛŜǊǿǎȊƻǊȊťŘƻǿŜ ƛ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƻǿŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ǇŀǊȅ ȊŀǎŀŘ ǿ 5b! 
guaniny i cytozyny; b) schematyczna reprezentacja tej pary. 

 

hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜ ōŜȊ ǿŊǘǇƛŜƴƛŀ ƻŘƎǊȅǿŀƧŊ ƪƭǳŎȊƻǿŊ Ǌƻƭť ǿ chemii supramolekularnej. 

½ŀǊƽǿƴƻ ǿ ǳƪƱŀŘŀŎƘ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ Ƨŀƪ ƛ ǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜƎƻΦ  
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5ƻƴƻǊȅ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ǎŊ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ǿƛŜƭǳ ōƭƻƪƽǿ ōǳŘǳƭŎƻǿȅŎƘ ǊƽȍƴƛŊŎȅŎƘ ǎƛť ƻŘ ǎƛŜōƛŜ 

ƎŜƻƳŜǘǊƛŊΣ ƪǿŀǎƻǿƻǏŎƛŊ ƭǳō ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ƛŎƘ ǳƪƛŜǊǳƴƪƻǿŀƴƛŀΦ ² ƴŀǎǘťǇƴȅƳ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ ŎƘŎƛŀƱŀōȅƳ 

ǇǊȊȅōƭƛȍȅŏ Czytelnikowi najbardziej popularne bloki budulcowe, wykorzystywane przy projektowaniu 

αǎȊȅǘȅŎƘ ƴŀ ƳƛŀǊťέ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜƎƻ ŀƴƛƻƴƽǿΦ 

2.3.3 /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ōƭƻƪƛ ōǳŘǳƭŎƻǿŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ŘƻƴƻǊȅ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ 
 

½ŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ, ȊŘƻƭƴŜƧ Řƻ ǎƛƭƴŜƎƻ ƛ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴǳΣ ǿȅƳŀƎŀ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŀ ŘǿƽŎƘ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΥ ƭƛŎȊōȅ ƛ ǊƻŘȊŀƧǳ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ 

ƛŎƘ ŀǊŀƴȍŀŎƧƛ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΦ ² ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴȅƳ ŀǊǎŜƴŀƭŜ Ƴƻǘȅǿƽǿ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ŘƻƴƻǊȅ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

wodorowego moȍƴŀ ȊƴŀƭŜȋŏ takie bloki budulcowe jak: (tio/sulfo)amidy,49-51 (tio)moczniki,52-54 

heterocykliczne NH donory (pirole,17,55 karbazole,56,57 indole58-60 oraz triazole.61 tƻǏǊƽŘ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ 

wybieranychΣ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǿƛŜƭŜ ȊŀƭŜǘ, ƴǇΦ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅŘŀƧƴŜƎƻ ƛ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ƛŎƘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀΣ 

swobody ƛŎƘ ƱŊŎȊŜƴƛŀ ǿ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƱƻȍƻƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅΣ ƱŀǘǿŜƎƻ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ƪǿŀǎƻǿƻǏŎƛ ǇǊƻǘƻƴǳ ƻǊŀȊ 

ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜƴƛŜ ǿ ȊǿƛŊȊƪŀŎƘ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘΣ ǎŊ amidy i moczniki. Niezwykle istotne z punktu 

ǿƛŘȊŜƴƛŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ȊŀŀǊŀƴȍƻǿŀƴŜ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƳƻƎŊ ƻƴŜ 

ǎǘŀƴƻǿƛŏ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ŘƻǎƪƻƴŀƭŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴŜ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘΦ  

DǊǳǇŀ ŀƳƛŘƻǿŀ ƧŜǎǘ ǎȊŜǊƻƪƻ ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛƻƴŀ ǿ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀŎƘ ōƛŀƱŜƪ. WƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ 

ƎǊǳǇŊ bI ŀ ƪŀǊōƻƴȅƭƻǿȅƳ ŀǘƻƳŜƳ ǘƭŜƴǳ ǘǿƻǊȊŊ ƛŎƘ ŘǊǳƎƻǊȊťŘƻǿŊ ǎǘǊǳƪǘǳǊťΦ 5Ȋƛťƪƛ 

eleƪǘǊƻǿȅŎƛŊƎŀƧŊŎŜƳǳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƻǿƛ ƎǊǳǇȅ ƪŀǊōƻƴȅƭƻǿŜƧΣ ŀƳƛŘȅ ǎŊ ǎƛƭƴȅƳƛΣ ǳƪƛŜǊǳƴƪƻǿŀƴȅƳƛ 

ŘƻƴƻǊŀƳƛ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ. Najprostszym przedstawicielem z tej grupy jest N-metyloacetamid 

2.2 (Rysunek 2.9).62 {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿ ƳŀƱƻ ƪƻƴƪǳǊǳƧŊŎȅƳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪǳ 

ƧŀƪƛƳ ƧŜǎǘ ŎƘƭƻǊƻŦƻǊƳΣ ǇƻƪŀȊǳƧŊ ǿȅȍǎȊŜ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ ǘŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ Řƻ ƻƪǎƻŀƴƛƻƴƽǿΦ ¦ȊȅǎƪŀƴŜ 

wyniki  przedstawione ǎŊ w Tabeli 2.3, ƪǘƽǊȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŀǳǘƻǊȊȅ ǘƱǳƳŀŎȊŊ ŎȊȅƴƴƛƪŀƳƛ ŜƴǘǊƻǇowymi 

ƻǊŀȊ ȊǿƛťƪǎȊƻƴȅƳ ǳƧŜƳƴȅƳ ƱŀŘǳƴƪƛŜƳ ƴŀ ŀǘƻƳƛŜ ǘƭŜƴǳ ŀƴƛƻƴƽǿΦ  

 Tabela 2.3Φ {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀ 
ŀƴƛƻƴƽǿ ǇǊȊŜȊ 2.2 w CDCl3 

 

Rysunek 2.9 N-metyloacetamid 2.2 
 

Anion Ka [M -1] 

H2PO4
- 26 

PhCOO- 14 
Cl- 10 
Br- 8 
I- 5 

 

!ƴŀƭƻƎƛŎȊƴŊ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ŘǿƛŜ ƎǊǳǇȅ ŀƳƛŘƻǿŜΦ62 

Ta ǎŀƳŀ ƎǊǳǇŀ ōŀŘŀǿŎȊŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀ ōŀŘŀƴƛŀ Řƭŀ ŘƛŀƳƛŘƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŀƭƛŦŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ 
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aromatycznych 2.3 - 2.7 (Rysunek 2.10)Φ hǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿ ¢ŀōŜƭƛ нΦпΦ 

Receptory 2.3 - 2.7 ǿƛŊȊŀƱȅ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŀƴƛƻƴȅ Ȋ ǿȅȍǎȊȅƳƛ ǎǘŀƱȅƳƛ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ƳƻƴƻŀƳƛŘǳ 2.2, 

ǇǊȊȅ ŎȊȅƳΣ ǿǊŀȊ Ȋ ǿȅŘƱǳȍŀƴƛŜƳ Ƴƻǎǘƪŀ ŀƭƛŦŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƎǊǳǇŀƳƛ ŀƳƛŘƻǿȅƳƛΣ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘŀƱȅŎƘ 

ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƱȅ ǎƛťΣ ƴŀƧǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜƧ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ǇǊȊȅƧťŎƛŀ 

niekorzystnej konformacji. Z kolei, wysokie powinowactwo w przypadku receptora 2.4, ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ 

ŘǿǳǿťƎƭƻǿȅ ƳƻǎǘŜƪΣ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅƳƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀƳƛ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛǳ ŜŦŜƪǘǳ 

chelatowego. 

 

Rysunek 2.10. Diamidowe receptory 2.3-2.7 

Tabela 2.4Φ {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ ǇǊȊŜȊ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ 2.3-2.7  w CDCl3 

 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 

PhCOO- 53 338 78 48 54 
Cl- <10 108 37 29 21 
Br- <5 18 21 28 16 
I- <5 39 27 26 9 

 

Crabtree63 Ƨŀƪƻ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƱ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǎȊŜǊŜƎǳ мΣо-dipostawionych izoftaƭŀƳƛŘƽǿ 

(2.8 i 2.9) oraz 2,6-dipodstawionej pirydyny 2.10, ǿ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛǳ ŀƴƛƻƴƽǿ (Rysunek 2.11). 

!ǳǘƻǊȊȅ ǿȅƪŀȊŀƭƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ wŜƴǘƎŜƴƻǿǎƪƛŜƧ !ƴŀƭƛȊȅ {ǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜƧ όw!{ύΣ ǿǎǇƻƳŀƎŀƴŜƧ ōŀŘŀƴƛŜƳ 

w podczerwieni, ǿƛŊȊŀƴƛŜ ŀƴƛƻƴǳ ōǊƻƳƪƻǿŜƎƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŀǘƻƳƽǿ ǿƻŘƻru ugrupowania 

ŀƳƛŘƻǿŜƎƻΦ {ǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǘŀƪȍŜ Řǳȍƻ ǿȅȍǎȊŜ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ƪǿŀǎǳ ƛȊƻŦǘŀƭƻǿŜƎƻ 2.8 

i 2.9  Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ǇƛǊȅŘȅƴƻǿŜƧ όYa = 19 800, 2800 

i 525, odpowiednio dla receptorƽǿ 2.8, 2.9 oraz 2.10). Tak Řǳȍȅ ǎǇŀŘŜƪ ǿ ǎǘŀƱŜƧ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ƻŎǘŀƴǳ ǘƱǳƳŀŎȊȅ ǎƛť ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜƳ ǿƻƭƴŜƧ ǇŀǊȅ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǿŜƧ, zlokalizowanej 

na ŀǘƻƳƛŜ ŀȊƻǘǳ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀ ǇƛǊȅŘȅƴƻǿŜƎƻΦ  

 

Rysunek 2.11 Receptory 2.8 ς 2.10 
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X = N 149 kJmol-1 174 kJmol-1 261 kJmol-1 

X= CH 166 kJmol-1 144 kJmol-1 164 kJmol-1 

Rysunek 2.12 ²ŀǊǘƻǏŎƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƪƻƴŦƻǊƳŜǊƽǿ ŘƛŀƳƛŘƻǿȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ kwasu izoftalowego i dipikolinowego 

Przedstawione na Rysunku 2.12 1,3-ŘƛǇƻŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǎȊǘȅǿƴŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ƳƻƎŊ 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ ǿ ǘǊȊŜŎƘ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧŀŎƘΦ hōƭƛŎȊŜƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƪƻƴŦƻǊƳŜǊƽǿ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ǿȅƪƻƴŀƱŀ ǿ мффн Ǌƻƪǳ ƎǊǳǇŀ IǳƴǘŜǊŀΦ64 hǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻƪŀȊŀƱȅΣ 

ȍŜ w przypadku 2,6-ŘƛǇƻŘǎǘŀǿƛƻƴŜƧ ǇƛǊȅŘȅƴȅ ƴŀƧƴƛȍǎȊŊ ŜƴŜǊƎƛŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧť  

syn-synΣ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŀ Ȋ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǇŀǊȅ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǿŜƧ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿanej na atomie azotu z atomami 

ǿƻŘƻǊǳ ƎǊǳǇȅ ŀƳƛŘƻǿŜƧΦ {ǘŀōƛƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊȊȅ ǳŘȊƛŀƭŜ ƧŜŘƴŜƎƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ 

ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧť syn-antiΣ ƪǘƽǊŀΣ ōťŘȊƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀƱŀ ǿȅȍǎȊŊ ŜƴŜǊƎƛťΦ bŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴŜ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƪŀǊōƻƴȅƭƻǿȅƳƛ ŀǘƻƳŀƳƛ ǘlenu grupy amidowej a pirydynowym atomem 

ŀȊƻǘǳ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧƛ anti-antiΣ ƧŜƧ ŜƴŜǊƎƛŀ ǿȅƴƻǎƛ ŀȍ нсм kJmol-1Φ LƴŀŎȊŜƧ ǎȅǘǳŀŎƧŀ ǿȅƎƭŊŘŀ 

w przypadku 1,3-ŘƛǇƻŘǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ƛȊƻŦǘŀƭŀƴƽǿΣ ƎŘȊƛŜ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧŀ syn-syn ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť 

ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ŜƴŜǊƎƛŊΦ .ŀŘŀƴƛŀ ǿȅƪƻƴŀƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘŜŎƘƴƛƪƛ bh9{¸ (ang. Nuclear Overhauser Effect 

SpectroscopY) ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƛƱȅ dane otrzymane z obliczeƵ. Przedstawione dipodstawione platformy ǎŊ 

ŘȊƛǏ ƧŜŘƴȅƳƛ Ȋ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ ōƭƻƪƽǿ ōǳŘǳƭŎƻǿȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛǳ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴȅŎƘ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŀƴƛƻƴȅΦ65 hǇǊƽŎȊ ƴƛŎƘΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǎƛť ǘŀƪȍŜ нΣр-dipostawione pirole55,66-68 oraz  

1,3- lub 5,7- dipostawione azuleny.69-71 Rysunek 2.13 ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ōƭƻƪƽǿ ōǳŘǳƭŎƻǿȅŎƘΦ 

 

Rysunek 2.13Φ .ƭƻƪƛ ōǳŘǳƭŎƻǿŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ Řƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŀƴƛƻƴȅ ƻǊŀȊ ƛŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜ Řƭŀ 
konformacji syn-ǎȅƴ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ w!{Τ ǇƻƳƛŀǊ ǿ мллY όwҐƴ-Bu)6  
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5ǊǳƎƛƳΣ ƴŀƭŜȍŊŎȅƳ Řƻ ȊŜǎǘŀǿǳ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ 

w ǊŜŎŜǇǘƻǊŀŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ǎŊ ƳƻŎȊƴƛƪƛ ƛ ǘƛƻƳƻŎȊƴƛƪƛ. ZŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ŘƻǎƪƻƴŀƱŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ Řƻ 

tego typu anionu sŊ ƻƴŜ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ōŀŘŀƴŜ ƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǇǊȊȅ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛǳ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴȅŎƘ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ Ƨƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿych (Schemat 2.1).72 

 

Schemat 2.1Φ hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ƎǊǳǇȅ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿŜƧ Ȋ ŀƴƛƻƴŜƴ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅƳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ 
i ŘǊǳƎƛŜƎƻ ǊȊťŘǳ 

Proste N,N-ŘƛŀƭƪƛƭƻƳƻŎȊƴƛƪƛ ƛ ǘƛƻƳƻŎȊƴƛƪƛ ȊōŀŘŀƴƻ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ 

karboksylanowych. W DMSOΣ ƪǘƽǊȅ ƴŀƭŜȍȅ Řƻ ƎǊƻƴŀ ǇƻƭŀǊƴȅŎƘ ƛ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƽǿΣ 

ǎǘŀƱŀ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.11 Ȋ ŀƴƛƻƴŜƳ ƻŎǘŀƴƻǿȅƳ ǿȅƴƻǎƛƱŀ пр M-1, natomiast dla 

analogicznego tiomocznikowego odpowiednika 2.12 ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ Řƻ ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ŀƴƛƻƴǳ ōȅƱƻ 

ōƭƛǎƪƻ ƻǏƳƛƻƪǊƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜΣ ǘƱǳƳŀŎȊƻƴŜ ƧŜǎǘ to ǿȅȍǎȊŊ ƪǿŀǎƻǿƻǏŎƛŊ ǘŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ όǇYa = 21,  

pKa = 26.9, odpowiednio dla 2.11 i 2.12ύΦ tƻŘƻōƴȅ ŜŦŜƪǘ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ƪǿŀǎƻǿƻǏŎƛ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ 

ǇǊƻǘƻƴƽǿΣ Ȋ ŎȊȅƳ ǿƛŊȍŜ ǎƛť zwiťƪǎȊŜƴƛŜ ǎǘŀƱŜƧ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿΣ Ƴƻȍƴŀ ǳȊȅǎƪŀŏ 

ǇƻǇǊȊŜȊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ƎǊǳǇ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǿȅŎƛŊƎŀƧŊŎƘ ό¢ŀōŜƭŀ нΦрύ.  

Tabela 2.5Φ {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Ya [M-1ϐ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 2.11,52 2.12,52 2.13,52 2.1452 oraz 2.1573 z anionami 
karboksylanowymi 

 

     

AcO- 
45a; 

1300b 
340a -d -d 501 000c 

PhCOO- -d -d 150a 370a -d 

Ƨŀƪƻ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪ ǳȍȅǘƻΥ  aDMSO-d6; bCDCl3; cACN-d3; 
dnie wyznaczono 

 

Przedstawione ŦǳƴƪŎƧŜ ōťŘŊŎŜ ŘƻƴƻǊŀƳƛ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ƳƻƎŊ ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ 

w ǊƽȍƴȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŀŎƘ ǘǿƻǊȊŊŎ ƭǳƪť ǿƛŊȍŊŎŊ receptora, natomiast sǇƻǎƽō ƛŎƘ ǳƭƻƪƻǿŀƴƛŀ 

όŀǊŀƴȍŀŎƧƛύ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ƪǎȊǘŀƱǘǳ ŀƴƛƻƴǳΣ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƎƻ ŎƘŎŜƳȅ 

ǳȊȅǎƪŀŏ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ŘǳȍŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛǳ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴȅƳ ŀƴƛƻƴƽǿΣ 
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ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ǊƻȊǇŀǘǊȊȅŏ Ǌƻƭť ƧŀƪŊ ƳƻƎŊ ǇŜƱƴƛŏ ǿ ǳƪƱŀŘŀŎƘ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅƪŀȊȅǿŀŏ ŎƘƛǊŀƭƴŜ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŏ ǇǊȊŜƎƭŊŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ƴŜǳǘǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ǿŜŘƱǳƎ 

ǿōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΦ 

2.4 tǊȊŜƎƭŊŘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŊŎȅŎƘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ 
 

2.4.1 ²ǎǘťǇ 
 

Podczas wnikliwej ŀƴŀƭƛȊȅ ŘƻƴƛŜǎƛŜƵ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ ǿȅƱŀƴƛŀƧŊ ǎƛť ŘǿƛŜ ƎƱƽǿƴŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŀƴƛƻƴƽǿΦ Pierwsza koncepcja ȊŀƪƱŀŘŀ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŜ 

ŦǳƴƪŎƧƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ŀƴƛƻƴ Řƻ ǎȊǘȅǿƴŜƧ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅΣ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴŜƧ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ 

a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳΦ 5ǊǳƎŀ ȊŀǏΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ƛƴƘŜǊŜƴǘƴƻǏŏ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ 

ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ƛ Ǉƻ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛǳ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ǎǇƻǎƽō ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ 

ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƧ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧΦ 

tƻǏǊƽŘ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǿȅōƛŜǊŀƴȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ōƭƻƪƽǿ ōǳŘǳƭŎƻǿȅŎƘ ǿȅǊƽȍƴƛŀƧŊ ǎƛť Ʊŀǘǿƻ ŘƻǎǘťǇƴŜ 

i ǘŀƴƛŜ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŎƛΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎȅΣ74-76 cukry,77 cyklodekstryny,78,79 steroidy,80 

oraz syntetyczne ς makrocykle czy kaliksareny,81 ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ǿ ŎŜƭǳ 

ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ǇƻȍŊŘŀƴȅŎƘ ǎǘŜǊŜƻŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛΦ DŘȅ ƳƽǿƛƳȅ ƻ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŎƛ, musimy 

ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ƻǇǊƽŎȊ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƴŀƴŜƧ ƛ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƴŜƧ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŎƛ ǇǳƴƪǘƻǿŜƧΣ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ 

ƳƻƎŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀŏ ǎƛť ǘŀƪȍŜ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŎƛŊ ƻǎƛƻǿŊ ƴǇΦ ŀǘǊƻǇƻƛȊƻƳŜǊȅŎȊƴŜ orto-podstawione 

bifenyle (np. BINOL), alleny (Rysunek 2.14a), czy chiraƭƴƻǏŎƛŊ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴƻǿŊ ƴǇΦ ŀǘǊƻǇƻƛȊƻƳŜǊƛŀ όE)-

cyklooktenu, pochodne ferrocenu (Rysunek 2.14b). 

 

Rysunek 2.14 tǊȊȅƪƱŀŘȅ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŎƛ ŀύ ƻǎƛƻǿŜƧΤ ōύ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴƻǿŜƧ 

Wŀƪ ǿǎǇƻƳƴƛŀƱŀƳ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ zŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ȊŘƻƭƴŜƧ Řƻ ǎƛƭƴŜƎƻ ƛ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƎƻ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ŀƴƛƻƴǳ ǿȅƳŀƎŀ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŀ ŘǿƽŎƘ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΥ ƭƛŎȊōȅ ƛ ǊƻŘȊŀƧǳ 

ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ƛŎƘ ŀǊŀƴȍŀŎƧƛ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǘŜƎƻ 
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ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛť ǇǊȊŜƎƭŊŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ƴŀ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ŘƻƴƻǊȅ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΦ 

2.4.2 Receptory amidowe i tioamidowe 
 

Przedstawione w Rozdziale 2.3.3 ŘƛŀƳƛŘƻǿŜ ǇƻŎƘƻŘƴŜ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ȊƴŀƭŀȊƱȅ 

ƛǎǘƻǘƴŜ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ Ƨŀƪƻ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ǿ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛǳ ŀƴƛƻƴƽǿΦ ²ȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ƛŎƘ ȊŀƭŜǘȅ  

ƻǘǊȊȅƳŀƴƻ ƛ ȊōŀŘŀƴƻ ǊƻŘȊƛƴť ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ мΣн-dipostawionych cyklicznych amin 2.16 - 2.18 (Rysunek 

2.15).82,83 [ƛƎŀƴŘȅ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƻ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǇƻǊƽǿƴŀŏ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ ŜƴŀƴŎƧƻŘȅǎƪǊȅƳƛƴŀŎƧƛ ŎƘƛǊŀƭƴŜƧ 

pochodnej 1,3-diamidu kwasu ftalowego, zawiŜǊŀƧŊŎŜƧ ǇƛťŎƛƻŎȊƱƻƴƻǿȅ ǇƛŜǊǏŎƛŜƵ ŎȅƪƭƻǇǊƻǇŀƴǳ 2.17 

z ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ нΣс-dipodstawionej pirydyny 2.16 ƻǊŀȊ ǿǇƱȅǿ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀ 

alkanowego dla pochodnej azotowej 2.16 i 2.18. Receptory przetestowano w stosunku do chiralnych 

ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘΣ ǏƭŜŘȊŊŎ ǘŜŎƘƴƛƪŊ 1I baw ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǎŜǇŀǊŀŎƧƛ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ 

ǇǊƻǘƻƴƽǿ Řƭŀ ƛŎƘ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴ ǊŀŎŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ǿ /5/ƭ3Φ tƛǊȅŘȅƴƻǿŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƛ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ 

chemicznego (CSA ς chiral shift agents) 2.16 i 2.18 ǇƻǿƻŘƻǿŀƱȅ ǿƛťƪǎȊŜ ǊƻȊǎŜǇŀǊƻǿŀƴƛŜ ōŀŘŀƴych 

ǎȅƎƴŀƱƽǿΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ƭƛƎŀƴŘ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅ ǎȊŜǏŎƛƻŎȊƱƻƴƻǿȅ ǇƛŜǊǏŎƛŜƵ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ɲɲʵ җ лΦ04 ppm dla 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƎƻǏŎƛΦ ¦ŘƻǿƻŘƴƛƻƴƻΣ ȍŜ ōŀŘŀƴŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ /{!Φ  

 

Rysunek 2.15. Chiralne receptory  2.16-2.18 ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜ ǇƻŎƘƻŘƴŜ мΣн-ŘƛŀƳƛƴƻǿŜ ȊǿƛŊȊƪƛ ŎȅƪƭƛŎȊƴŜ ōŀŘŀƴŜ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ 
ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ 

² нлму Ǌƻƪǳ ǳƪŀȊŀƱŀ ǎƛť ǇǊŀŎŀ ǘǊŀƪǘǳƧŊŎŀ ƻ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛǳ ǘŜǘǊŀmidowych fluorescencyjnych 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 2.19 i 2.20Σ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎȅŎƘ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ŘƛŀƳƛŘƻǿŜƧ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ƪǿŀǎǳ ƛȊƻŦǘŀƭƻǿŜƎƻ 

(Rysunek 2.16).84 tǊȊȅƱŊŎȊƻƴŜ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴƛŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ǇƛǊŜƴƻǿŜ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƱȅ Ȋŀ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧťΣ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ōƭƻƪŀƳƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎȅƳƛ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŏ ōȅƱȅ ǇƻŎƘƻŘƴŜ ǎŜǊȅƴȅ ƭǳō ǘǊŜƻƴƛƴȅΦ tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ 

ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿƛŊȍŊŎȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ ǿ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊȅƭǳ ǿȅƪŀȊŀƱƻΣ ȍŜ 2.20 ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅ ǿƛťƪǎȊŜ ȊŀǘƱƻŎȊŜƴƛŜ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ƭǳƪƛ 
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ǿƛŊȍŊŎŜƧΣ ŎŜŎƘƻǿŀƱ ǎƛť ƴƛȍǎȊȅƳƛ ǎǘŀƱȅƳƛ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ όǎǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ Řƭŀ 

acetylowanej pochodnej leucyny KD = 1,03*105 M-1 i KL = 2,62*104 M-1 oraz KD = 6,19*104 M-1 

i KL = 1,33*104 M-1, odpowiednio dla receptora 2.19 i 2.20ύΣ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿȅƪŀȊǳƧŊŎ ƭŜǇǎȊŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ 

rozpoznanie (w przypadku leucyny KD/KL = 3,9 i KD/KL = 4,6 odpowiednio dla 2.19 i 2.20ύΦ ¦ȊȅǎƪŀƴŊ 

ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ Řƭŀ ǘǊŜƻƴƛƴƻǿŜƎƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŀ 2.20 ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ 

ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR w DMSO-d6, gdzie obliŎȊƻƴȅ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǿȅƴƻǎƛƱ YD/KL = 2,10 dla 

ƭŜǳŎȅƴȅΦ hǘǊȊȅƳŀƴŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘȅ ǿǎƪŀȊǳƧŊ ƴŀ ȊƴŀŎȊŊŎȅ ǿǇƱȅǿ ƳŜŘƛǳƳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƻǿŜƎƻ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ 

rozpoznanie. 

 

Rysunek 2.16. Tetraamidowe, fluorescencyjne receptory 2.19 όȊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ǎŜǊȅƴȅύ ƛ 2.20 όȊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ǘǊŜƻƴƛƴȅύ 

tƻŘƻōƴŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǇǊȊȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƎǊǳǇȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 2.21-2.23,85 gdzie diamidowa 

ǇƻŎƘƻŘƴŀ ǇƛǊȅŘȅƴȅ ǇŜƱƴƛƱŀ ŦǳƴƪŎƧť ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ŎƘƛǊŀƭƴȅ ōƭƻƪ ǎǘŀƴƻǿƛƱȅ ǊŜǎȊǘȅ ŀƭŀƴƛƴȅΣ 

ŦŜƴȅƭƻŀƭŀƴƛƴȅΣ ōŊŘȋ ǘǊȅǇǘƻŦŀƴǳ (Rysunek 2.17)Φ 5Ȋƛťƪƛ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴȅƳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻƳ ŀƴǘǊŀŎŜƴƻǿȅƳ 

ƳƻȍƭƛǿŜ ōȅƱƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ōŀŘŀƵ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎȅƧƴŜƎƻ ǿ 5a{hΣ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ Ƨŀƪƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ ŀƴƛƻƴ ǇǊȊȅƧťǘƻ ŦŜƴȅƭƻŀƭŀƴƛƴť ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴŊ ƎǊǳǇŊ  

tert-ōǳǘƻƪǎȅƪŀǊōƻƴȅƭƻǿŊ (t-Boc)Φ hǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿ ¢ŀōŜƭƛ нΦсΣ ǇƻƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ 

ƴŀƧƭŜǇǎȊŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ƭƛƎŀƴŘ 2.23 ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅ ǿ ǎǿƻƧŜƧ ōǳŘƻǿƛŜ 

ǇƻŎƘƻŘƴŊ ƛƴŘƻƭǳΣ ƪǘƽǊŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘΦ 

Tabela 2.6Φ {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ YD/KL Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 2.21, 2.22 oraz 2.23 z anionami soli TBA 
odpowiednio D- i L-Phe w DMSO. 

Anion 
Receptor 2.21 Receptor 2.22 Receptor 2.23 

K [M-1] KD/KL K [M-1] KD/KL K [M-1] KD/KL 

D-Phe 5,94*103 

3,19 
7,64*103 

2,55 
1,24*103 

4,98 
L-Phe 1,86*103 3,00*103 2,49*103 
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Rysunek 2.17. Receptory 2.21 -2.23 ōťŘŊŎŜ ǇƻŎƘƻŘƴȅƳƛ нΣс-diamidowej pirydyny 

LƴǎǇƛǊƻǿŀƴŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀƳƛ DŀƭŜΩŀ86 symetryczne ligandy 2.24 i 2.25 (Rysunek 2.18),87 ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ 

w ǎǿƻƧŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ  ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǘǊȅǇǘƻŦŀƴǳΣ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊōŀŘŀƴŜ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ Řƻ ŀŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ 

ŀƴƛƻƴƽǿ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR w DMSO-d6 

z dodatkiem 0,5% H2O. Podczas gdy pochodna izoftalowa 2.25 praktycznƛŜ ƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƱŀ 

z badanymi  anionami, receptor 2.24 ǘǿƻǊȊȅƱ ƪƻƳǇƭŜƪǎȅ ƻ ǎǘŜŎƘƛƻƳŜǘǊƛƛ мΥн Ȋ ŀƴƛƻƴŀƳƛ ŎƘƭƻǊƪƻǿȅƳƛ 

oraz fluorkowymi natomiast z octanem - kompleks o stechiometrii  1:1. Dlatego, postanowiono 

ƪƻƴǘȅƴǳƻǿŀŏ ōŀŘŀƴƛŀ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ tylko dla receptora 2.24Φ Wŀƪ ǎƛť ƻƪŀȊŀƱƻΣ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊ 2.24 

ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ǿƛťƪǎȊŜ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ Řƻ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊǳ [ badanych pochodnych seryny oraz alaniny, 

a ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ōȅƱƻ dla nich na poziomie KL/KD = 1,40 i KL/KD = 1,65. 

 

Rysunek 2.18. Receptory 2.24 oraz 2.25 

tƻŎƘƻŘƴŜ ǘǊȅǇǘƻŦŀƴǳ ǎŊ ŎƘťǘƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ōƭƻƪƛ ōǳŘǳƭŎƻǿŜ ǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛǳ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 

ƴŀ ŀƴƛƻƴȅ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ƱŀǘǿŊ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ wykorzystania strategii 

ōǳŘƻǿŀƴƛŀ ƪƛŜǎȊŜƴƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ǿƻƪƽƱ ƛƴƘŜǊŜƴǘƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƧ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛΦ tǊȊŜƪƱŀŘŜƳ ǘŀƪƛŜƎƻ ǇƻŘŜƧǏŎƛŀ ǎŊ 

pokazane na Rysunku 2.19 receptory 2.26 i 2.27, zaprojektowane z wykorzystaniem kaliksarenu.88 

[ƛƎŀƴŘȅ ǇƻǎƛŀŘŀƱȅ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴŜ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴƛŜ ŘǿƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǘǊȅǇǘƻŦŀƴǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿƛŊȊŀƵ 

ŀƳƛŘƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ƳƛŀƱȅ Ȋŀ ȊŀŘŀƴƛŜ ǘǿƻǊȊȅŏ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴǳΦ .ŀŘŀƴƛŀ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ Řƭŀ 



 
39 

 

ǎŜǊƛƛ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ ǿȅǿƻŘȊŊŎȅŎƘ ǎƛť Ȋ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻΣ ŦŜƴȅƭƻƎƭƛŎȅƴȅΣ N-

Boc-fenyloglicyny oraz N-Boc-fenyloalaniny, przeprowadzono metodŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ 

fluorescencyjnego w DMSO.  

 

Rysunek 2.19. Receptory 2.26 oraz 2.27 

²ȅƴƛƪƛ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ƴŀ wȅǎǳƴƪǳ нΦ20 ǇƻƪŀȊǳƧŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ 

ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 2.26 i 2.27 Ȋ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅƳƛ ǿȅȍŜƧ ŀƴƛƻƴŀƳƛΦ Wŀƪ ǿƛŘŀŏ, 

receptor 2.26Σ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅ ǘȅƭƪƻ ŘǿƛŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ŀƳƛŘƻǿŜ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƱ Ȋ ōŀŘŀƴȅƳƛ 

anionami, natomiast receptor 2.27 wȅƪŀȊȅǿŀƱ bardzo dobre ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǇŀǊȅ 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ŀƭŀƴƛƴȅ ƻǊŀȊ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻΦ  

 

Rysunek 2.20 ²ȅƴƛƪƛ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 2.26 oraz 2.27 

мΣм-Bi-2-naftol (BINOL), ōťŘŊŎȅ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴŊ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŊ ƻ ƛƴƘŜǊŜƴǘƴŜƧ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ŎƘťǘƴƛŜ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅƳ ōƭƻƪƛŜƳ ōǳŘǳƭŎƻǿȅƳ ǿ ǎȅƴǘŜȊƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƪŀǘƛƻƴƽǿ28,89 ƛ ŀƴƛƻƴƽǿ90,91 oraz ich 

ǳȍȅŎƛŀ Řƻ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊƽǿΦ92-94 ²ȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ǎȊǘȅǿƴŊ ǎǘǊǳƪǘǳǊť .Lbh[-u otrzymano 
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i ȊōŀŘŀƴƻ Ȋŀ  ǇƻƳƻŎŊ ŦƭǳƻǊȅƳŜǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǿ ŎƘƭƻǊƻŦƻǊƳƛŜ ŎȊǘŜǊȅ ƴƻǿŜ ƭƛƎŀƴŘȅ 2.28 - 

2.31, Rysunek 2.21).  

 

Rysunek 2.21. BINOLowe receptory 2.28 - 2.31 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ŎŜŎƘƻǿŀƱȅ ǎƛť ǿȅǎƻƪƛƳƛ ǎǘŀƱȅƳƛ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Ȋ ōŀŘŀƴȅƳƛ ŀƴƛƻƴŀƳƛ 

ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅƳƛΣ Ŏƻ ƧŜǎǘ ȊǊƻȊǳƳƛŀƱŜ ǿ ǘŀƪ ƳŀƱƻ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎȅƧƴȅƳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪǳΦ Ponadto 

ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴƻ Řƭŀ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ŦŜƴȅƭƻŀƭŀƴƛƴȅ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴŜƧ ƎǊǳǇŊ 

N-ōǳǘƻƪǎȅƪŀǊōƻƴȅƭƻǿŊ YS/KR = 5,92 dla 2.28,  oraz KS/KR = 5,13 dla 2.29, przy czym dla R-BINOLu 

ǳȊȅǎƪŀƴƻ ƻŘǿǊƽŎŜƴƛŜ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ YS/KR = 1/5,18 oraz KS/KR = 1/4.49 odpowiednio dla 2.30   

i 2.31. 

2.4.3 Receptory mocznikowe i tiomocznikowe 
 

YƻƭŜƧƴȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅƳΣ ǿŀȍƴȅƳ ǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŀƴƛƻƴƽǿ ƧŜǎǘ ǳƪƱŀŘ 

ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅΦ LƭǳǎǘǊǳƧŊ ǘƻ ǇǊƻǎǘŜ ƛ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ мΣо-dipodstawnione mocznikowe receptory o symetrii C2, 

ƪǘƽǊŜ ǇǊȊŜŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴƻ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿΦ95,96 W celu zbadania 

ǿǇƱȅǿǳ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ȊŀǿŀŘȅ ǎǘŜǊȅŎȊƴŜƧ ƻǘǊȊȅƳŀƴƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ 2.32 - 2.34 (Rysunek 2.22a)Σ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ŦǳƴƪŎƧť ǘƛƻƳƻŎȊƴƛƪƻǿŊ ǇƻƱŊŎȊƻƴƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Ȋ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪƛŜƳ ŦŜƴȅƭƻǿȅƳΣ м-naftylowym oraz  

9-ŀƴǘǊŀŎŜƴƻǿȅƳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ƴƻǎǘƪŀ ƳŜǘƛƴƻǿŜƎƻΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻΣ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ƻǘǊȊȅƳŀƴƻ 

ƧŜƎƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƪ Ȋ ƎǊǳǇŊ ǘǊƛŦƭǳƻǊƻƳŜǘȅƭƻǿŊ ȊŀƳƛŀǎǘ ƎǊǳǇȅ ƳŜǘȅƭƻǿŜƧΣ ǎȅƴǘŜȊǳƧŊŎ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ 2.35 - 

2.37 (Rysunek 2.22b)Φ [ƛƎŀƴŘȅ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛǳ ŀƴƛƻƴǳ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ȊōŀŘŀƴƻ ǇƻŘ 

ƪŊǘŜƳ  ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǘŜƎƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ǇƻǇǊȊŜȊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŜ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR 

w konkurencyjnym rozpuszczalniku, jakim jest DMSO-d6. 
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Rysunek 2.22. Proste symetryczne tiomocznikowe receptory 2.32-2.37 

½ŀƳƛŀƴŀ ƎǊǳǇȅ ƳŜǘȅƭƻǿŜƧ ƴŀ ƎǊǳǇť ǘǊƛŦƭǳƻǊƻƳŜǘȅƭƻǿŊ όƻōƛŜ ǎǘǿŀǊȊŀƧŊ ƴƛŜƳŀƭȍŜ ƛŘŜƴǘȅŎȊƴŜ zawady 

ǎǘŜǊȅŎȊƴŜύ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀ ŘȊƛŜǎƛťŎƛƻƪǊƻǘƴȅ ǿȊǊƻǎǘ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿΣ ǇǊȊȅ 

ŎȊȅƳ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ǿŀǊǘƻǏŏ YR = 447 M-1 i KS = 205 M-1, odpowiednio dla R- i S-enancjomeru, 

a w konsekwencji najlepsze chiralne rozpoznanie (KS/KR = 2,08) odnotowano dla ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŜƎƻ 

naftylowy podstawnik receptora 2.36 ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ jego metylowego odpowiednika 2.33 

KR =  14 M-1 i KS = 18 M-1 oraz KS/KR Ґ мΣнуΦ ½ŀǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ƴŀŦǘȅƭƻǿŜƎƻ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪŀ ŦŜƴȅƭƻǿȅƳ ƻǊŀȊ 

ŀƴǘǊŀŎŜƴƻǿȅƳ ǇƻǿƻŘƻǿŀƱƻ ȊŀǊƽǿƴƻ ǎǇŀŘŜƪ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ Řƻ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ Ƨŀƪ 

i ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛΣ YS/KR = 1,64 i KS/KR = 1,38 odpowiednio dla 2.35 i 2.37. Uzyskane 

wyniki poƪŀȊǳƧŊΣ Ƨŀƪ ƛǎǘƻǘƴŊ Ǌƻƭť ǿ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛǳ ƻŘƎǊȅǿŀƧŊ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ȊƳƛŀƴȅ ǿ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ 

receptora. 

tǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ƴƛŜǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ǘƛƻƳƻŎȊƴƛƪƻǿŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΣ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŜƎƻ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǇŜƱƴƛƱ Ǌƻƭť 

chiralnego chemosensora, jest pokazany na Rysunku 2.23a ligand 2.38.97 Grupa tiomocznikowa 

ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴŀ Ȋŀ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ŀƴƛƻƴǳ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇƻƱŊŎȊƻƴŀ Ȋ ƧŜŘƴŜƧ ǎǘǊƻƴȅ Ȋ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ŦǘŀƭƛƳƛŘǳ ƳŀƧŊŎŊ 

ǎǘŀƴƻǿƛŏ ŦǳƴƪŎƧť ǎŜƴǎƻǊƻǿŊΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ Ȋ ŘǊǳƎƛŜƧ Ȋ ŎƘƛǊŀƭƴŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ōŜƴȊȅƭƻǿŊ ǎƱǳȍŊŎŊ Ȋŀ ŦǊŀƎƳŜƴǘ 

ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎȅ (Rysunek 2.23b)Φ tƻŘŎȊŀǎ ŜǿŀƭǳŀŎƧƛ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƭƛƎŀƴŘǳ 

2.38, za pƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ ¦±-Vis w acetonitrylu, obserwowano niewielkie 

zmiany absorpcji w ŎȊŀǎƛŜ ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳƭŜƪƻǿŜƎƻΦ 

5ƻǇƛŜǊƻ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ȊƳƛŀƴȅ ŀōǎƻǊǇŎƧƛ Ȋ ƻŘǿǊƻǘƴƻǏŎƛŊ ǎǘťȍŜƴƛŀ ƎƻǏŎƛŀΣ ǇƻƪŀȊŀƱƻ ǿȅǊŀȋƴŜ Ǌƽȍnice dla 

ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ƻǊŀȊ ǇƻȊǿƻƭƛƱƻ ƴŀ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ Řƭŀ ƻōǳ 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ƎƻǏŎƛŀ ƛ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ  YD/KL = 1,93. 
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a) b) 

  

Rysunek 2.23 a) receptor 2.38; b) schemat chemosensora 2.38 

LƴƴȅƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴƛŜ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿ ƧŜǎǘ ǊƻŘȊƛƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘΣ 

elektrochemicznie funkcjonalnych, ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƎǊǳǇť ¢ǳŎƪŜǊŀΦ98,99 Zbadali oni 

ǎȊŜǊŜƎ ƭƛƎŀƴŘƽǿ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ǎǿƻƧŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪť όǘƛƻύƳƻŎȊƴƛƪƻǿŊ Ƨŀƪƻ ŎŜƴǘǊǳƳ ǿƛŊȍŊŎŜ 

ŀƴƛƻƴΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƧ Ȋ ƧŜŘƴŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴȅ ȊƻǎǘŀƱ ƴƛǘǊƻōŜƴȊŜƴ (ƪǘƽǊŜƎƻ ƻōŜŎƴƻǏŏ ǳƳƻȍƭƛǿƛƱŀ ōŀŘŀƴƛŀ 

w UV), ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ Ȋ ŘǊǳƎƛŜƧΣ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ƴƻǎǘƪŀ ƳŜǘƛƴƻǿŜƎƻΣ ŘƻƱŊŎȊƻƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ŦŜǊǊƻŎŜƴƻǿŀ 

pochodna, ōťŘŊŎŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪŊ ŀƪǘȅǿƴŊ ŜƭŜƪǘǊƻŎƘŜƳƛŎȊƴƛŜΦ Za  ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 

UV-Vis w acetonitrylu wyznaczono ǿǇƱȅǿ ȊŀǿŀŘȅ ǎǘŜǊȅŎȊƴŜƧ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜΦ 

tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŜǿŀƭǳŀŎƧť ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 2.39 - 2.44 Ȋ ȊŜǎǘŀǿŜƳ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ 

(Rysunek 2.24).  

 

Rysunek 2.24. Ferrocenowe chiralne receptory 2.39-2.44 

Yǿŀǎ ŎƘƻƭƻǿȅ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƱŀǘǿŊ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ƻǊŀȊ ƴŀ ƛƴƘŜǊŜƴǘƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŏ ƧŜǎǘ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴȅ Ƨŀƪƻ 

ŜƭŜƳŜƴǘ ōǳŘǳƭŎƻǿȅ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ Řƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿΦ tǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ǘŀƪƛŜƎƻ ƭƛƎŀƴŘŀ 

jest chiralny receptor 2.45 (Rysunek 2.25) ōťŘŊŎȅ ǊƽǿƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎȅƧƴȅƳ ǎŜƴǎƻǊŜƳ ŘȊƛťƪƛ 

ŘǿƽƳ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪƻƳ ǇƛǊŜƴƻǿȅƳΦ80 .ŀŘŀƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜƧ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƭƛƎŀƴŘŀ 

2.45 ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎȅƧƴŜƎƻ ǿ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊȅƭǳΣ ǿƻōŜŎ ǇŀǊȅ 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻΦ ²ȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ǇƻƪŀȊŀƱȅ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ƴƛŜȊŀǳǿŀȍŀƭƴŜ ȊƳƛŀƴȅ 

ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ Řƭŀ enancjomeru w ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊǳ {Σ ƎŘȊƛŜ ta zmiana 



 
43 

 

ōȅƱŀ ȊƴŀŎȊƴŀ ƛ ǇƻȊǿƻƭƛƱŀ ƴŀ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘŀƱŜƧ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ Ƨŀƪƻ YS=3.43*103 M-1. Chiralne 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ŀƴƛƻƴƽǿ  ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƻ ƴŀ YS/KR = 5.0. 

 

Rysunek 2.25. Receptor 2.45 

 

2.4.4 Receptory dimocznikowe i ditiomocznikowe 
 

Jedna z prac opublikowanȅŎƘ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǇǊȊŜȊ ƴŀǎȊ ½ŜǎǇƽƱ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ōŀŘŀƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿǇƱȅǿǳ 

ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ƴŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŜ ŀƴƛƻƴƽǿ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǊƻŘȊƛƴť ǘǊȊŜŎƘ 

symetrycznych pochodnych mocznikowo-glukopiranozowych 2.46 - 2.48 (Rysunek 2.26).100 Badane 

ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǊƽȍƴƛƱȅ ǎƛť ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ƛ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ƪƛŜǎȊŜƴƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŊ ƭǳƪť ǇƻǎƛŀŘŀƱ 

receptor naftalenowy 2.47Σ ƴƛŜŎƻ ǿƛťƪǎȊŊ ōŜƴȊŜƴƻǿȅ 2.46Σ ŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ ŀƴǘǊŀŎŜƴƻǿȅ 2.48.  

 

Rysunek 2.26. Mocznikowo-glukopiranozowe receptory 2.46 - 2.48 

²ǎǘťǇƴŜ ōŀŘŀƴƛŀ miareczkowania ƳƻŘŜƭƻǿȅŎƘ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƽǿ ƻŎǘŀƴǳ ƛ ōŜƴȊƻŜǎŀƴǳΣ 

ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR w DMSO-d6 z dodatkiem 0,5% H2hΣ ǿȅƪŀȊŀƱȅ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 

ǘǊȊŜŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǎƛƭƴƛŜƧǎȊŜ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ Řƻ ƳƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƛ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊŀǎŀŘƻǿŜƎƻ ŀƴƛƻƴǳ ƪǿŀǎǳ 

ƻŎǘƻǿŜƎƻΦ ½ŜǎǘŀǿƛƻƴŜ ȊŜ ǎƻōŊ ǎǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ƻōǳ ŀƴƛƻƴƽǿ όYoctan/Kbenzoesanύ ǿȅȊƴŀŎȊŀƧŊ 
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ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ƻŘ ǎǘƻǎǳƴƪǳ ǘȅŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘΦ hƪŀȊŀƱƻ ǎƛťΣ ȍŜ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.48 

ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǘŜƴ ǿȅƴƻǎƛƱ млΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ Řƭŀ ŘǿƽŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǿȅƴƻǎƛƱ р ƛ о, odpowiednio dla 2.47  

i 2.46Φ bŀǎǘťǇƴƛŜΣ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ǘŜŎƘƴƛƪƛΣ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴƻ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ 

rŜŎŜǇǘƻǊƽǿ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎƽǿ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ǇƻŎƘƻŘƴȅch tryptofanu (N-Boc-Trp). Oba 

receptory 2.46 i 2.47Σ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŜ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ƴƛǎƪƛƳ ǿȅƴƛƪƛŜƳ 

chiralnego rozpoznania ŀƴƛƻƴƽǿ ƛ tak dla receptora 2.46 ōȅƱƻ ǘƻ мΦлр ƻǊŀȊ лΦу8, natomiast dla 2.47 - 

1.07 oraz 1.12, odpowiednio dla migdalanu i zabezpieczonego aminokwasu. Natomiast w przypadku 

receptora 2.48Σ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǿȊƎƭťŘƴƛŜ ŘƻōǊŜ ǿȅƴƛƪƛ YD/KL Ґ мΦнр ƻǊŀȊ мΦумΦ ² ŘŀƭǎȊŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛΣ 

przeprowadzono analogiczne badania receptora 2.48 z N-Boc-Phe oraz N-Boc-±ŀƭΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ƻǘǊȊȅƳŀƴƻ ǎŀǘȅǎŦŀƪŎƧƻƴǳƧŊŎŜ ǿȅƴƛƪƛ ǎǘƻǎǳƴƪǳ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ YD/KL = 2.42 oraz 2.07, 

odpowiednio dla waliny i fenyloalaniny.  

Analogiczne tiomocznikowe fluorescencyjne chemosensory, ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳť ŀƴǘǊŀŎŜƴƻǿŊ 

ȊƻǎǘŀƱȅ ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ YƛƳŀ ƛ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿΦ101 !ǳǘƻǊȊȅ ƪƻǊŜŀƵǎŎȅ otrzymali receptory 2.49 

i 2.50 (Rysunek 2.27) i  ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛƭƛ ǇƻƳƛŀǊȅ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Řƭŀ ŘǿƽŎƘ 

ȊŜǎǘŀǿƽǿ ŀƴƛƻƴƽǿΥ b-Boc oraz DBN zabezpieczonych soli TBA -hŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ǘƧΦ ŀƭŀƴƛƴȅ ό!ƭŀύΣ 

waliny (Val), treoniny (Thr), lecyny (Leu), fenyloglicyny (Phg) oraz fenyloalaniny (Phe), Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ ¦±-±ƛǎ ǿ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊȅƭǳΦ 5ƻŘŀǘŜƪ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ  ȊŀǊƽǿƴƻ 

do roztworu receptora 2.49, jak i 2.50 ǇƻǿƻŘƻǿŀƱ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ ǿ ǿȅƴƛƪǳ 

reakcji kompleksowania (chelation-enhanced quenching - CHEQ). W przypadku receptora 2.49 efekt 

/I9v ǿȅǘƱǳƳŀŎȊƻƴƻ ǇǊȊŜȊ ŦƻǘƻƛƴŘǳƪƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ƱŀŘǳƴƪǳ όǇƘƻǘƻƛƴŘǳŎŜŘ ŎƘŀǊƎŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ - 

PCT), natomiast efekt CHEQ dla receptora 2.50 poprzez fotoindukowane przeniesienie elektronu 

(photoinduced electron transfer - t9¢ύΦ tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǎŜǊƛƛ ǿȅƴƛƪƽǿ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ Řƭŀ N-bokowanych 

ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΣ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ 5b. Ƨŀƪƻ ƎǊǳǇť ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎŊ ǇƻƪŀȊŀƱƻΣ ȍŜ ǿ ŘǊǳƎƛƳ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ŜŦŜƪǘ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ  ƧŜǎǘ jeszcze ǿƛťƪǎȊȅΦ ²ȅǘƱǳƳŀŎȊŜƴƛŜƳ tego 

ƧŜǎǘ ƻōŜŎƴƻǏŏ ƎǊǳǇ ƴƛǘǊƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ƻōƴƛȍŀƧŊ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧť ȊŀǊƽǿƴƻ t9¢ Ƨŀƪ 

i t/¢Φ 9ŦŜƪǘ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.49, z D- i L-N-Boc-ŦŜƴȅƭƻƎƭƛŎȅƴŊ ǿȅƴƻǎƛƱ 

odpowiednio 22.5% i 26.1%, natomiast w przypadku D- i L-N-DNB-fenyloglicynyΣ ōȅƱƻ ǘƻ Ƨǳȍ ссΦс҈ 

i соΦф҈Φ ¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǎǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻōƭƛŎȊƻƴŜ ǇǊȊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛŀ 

Benesi-IƛƭŘŜōǊŀƴŘǘŀΦ bŀƧƭŜǇǎȊȅ ǿȅƴƛƪ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǳȊȅǎƪŀƴƻ Řƭŀ N-Boc- 

fenyloglicyny. Receptor 2.49 ǿƛŊȊŀƱ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅ 5 ƛ [ ȊŜ ǎǘŀƱȅƳƛ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ нмсл ƛ ммулл 

M-1Σ ŘŀƧŊŎ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘ YD/KL Ґ рΦрлΦ hŘǿǊƻǘƴƛŜ ōȅƱƻ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.50Σ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƎƻ 

ǎǘŀƱŀ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ Ȋ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊŜƳ 5  ǿȅƴƛƻǎƱŀ нолл a-1, natomiast dla  

L- enancjomeru - 23900 M-1Φ {ǘƻǎǳƴŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘ YL/KD Ґ млΦпΦ ¢ť ƛƴǘǊȅƎǳƧŊŎŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǿȅǘƱǳƳŀŎȊƻƴƻ 

ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ /I - ˉΣ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎȊƪƛŜƭŜǘŜƳ ŀƴǘǊŀŎŜƴǳ ŀ ƎǊǳǇŊ ƳŜǘȅƭŜƴƻǿŊ 
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w kompleksie receptor 2.50 ς alanina. Taki rodzaj interakcji jest nƛŜƳƻȍƭƛǿȅ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.49Σ ƪǘƽǊȅ 

ǿ ǎǿƻƧŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ƴƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀ ƎǊǳǇ ƳŜǘȅƭŜƴƻǿȅŎƘΣ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴȅŎƘ Ȋŀ ƭŀōƛƭƴƻǏŏ 

ƪƻƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴŊ ŎŀƱŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΦ WŜŘƴŀƪ ōƭƛȍǎȊŜ ǇǊȊȅƧǊȊŜƴƛŜ ǎƛť ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƻƳ ȊŀǿŀǊǘȅƳ ǿ α{ǳǇǇƻǊǘƛƴƎ 

LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴέ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ōƱťŘƴŊ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧť ŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƪƻǊŜŀƵǎƪƛŎƘ ŀǳǘƻǊƽǿ. Jurczak  

i ǿǎǇƽƱǇǊŀŎƻǿƴƛŎȅ w swojej pracy76 ǇƻŘŘŀƱ ǿ ǿŊǘǇƭƛǿƻǏŏ ǿȅƴƛƪƛ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ przez YƻǊŜŀƵŎȊȅƪƽǿ, 

ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎ kompetytywne miareczkowanie 1H NMR receptora 2.49 z N-Boc ς Ala i N-Boc ς Val.  

²ȅȊƴŀŎȊƻƴŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ  ǿȅƴƛƻǎƱƻ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ мΦом ƛ мΦнн ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ 

przedstawionych w pracy 5.50 i 4.30,  ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Řƭŀ ŀƭŀƴƛƴȅ ƛ ǿŀƭƛƴȅΦ ¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǎǘƻǎǳƴƪƛ ǎǘŀƱȅŎƘ 

ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŜƳ ŦƭǳƻǊȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅƳΦ ²ȅƴƛƪƛ ǳȊȅǎƪŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƎǊǳǇť Kima 

ƻōŀǊŎȊƻƴŜ ǎŊ ǇƻǘťȍƴȅƳ ōƱťŘŜƳ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅƳ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛŀ .ŜƴŜǎƛŜƎƻ-Hildebrandta, 

ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ na skomplikowany mechanizm wygaszania fluorescencji. 

 

Rysunek 2.27. Antracenowe receptory 2.49 oraz 2.50 

 

1,10-5ƛǘƛƻƳƻŎȊƴƛƪƻǿŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ŀƴǘǊŀŎŜƴƻǿŊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ Řƻ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛa statycznej biblioteki 

ǘƛƻƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘƴŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΦ76 мн ƴƻǿȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿ 

(Rysunek 2.28) otrzymano w reakcji ditioizocyjanianiu 2.63 Ȋ ǇƻŎƘƻŘƴȅƳƛ ǘǊȊŜŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ 

όŀƭŀƴƛƴŊ ό!ƭŀύΣ ǿŀƭƛƴŊ ό±ŀƭύ ƻǊŀȊ ŦŜƴȅƭƻŀƭŀƴƛƴŊ όtƘŜύύΦ ² ŎŜƭǳ ȊōŀŘŀƴƛŀ ǿǇƱȅǿǳ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƎǊǳǇȅ 

ŜǎǘǊƻǿŜƧ ƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǎǘŀƱŜƧ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ŎȊǘŜǊȅ Ŝstry 

o ǊƻȊƳŀƛǘȅŎƘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŀŎƘ ƻǊŀȊ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜΥ ƳŜǘȅƭƻǿȅΣ ƛȊƻǇǊƻǇȅƭƻǿȅΣ n-butylowy oraz benzylowy. 
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Rysunek 2.28 1,10-Ditiomocznikowe receptory 2.51 ς 2.62 

 

½ŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƽǿ ȊōŀŘŀƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǇŜǘȅǘȅǿƴŜƎƻ 

ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR102 w acetonitrylu-d3 z modelƻǿȅƳƛ ǇŀǊŀƳƛ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ 

ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ b-Ac-tƘŜΦ  tƻǊƽǿƴŀƴƛŀ Řƻƪƻƴŀƴƻ ȊŜǎǘŀǿƛŀƧŊŎ ȊŜ ǎƻōŊ 

YΩ = K/(K(R1 Ґ aŜύ Řƭŀ ǎǘŀƱŜƎƻ w2 ƛ ŘŀƴŜƎƻ ŀƴƛƻƴǳΦ bŀƧǿȅȍǎȊȅƳƛ ǎǘŀƱȅƳƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť 

ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ōťŘŊŎŜ ǇƻŎƘƻŘƴȅƳƛ ǿŀƭƛƴȅ 2.55 - 2.58 όYΩ Ґ нΣо3 - нΣфмύΣ ǇƻƳƛƳƻ ǇƻǎƛŀŘŀƴƛŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƎƻ 

ƻōƧťǘƻǏŎƛƻǿƻ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪŀ ƛȊƻǇǊƻǇȅƭƻǿŜƎƻ όǿŜŘƱǳƎ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǎǘŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ¢ŀŦǘŀύΣ103,104 natomiast 

ǇƻŎƘƻŘƴŜ ŦŜƴȅƭƻŀƭŀƴƛƴȅ ŎŜŎƘƻǿŀƱȅ ǎƛť ǏǊŜŘƴƛƳ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŜƳ όYΩҐлΣрл - 0,76) (Rysunek 2.29c). 

Analogiczne ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿȅƪƻƴŀƴƻ Řƭŀ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪŀ ƎǊǳǇȅ ŜǎǘǊƻǿŜƧ ǇǊȊȅƧƳǳƧŊŎ YΩҐYκY όw2 = Me). 

W tym przypadku efekt podstawnikowy (iPr < nBu < Bn Ғ aŜύ  ōȅƱ ƻ ǿƛŜƭŜ ƳƴƛŜƧǎȊȅ (Rysunek 2.29d). 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ōŀŘŀƴŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱȅ ǿƛťƪǎȊŜ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ Řƻ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊǳ w ƳƛƎdalanu 

(Rysunek 2.29ŀύΣ ǇƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ ǘŀƪŀ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ƴƛŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱŀ Řƭŀ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ 

fenyloalaniny (Rysunek 2.29b). Uzyskane stosunki KR/KS ōŀŘŀƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ȊŀǿƛŜǊŀƱȅ ǎƛť 

w przedziale 1,0 - мΣнн Ŏƻ ƪǿŀƭƛŦƛƪǳƧŜ ǎƛť Řƻ Řƻǎȅŏ ƴƛǎƪƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘƛǊŀƭnego rozpoznania. Opisane 

ōŀŘŀƴƛŀ ǇƻƪŀȊǳƧŊ ƛǎǘƻǘƴȅ ǿǇƱȅǿ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪƽǿ  ǎǘŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǎǘŀƱŜƧ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿΦ   
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a) b) 

 
 

c) d) 

  

Rysunek 2.29 όŀΣōύ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧŀ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ όƭƻƎόʰύύ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ Ȋ ŀƴƛƻƴŀƳƛ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ŀŎŜǘȅƭƻǿŀƴŜƧ 
ŦŜƴȅƭƻŀƭŀƴƛƴȅΤ όŎΣŘύ ƎǊŀŦƛŎȊƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǿǇƱȅǿǳ ƎǊǳǇ w1 i R2 ƴŀ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ Ȋ ŀƴƛƻƴŀƳƛ ƪǿŀǎǳ 
ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ŀŎŜǘȅƭƻǿŀƴŜƧ ŦŜƴȅƭƻŀƭŀƴƛƴȅ 

 

tƻŘƻōƴŊ ŀƴŀƭƛȊť ǿȅƪƻƴŀƴƻ Řƭŀ ǊƻŘȊƛƴȅ ƭƛƎŀƴŘƽǿ мΣн-dimocznikowego benzenu.75  ¦ȍȅǿŀƧŊŎ ǘŜŎƘƴƛƪƛ 

ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ ¦±-Vis (w acetonitrylu) ǇƻǊƽǿƴŀƴƻ ŘǿƛŜ ƎǊǳǇȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 

ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ǿŀƭƛƴȅ ƻǊŀȊ ŦŜƴȅƭƻŀƭŀƴƛƴȅ ƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪŀŎƘ ǿ ƎǊǳǇƛŜ ŜǎǘǊƻǿŜƧ (2.64 - 2.71, 

Rysunek 2.30). hǘǊȊȅƳŀƴƻ ōŀǊŘȊƻ ȊōƭƛȍƻƴŜ ǿȅƴƛƪƛ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅȍŜƧ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 

ŀƴǘǊŀŎŜƴƻǿȅŎƘΦ ½ŀǊƽǿƴƻ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ōȅƱŀ ƴƛǎƪŀΣ Ƨŀƪ ƛ ǿȅǎǘŊǇƛƱŀ ǎƛƭƴŀ 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƻŘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪƽǿΦ  

 

Rysunek 2.30Φ .ƛōƭƛƻǘŜƪŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ мΣн-dimocznikowego benzenu  
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Rysunek 2.31. Chromoforowy receptor 2.72 

tǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ Ȋ ƛƴǘŜƴŎƧƻƴŀƭƴƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅƳ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜƳ ŎƘǊƻƳƻŦƻǊƻǿȅƳΣ ƪǘƽǊȅ ȊƻǎǘŀƱ 

ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴȅ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ȊǿƛŊȊŜƪ 2.72 (Rysunek 2.31).105 W swojej 

ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ȊŀǿƛŜǊŀƱ ƻƴ ǳƎǊǳǇƻǿŀƴƛŀ ǘƛƻƳƻŎȊƴƛƪƻǿŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴŜ Ȋŀ ǿƛŊȊŀƴƛŜ Ƨƻƴƽǿ 

karboksylanowych, fragmenty glukopiranozowe odpowiedzialne za chiǊŀƭƴƻǏŏ ƻǊŀȊ ǳƪƱŀŘ 

ŀȊƻŦŜƴƻƭƻǿȅ ōťŘŊŎȅ ŎƘǊƻƳƻŦƻǊemΦ .ŀŘŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ 

ǘŜŎƘƴƛƪŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ ¦± ǿ acetonitrylu. Ligand 2.72 ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ŘƻōǊŊ 

ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ Řƭŀ ŀƴƛƻƴƽǿ ǿȅǿƻŘȊŊŎȅŎƘ ǎƛť Ȋ a-ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ, ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ ƎǊǳǇŊ tert-

butoƪǎȅƪŀǊōƻƴȅƭƻǿŊ όt-.ƻŎύΣ Ȋ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧŊ Řƭŀ 5-ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜƳ Řƭŀ 

alaniny na poziomie 3.60 (Tabela 2.7). W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŀƴƛƻƴƽǿ ǎƻƭƛ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΣ 

ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ ƎǊǳǇŊ ŘƛƴƛǘǊƻōŜƴȊȅƭƻǿŊ ό5b.ύΣ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ όYD/KLύ ƻƪǊŜǏƭƛŏ Ƴƻȍƴŀ Ƨŀƪƻ 

ǏǊŜŘƴƛŊΣ ǇƭŀǎǳƧŊŎŊ ǎƛť ǇƻƳƛťŘȊȅ мΦмл ŀ нΦррΦ 5ƭŀ ǎŜƴǎƻǊŀ 2.72 ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ōŀŘŀƴƛŀ 

z chiralnymi  solami  naproksenu oraz kwasu 2-ŦŜƴȅƭƻǇǊƻǇƛƻƴƻǿŜƎƻΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘ 

ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ YR/KS ǿȅƴƻǎƛƱ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ мΦус ƻǊŀȊ нΦфрΦ 

Tabela 2.7. {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.72 Ȋ ǎƻƭŀƳƛ ¢.! ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ ƎǊǳǇŊ 
 t-ōǳǘȅƭƻƪǎȅƪŀǊōƻƴȅƭƻǿŊ όǘ-.ƻŎύ ǿ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊȅƭǳ όƳƻŘŜƭ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 1:1) 

Anion KD [M-1] KD/KL KL [M-1] 

fenyloglicyna 3.80 ³ 104 1.16 3.27 ³ 104 

leucyna 2.98 ³ 104 2.22 1.34 ³ 104 

walina 1.64 ³ 104 1.43 1.15 ³ 104 

treonina 6.89 ³ 104 3.13 2.20 ³ 104 

alanina 2.28 ³ 103 3.60 6.33 ³ 102 
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Rysunek 2.32. a) Fenotiazynowy receptor dimocznikowy 2.73; b) ewaluowane aminokwasy 

²ťƎƛŜǊǎƪŀ ƎǊǳǇŀ IǳǎȊǘƘȅΩŜƎƻΣ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŀ ǎȊŜǊƻƪƛŜ ōŀŘŀƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇƻŘǎǘŀǿ ȊƧŀǿƛǎƪŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ƪŀǘƛƻƴƽǿ ƛ ŀƴƛƻƴƽǿ ƻǊŀȊ ƛŎƘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵΣ ƻǇǊŀŎƻǿŀƱŀ ƪƛƭƪŀ ŘƛƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 

o symetrii C2Φ ²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƭƛ ƻƴƛ ƳΦƛƴΦ ǎȊǘȅǿƴŊ ǇƭŀǘŦƻǊƳť рΣр-ŘƛƻƪǎƻŦŜƴƻǘƛŀȊȅƴȅΣ ƪǘƽǊŜƧ  ŘƛŀƳƛƴƻǿŊ 

ǇƻŎƘƻŘƴŊ ǇƻŘŘŀƭƛ ǊŜŀƪŎƧƛ Ȋ ƛȊƻŎȅƧŀƴƛŀƴŜƳ ǇŜǊ-O-ŀŎŜǘȅƭƻǿŀƴŜƧ ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅΣ ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ǊŜŎŜǇǘƻr 2.73 

(Rysunek 2.32).106 ½ǎȅƴǘŜȊƻǿŀƴȅ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ƭƛƎŀƴŘ ǇƻŘŘŀƴƻ ōŀŘŀƴƛƻƳ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ 

enancjoselektywnego rozpoznania ŀƴƛƻƴƽǿΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ǘŜŎƘƴƛƪť ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 

¦±κ±ƛǎ ǿ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊȅƭǳΣ ǳȍȅǿŀƧŊŎ ǎƻƭŜ ¢.! ƪǿŀǎƽǿ Ȋ ŎŜƴǘǊǳƳ ǎǘŜǊŜƻƎŜƴƛŎȊƴȅƳ ƴŀ ʰ ŀǘƻƳƛŜ ǿťƎƭŀ 

(Rysunek 2.32ōΣ ¢ŀōŜƭŀ нΦуύΦ .ŀŘŀƴƛŀ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ƎǊǳǇȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜ ǎƛť ǇǊȊȅ ŎŜƴǘǊǳƳ 

ǎǘŜǊŜƻƎŜƴƛŎȊƴȅƳ ƳŀƧŊ ǿȅǊŀȋƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŀƴƛƻƴƽǿ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ 

ƎǊǳǇť ŦŜƴȅƭƻǿŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴŊ Řƻ ʰ-ŀǘƻƳǳ ǿťƎla (migdalan, fenyloglicyna), chiralne rozpoznanie ōȅƱƻ 

ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴŜΦ DŘȅ ǇƛŜǊǏŎƛŜƵ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅ ōȅƱ ƻŘǎǳƴƛťǘȅ od centrum stereogenicznego o grupť 

ƳŜǘȅƭŜƴƻǿŊ όŦŜƴȅƭƻŀƭŀƴƛƴŀύΣ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ȊƴƛƪƻƳŊ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ƎŘȅ 

ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪ ȊŀƳƛŜƴƛƻƴƻ ƴŀ ŀƭƛŦŀǘȅŎȊƴȅ όŀƭŀƴƛƴŀύΣ ǿ ƻƎƽƭŜ ƴƛŜ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ 

ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ǇǊȊŜȊ ǊŜŎŜǇǘƻǊΦ ½ŀǳǿŀȍƻƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍΣ ȍŜ ƻŘǎǳƴƛťŎƛŜ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀ 

fŜƴȅƭƻǿŜƎƻ ƻŘ ƎǊǳǇȅ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿŜƧ ƻ ƎǊǳǇť ƳŜǘȅƭŜƴƻǿŊ, ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ 

ŀƴƛƻƴŜƳ ŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜƳΦ {ǇǊŀǿŘȊƻƴƻ ǘŀƪȍŜ ǿǇƱȅǿ ƎǊǳǇȅ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎŜƧ anion na chiralne 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜΣ ƳƛŜǊȊŊŎ ǎǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ Řƭŀ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ ƎǊǳǇŊ ŦƻǊƳȅƭƻǿŊ (Form), 

ŀŎŜǘȅƭƻǿŊ ό!ŎύΣ ǘ-ōǳǘȅƭƻƪǎȅƪŀǊōƻƴȅƭƻǿŊ ό.ƻŎύ ƻǊŀȊ ǇƛǿŀƭƻƛƭƻǿŊ όtƛǾύΦ bŀƧƭŜǇǎȊŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ 

receptor 2.73 ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ Řƭŀ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ .ƻŎ ƻǊŀȊ tƛǾΣ Řƭŀ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ 

ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ ƎǊǳǇŊ ŦƻǊƳȅƭƻǿŊΣ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ōȅƱ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴȅΦ  
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Tabela 2.8. {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.73 w acetonitrylu 

Anion logK DlogK 

(R)-Man 4.92 
0.19 

(S)-Man 4.73 

(R)-Boc-Phg 5.43 
0.22 

(S)-Boc-Phg 5.21 

(R)-Boc-Phe 5.88 
0.09 

(S)-Boc-Phe 5.79 

(R)-Boc-Ala 5.94 
0.04 

(S)-Boc-Ala 5.90 

 

¢ť ǎŀƳŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ŦŜƴƻǘƛŀȊȅƴƻǿŊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Řƻ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǎȊŜǊŜƎǳ ƭƛƎŀƴŘƽǿ 2.74 -

2.77 (Rysunek 2.33) ƛ ȊōŀŘŀƴƛŀ ƛŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǎǘŜǊŜƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎȅŎƘΦ107 {ǇǊŀǿŘȊƻƴƻ ǿǇƱȅǿ 

ƪǿŀǎƻǿƻǏŎƛ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪŀ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ 

z ŦǳƴƪŎƧŊ ǘƛƻόƳƻŎȊƴiƪƻǿŊύ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ƴƻǎǘƪŀ ƳŜǘƛƴƻǿŜƎƻΦ   

 

Rysunek 2.33. Fenotiazynowe receptory 2.74 -2.77 

.ŀŘŀƴƛǳ ǇƻŘŘŀƴƻ ƛŘŜƴǘȅŎȊƴȅ ȊŜǎǘŀǿ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ǇŀǊ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ, jak w przypadku 

glukopirazonowej pochodnej (Rysunek 2.32b). Mocznikowe pochodne 2.74 oraz 2.76 ŎŜŎƘƻǿŀƱȅ ǎƛť 

ƴƛȍǎȊŊ ŀōǎƻǊǇŎƧŊ ƻǊŀȊ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳƛ ȊƳƛŀƴŀƳƛ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛu do tiomocznikowych 

ƭƛƎŀƴŘƽǿ 2.75 i 2.77 Ŏƻ ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŀ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿƛŀǊȅƎƻŘƴȅŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿaƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ ¦±-±ƛǎ ǿ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊȅƭǳΦ ½ŀǊƽǿƴƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 2.74 ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅ 

w ǎǿƻƧŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ōŜƴȊȅƭƻǿŊ, jak i receptor 2.76 ōťŘŊŎȅ ƴŀŦǘȅƭƻǿŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊΣ 

ǿȅƪŀȊȅǿŀƱȅ ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ǿƛťƪǎȊȅƳ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪƛŜƳ 

ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ƴǇΦ Řƭŀ b-Boc-tƘƎ ɲƭƻƎY = лΣнп ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ 

Řƻ ɲƭƻƎY = 0,03, odpowiednio dla 2.74 i 2.76Φ tǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǎǳƎŜǊǳƧŊΣ ȍŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ 

ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ōŀǊŘȊƻ ǎǳōǘŜƭƴȅŎƘ ŜŦŜƪǘƽǿΦ 



 
51 

 

 

Rysunek 2.34Φ wŜŎŜǇǘƻǊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳť ŀƪǊȅŘȅƴ-9-onu 

 

IǳǎȊǘƘȅ ƛ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎƻǿƴƛŎȅ ƻǘǊȊȅƳŀƭƛ ǘŀƪȍŜ Řǿŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ όƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅ 2.78 i tiomocznikowy 2.79, 

Rysunek 2.34) oparte na platformie akrydyn-9-onu.108 ²ȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ ¦±-Vis w acetonitrylu, z dodatkiem 1% DMSO z wykorzystaniem 

ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ Ȋ ŎŜƴǘǊǳƳ ǎǘŜǊŜƻƎŜƴƛŎȊƴȅƳ ƴŀ ʰ-ŀǘƻƳƛŜ ǿťƎƭŀ  όwȅǎǳƴŜƪ нΦ32ōύΣ ǿȅƪŀȊŀƱȅ 

ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿȅǎƻƪƛ ǎǘƻǇƛŜƵ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Řƭŀ N-Boc-Ala przez receptor mocznikowy 2.78 

όɲƭƻƎY Ґ -лΣрсΤ ʰ = оΣсύΣ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅ ό¢ŀōŜƭŀ 

нΦфύΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ȊƳƛŀƴŀ ƎǊǳǇȅ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿŜƧ ƴŀ ǘƛƻƳƻŎȊƴƛƪƻǿŊ ƳƛŀƱŀ ȊƴŀŎȊŊŎȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ŦŜƴȅƭƻƎƭƛŎȅƴȅΣ ƎŘȊƛŜ ɲƭƻƎY Ґ лΣлуΤ ʰ = 1,2 dla receptora 2.78 ƛ ɲƭƻƎY Ґ лΣнсΤ ʰ = 1,8 dla 

ligandu 2.79. 

Tabela 2.9. {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.78  i 2.79 w acetonitrylu z dodatkiem 1% DMSO 

 Receptor 2.78 Receptor 2.79 

Anion logK DlogK logK DlogK 

(R)-Man 5,37 
-0,01 

5,52 
0,20 

(S)-Man 5,38 5,32 

(R)-Boc-Phg 5,81 
0,08 

5,8 
0,26 

(S)-Boc-Phg 5,73 5,54 

(R)-Boc-Phe 6,38 
0,05 

6,43 
0,06 

(S)-Boc-Phe 6,33 6,37 

(R)-Boc-Ala 6,08 
-0,56 

6,18 
-0,25 

(S)-Boc-Ala 6,64 6,43 

 

² ǳōƛŜƎƱȅƳ Ǌƻƪǳ ǳƪŀȊŀƱŀ ǎƛť ǇǳōƭƛƪŀŎƧŀ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎŀ ōŀŘŀƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ŘƛƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǘǿƻǊȊŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎȅ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊΥƎƻǏŏ o stechiometrii 
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1:2.109 Autorzy otrzymali trzy receptory 2.80 ς 2.82 (Rysunek 2.35)Σ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ǇƻŎƘƻŘƴŊ 

ŘƛōŜƴȊƻŦǳǊŀƴǳ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎŊ ǘǊȊƻƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻǊŀȊ ǳƳƛŜǏŎƛƭƛ ȋǊƽŘƱƻ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ 

ǇƭŀǘŦƻǊƳŊ ŀ ŘƻƴƻǊŀƳƛ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ  Ǉostanowili ȊōŀŘŀŏ ƛŎƘ ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ 

ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 

1I bawΣ ǇƭŀƴǳƧŊŎ ƛŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ Ƨŀƪƻ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ (CSA). 

 

Rysunek 2.35. Dibenzofuranowe receptory 2.80 ς 2.82 

Jako ǎȅƎƴŀƱ referencyjny  w tych badaniach ǿȅōǊŀƴƻ ǘŜƴ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅ ƻŘ ŀǘƻƳǳ ǿƻŘƻǊǳ 

ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴŜƎƻ Řƻ ʰ-ŀǘƻƳǳ ǿťƎƭŀ ŀƴƛƻƴǳ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻΦ ²Ŝ ǿǎǘťǇƴȅŎƘ ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴƻ 

ǿǇƱȅǿ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪŀ ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ przez receptor 2.80, 

ǇǊƻǿŀŘȊŊŎ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ Ǌacemicznej DL-TBAM w trzech rozpuszczalnikach: CDCl3, 

DMSO-d6 oraz w acetonie-d6Φ bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǊƻȊǎǳƴƛťŎƛŜ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ǎȅƎƴŀƱƽǿ Ǉƻ ŘƻŘŀƴƛǳ 

ŘǿƽŎƘ ŜƪǿƛǿŀƭŜƴǘƽǿ ƎƻǏŎƛŀ ǳȊȅǎƪŀƴƻ Řƭŀ ŎƘƭƻǊƻŦƻǊƳǳ ɲɲʵ Ґ лΣлрмǇǇƳΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Řƭŀ ŀŎŜǘƻƴǳ 

ɲɲʵ = 0,042ppm, a najmniŜƧǎȊŜ Řƭŀ 5a{h ɲɲʵ Ґ лΣлнсǇǇƳΣ Ŏƻ ǿƛťŎŜƧΣ ƴŀƧƭŜǇǎȊŜ ǊƻȊǎŜǇŀǊƻǿŀƴƛŜ 

ǏƭŜŘȊƻƴŜƎƻ ǎȅƎƴŀƱǳ ƻǎƛŊƎƴƛťǘƻ Řƭŀ лΣрŜǉ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ǿ ŀŎŜǘƻƴƛŜ όǿȅƴƻǎƛƱƻ ƻƴƻ ɲɲʵ Ґ лΣлсоǇǇƳύΦ 

/ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ǿ ǿƛŘƳƛŜ 1H NMR (Rysunek 2.36) podczas miareczkowania 

ǏǿƛŀŘŎȊŊ ƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘŀ ƻǊŀȊ o powstawaniu ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ƻ ȊƱƻȍƻƴŜƧ 

stechiometrii, w tym wypadku mieszanych 1:1 oraz 1:2. ½ŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ !ǳǘƻǊƽǿ ƳƻŘŜƭ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅ ƴŀ {ŎƘŜƳŀŎƛŜ нΦ2.  

 
 

Schemat 2.2 tǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅ ƳƻŘŜƭ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴǳ 
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Rysunek 2.36Φ /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅ ǊǳŎƘ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ƴŀ ǿƛŘƳƛŜ baw ƻǊŀȊ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ȊƳƛŀƴȅ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ƻŘ ƭƛŎȊōȅ ŜƪǿƛǿŀƭŜƴǘƽǿ 
receptora 

Receptory 2.81 i 2.82 ǘŀƪȍŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱȅ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǿƻōŜŎ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ǊŀŎŜƳƛŎȊƴƛŜƧ 5[-

TBAM, przy czym tiomocznikowy analog 2.81 ȊŀŎƘƻǿȅǿŀƱ ǎƛť ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴƛŜ Řƻ ƭƛƎŀƴŘŀ 2.80 lecz 

obserwowano ƳƴƛŜƧǎȊŊ ǊƽȍƴƛŎŊ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŏ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ɲɲʵ Ґ лΣлпм ǇǇƳ Řƭŀ ŘǿƽŎƘ ŜƪǿƛǿŀƭŜƴǘƽǿΦ 

Dla tosylowej pochodnej, ǿŀǊǘƻǏŏ  ɲɲʵ ǿǊŀǎǘŀƱŀ ǿ ǎǇƻǎƽō ŎƛŊƎƱȅ ǿǊŀȊ Ȋ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 

ƻǎƛŊƎŀƧŊŎ ɲɲʵҐлΣро ǇǇƳΣ Ŏƻ ǎǳƎŜǊǳƧŜ ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ƻ ǎǘŜŎƘƛƻƳŜǘǊƛƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊΥƎƻǏŏ мΥмΦ 

Dla najlepszego w tym zestawieniu receptora 2.80, autorzy przetestƻǿŀƭƛ ƧŜƎƻ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǎȊŜǊŜƎ 

ƳƛŜǎȊŀƴƛƴ ǊŀŎŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ʰ-ƘȅŘǊƻƪǎȅƪǿŀǎƽǿ ƻǊŀȊ ʰ-ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΦ  

tƻŘŜƧǏŎƛŜƳ ƱŊŎȊŊŎȅƳ ŦǳƴƪŎƧŜ ŦƻǎŦƻǊȅȊǳƧŊŎŜƎƻ ǎŜƴǎƻǊŀ Ȋ ǇǊŜƻǊƎŀƴƛȊƻǿŀƴŊ ƪƛŜǎȊŜƴƛŊ ǿƛŊȍŊŎŊ Ƨƻƴȅ 

karboksylanowe oraz fragmentem chiralnym, zaprezentowali Yoon i ǿǎǇƽƱǇǊŀŎƻǿƴƛŎȅΦ Wŀƪƻ ǎȊǘȅǿƴŊ 

ǇƭŀǘŦƻǊƳť ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƭƛ ƻƴƛ ŀƳƛƴƻǿŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ƛǊȅŘǳ όLLLύΣ ƪǘƽǊŊ ǇƻŘŘŀƭƛ ǊŜŀƪŎƧƛ 

z tioizocyjanianem pochodnej per-O-ŀŎŜǘȅƭƻǿŀƴŜƧ ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅΣ ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 2.83 (Rysunek 

2.37).110 .ŀŘŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ 

ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ ¦±-Vis oraz fosforescencji w acetonitrylu z dwoma zestawami N-zabezpieczonych 

ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΥ ŀƭŀƴƛƴȅ ό!ƭŀύΣ ǿŀƭƛƴȅ ό±ŀƭύΣ ǘǊŜƻƴƛƴȅ ό¢ƘǊύΣ ƭŜǳŎȅƴȅ ό[ŜǳύΣ ŦŜƴȅƭƻƎƭƛŎȅƴȅ όtƘƎύ ƻǊŀȊ 

fenyloalaniny (Phe).  
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Rysunek 2.37. Fosforencyjny receptor irydowy 2.83 

Receptor 2.83 ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ǿȅǎƻƪƛŜ ǎǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱ ǎƛť 

ǿƛťƪǎȊȅƳ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŜƳ Řƻ 5 ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ, ǇƻŘŎȊŀǎ ŀƴŀƭƛȊȅ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ  ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ 

ƎǊǳǇŊ tert-ōǳǘƻƪǎȅƪŀǊōƻƴȅƭƻǿŊ όǘ-Boc), przy czym najlepsze chiralne rozpoznanie uzyskano dla 

leucyny (KD = 1,1*105 M-1, KL = 4,71*104 M-1; KD/KL = 3,16). Podczas badania liganda 2.83 Ȋ ƎǊǳǇŊ 

ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ ƎǊǳǇŊ оΣр-ŘƛƴƛǘǊƻōŜƴȊȅƭƻǿŊΣ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ǿƛťƪǎȊȅ ŜŦŜƪǘ ǿȅƎŀǎȊŀƴƛŀ 

ŦƻǎŦƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ ƻǊŀȊ ǿȅȍǎȊŜ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ Řƻ ƛȊƻƳŜǊƽǿ [ ōŀŘŀƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ, ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ 

ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƻ ōŀŘŀƴŜƎƻ ȊŜǎǘŀǿǳ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΦ bŀƧǿȅȍǎȊŊ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 2.83 

ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ Řƭŀ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ǘǊŜƻƴƛƴȅ ǊƽǿƴŊ YL/KD = 3,04 (KD = 5,07*103 M-1, KL = 1,54*104 M-1). 

 

Rysunek 2.38 Fosforencyjny receptor irydowy 2.84 

²ȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ǘť ǎŀƳŊ ƛǊȅŘƻǿŊ ǇƭŀǘŦƻǊƳť ǎƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀƴƻ ŘƛƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 2.84 (Rysunek 

2.38) Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴȅƳ chiralnym fragmentem 1-naftyloetylowym.111 !ƴŀƭƛȊť ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ 

rozpoznania przeprowadzono technikŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ ¦±-Vis w acetonitrylu, 
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ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ, ǘŀƪ Ƨŀƪ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƻ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŦƻǎŦƻǊȅȊǳƧŊce kompleksu irydowego (III). Badany 

ƭƛƎŀƴŘ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ǎƛť ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ǿȅǎƻƪŊ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛŊ N-Boc-tƘƎΣ ǿƛŊȍŊŎ ǇŀǊť 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ YD/KL = 5,0. Rysunek 2.39 ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ƭƛƴƛƻǿŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ .Ŝƴŀǎƛ-

IƛƭŘŜōǊŀƴŘŀ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ŦƻǎŦƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ Řƻ ƻŘǿǊƻǘƴƻǏŎƛ ǎǘťȍŜƴƛŀ ƎƻǏŎƛŀΣ ƪǘƽǊȅ ŘƻǿƻŘȊƛ ǿȅǎƻƪƛŜƧ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Řƭŀ ǘŜƎƻ ŀƴƛƻƴǳΦ 

 

wŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴŊ ƎǊǳǇŊ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŀƴƛƻƴȅΣ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ǎǿƻƧŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ .Lbh[ 

ǎŊ ligandy 2.85 - 2.87 (Rysunek 2.40).112 5ƻ ǎȊǘȅǿƴŜƧ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴƻ Ǉƻ Řwie grupy 

ƳƻŎȊƴƛƪƻǿŜΣ ƳŀƧŊŎŜ Ȋŀ ȊŀŘŀƴƛŜ ǎǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ƪƛŜǎȊŜƴƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ŀƴƛƻƴȅ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿŜ 

ƻǊŀȊ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ŦǳƴƪŎƧŜ ǇƛǊŜƴƻǿŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴŜ Ȋŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎȅƧƴŊ όǊŜŎŜǇǘƻǊȅ 2.85 

i 2.87). 

 

Rysunek 2.40Φ wƻŘȊƛƴŀ .Lbh[ƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 2.85 -2.87 

Rysunek 2.39. [ƛƴƛƻǿŀ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ŦƻǎŦƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ Řƻ ƻŘǿǊƻǘƴƻǏŎƛ ǎǘťȍŜƴƛŀ ƎƻǏŎƛŀ 
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½ǿƛŊȊƪƛ 2.85 - 2.87 ǇǊȊŜōŀŘŀƴƻ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ȋ ȊŜǎǘŀǿŜƳ 

ǘŜǘǊŀōǳǘȅƭƻŀƳƻƴƛƻǿȅŎƘ ǎƻƭƛ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ ƎǊǳǇŊ tert-ōǳǘƻƪǎȅƪŀǊōƻƴȅƭƻǿŊ όtƘŜΣ 

[ŜǳΣ !ƭŀΣ {ŜǊύ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎȅƧƴŜƎƻ ǿ 5a{hΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ƭƛƎŀƴŘȅ ŎŜŎƘƻǿŀƱȅ 

ǎƛť ǿȅȍǎȊȅƳ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŜƳ Řƻ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ 5Φ wŜŎŜǇǘƻǊ 2.85 ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ Řƭŀ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ŀƭŀƴƛƴȅ ɲLDκɲLL = 6,1Σ Ŏƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƻǎǘŀƱƻ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƻƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿƛŘƳ 

1I bawΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻōǎŜǊǿŀŎƧť ƛ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŏ b-I ǇǊƻǘƻƴƽǿ Řƭŀ ƻōǳ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ 

όɲʵ = лΣмрп ƻǊŀȊ ɲʵ Ґ лΣмофΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Řƭŀ 5- i L- ŀƭŀƴƛƴȅύΦ ² ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ƭƛƴƛƻǿȅŎƘ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 2.85 i 2.87Σ ƪǘƽǊȅŎƘ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ ƳŀƭŀƱŀ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ŘƻŘŀǘŜƪ 

anionu do makrocyklicznego gospodarza 2.86 ǇƻǿƻŘƻǿŀƱ ƻŘƳƛŜƴƴŜ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜΣ ŀ ƳƛŀƴƻǿƛŎƛŜ 

ǿȊƳƻŎƴƛŜƴƛŜ ǎȅƎƴŀƱǳ ǇǊȊȅ нру nm, spadek przy 342 nm oraz wzmocnienie przy 370 ƴƳΦ bŀƧǿȅȍǎȊŊ 

enancjoselektywnƻǏŏ ƻǘǊȊȅƳŀƴƻ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.87 w stosunku do enancjomerycznej pary 

ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ŀƭŀƴƛƴȅ ɲLDκɲLL = 12,95.  

 

Rysunek 2.41. Symetryczne BiNOLowe receptory 2.88 i 2.89 

.Lbh[ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǘŀƪȍŜ Řƻ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ƪƻƭƻǊȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 2.88 i 2.89 (Rysunek 

2.41).113 5ƻ ŎƘƛǊŀƭƴŜƧ ǎȊǘȅǿƴŜƧ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴƻ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ǘƛƻƳƻŎȊƴƛƪƻǿŜ ƻǊŀȊ ƎǊǳǇȅ 

p-ƴƛǘǊƻŦŜƴȅƭƻǿŜΦ wŜŎŜǇǘƻǊȅ ǊƽȍƴƛƱȅ ǎƛť ƻŘ ǎƛŜōƛŜ ƻŘŘŀƭŜƴƛŜƳ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ƻŘ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ŘǿƽŎƘ ƎǊǳǇ ƳŜǘȅƭŜƴƻǿȅŎƘΦ ²ǎǘťǇƴŜ ōŀŘŀƴƛŀ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ Řƭŀ ƻōǳ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊȅ 

ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǿȅƪƻƴǳƧŊŎ ǿƛŘƳŀ ŀōǎƻǊǇŎƧƛ ǿŜ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ ǿ 5a{h Řƭŀ ǇŀǊȅ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎǳ 

ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻΦ tƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ ŘƻŘŀǘŜƪ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅŎȊƴŜƎƻ ƎƻǏŎƛŀ Řƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.88 ǇƻǿƻŘƻǿŀƱ ƴƛŜƳŀƭ 

identyczne wygaszanie fluorescencji Řƭŀ ƻōǳ ƛȊƻƳŜǊƽǿ όǇƻ ŎȊȅƳ Ƴƻȍƴŀ ǿƴƛƻǎƪƻǿŀŏ ȍŜ ƭƛƎŀƴŘ 

ǿȅƪŀȊǳƧŜ ƴƛǎƪƛŜ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛύΣ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǿȅƎŀǎȊŀƴƛŀ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.89 ōȅƱŀ 

Ǌƽǿƴŀ ɲLDκɲLL Ґ оΣоΦ ²ȅƪƻƴŀƴƻ ǘŀƪȍŜ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘȅ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ 

ƻǊŀȊ ɲLDκɲLL Řƭŀ ŀƴƛƻƴƻǿȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ƪǿŀǎǳ ƧŀōƱƪƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ŦŜƴȅƭƻƎƭƛŎȅƴȅΣ ȊŀǊƽǿƴƻ 2.88 jak 

i 2.89 ƴƛŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ǿƻōŜŎ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƎƻǏŎƛΦ ² ŎŜƭǳ ŘŀƭǎȊŜƧ ŜǿŀƭǳŀŎƧƛ 

receptora 2.89 ǿƻōŜŎ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛe 

ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR w DMSO-d6 Řƭŀ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ǊŀŎŜƳƛŎȊƴŜƧ ƻǊŀȊ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ƛȊƻƳŜǊƽǿΦ 
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½ŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ȊƳƛŀƴȅ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ǘƛƻƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ ǇǊƻǘƻƴƽǿ ǿ ŘƽƱ ǇƻƭŀΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ 

ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ǿȅƴƻǎƛƱȅ ʵ Ґ млΣно ƻǊŀȊ ʵ Ґ фΣнлǇǇƳ ƎŘȅ ŘȊƛŀƱŀƴƻ 5 ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊŜƳ ƻǊŀȊ млΣфт ƛ ʵ Ґ фΣоф 

ƎŘȅ ŘȊƛŀƱŀƴƻ [ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊŜƳΦ hǘǊȊȅƳŀƴŊ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǿȅǘƱǳƳŀŎȊƻƴƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜƳ 

ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ˉ - ˉ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 2.89 z D-ƳƛƎŘŀƭŀƴŜƳΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ƻōŜŎƴƻǏŏ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ 

Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜƎƻΦ 

wƽǿƴƛŜ ŎƘťǘƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅƳ ōƭƻƪƛŜƳ ōǳŘǳƭŎƻǿȅƳ ǎŊ ƪŀƭƛƪǎŀǊŜƴȅΦ wŜŎŜǇǘƻǊȅ 2.90 - 2.92 

(Rysunek 2.42)114 ǇƻǿǎǘŀƱȅ Ȋ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅch Řƻ ŘƻƭƴŜƧ ƻōǊťŎȊȅ 

ƪŀƭƛƪǎŀǊŜƴǳΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜōŀŘŀƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR 

(w CDCl3 oraz acetonie-d6ύΦ ½ŀǎƪŀƪǳƧŊŎƻΣ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƭƛƎŀƴŘȅ ǘǿƻǊȊȅƱȅ ƪƻƳǇƭŜƪǎȅ ƻ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ 

ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǿ ŀŎŜǘƻƴƛŜ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ŎƘƭƻǊƻŦƻǊƳǳΣ ƪǘƽǊȅ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧ ƪƻƳǇŜǘȅǘȅǿƴȅƳ ƳŜŘƛǳƳ 

rozpuszczalnikowym. PǊȊȅŎȊȅƴŊ ǘŀƪƛŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǊȊŜŎȊȅ ǎŊ ǎƛƭƴŜ ǿŜǿƴŊǘǊȊŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ǿƻŘƻǊƻǿŜΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǇƻƭŀǊƴȅƳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪǳΣ ƧŀƪƛƳ ƧŜǎǘ ŀŎŜǘƻƴΣ ȊƻǎǘŀƧŊ ȊŜǊǿŀƴŜΣ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƛť ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Ȋ ŀƴƛƻƴŜƳΦ bŀƧǿȅȍǎȊŊ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛŊ ǿƻōŜŎ 

badanej parȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ŦŜƴȅƭƻŀƭŀƴƛƴȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱ ǎƛť ǊŜŎŜǇǘƻǊ 2.92 (KD/KL = 4,14), 

w ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ  YD/KL = 3,55 oraz KD/KL = 1,96 odpowiednio dla 2.91 i 2.90. 

 

Rysunek 2.42. Symetryczne receptory 2.90 -2.92 

W przypadku receptora 2.93 ŦǳƴƪŎƧŜ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿŜ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴƻ Řƻ ƎƽǊƴŜƧ ƻōǊťŎȊȅ ƪŀƭƛƪǎŀǊŜƴǳ 

(Rysunek 2.43).115 WŜƎƻ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿƛŊȍŊŎŜ ōŀŘŀƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 

1H NMR w DMSO-d6Φ tƻŘŎȊŀǎ ŜǿŀƭǳŀŎƧƛ ǘŜƎƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŀ ǿƻōŜŎ ǎȊŜǊŜƎǳ ǊƽȍƴȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ 

ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƽǿ όtƘŜΣ b-AcPhe, N-Ac-Leu, N-Ac-¢ǊǇ ƻǊŀȊ aŀƴύ ǿȅƪŀȊŀƴƻΣ ȍŜ 2.93 ƴƛŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ 

ȊƴŀŎȊŊŎŜƧ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǿƻōŜŎ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ Řƭŀ ǿƻƭƴŜƧ 

fenyloalanƛƴȅ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ Řƭŀ ƻōǳ ǎǘŜǊŜƻƛȊƻƳŜǊƽǿ ǿȅƴƛƽǎƱ YD/KL = 2,86. 
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Rysunek 2.43. Symetryczny receptor 2.93  

 

2.4.5 Receptory hybrydowe 
 

tƻǏǊƽŘ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴȅ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ǘŀƪȍŜ ƭƛƎŀƴŘȅ ǎƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀƴŜ 

z ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅƳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜƳ Řƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ƻ ǊƽȍƴȅƳ 

charakterze. Dobrym, reprezentatywnym ǇǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ƧŜǎǘ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƘȅōǊȅŘȅ ŘǿƽŎƘ ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪ 

ƛƴŘƻƭǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ƴƻǎǘƪŀ ƳŜǘƛƴƻǿŜƎƻ ǿǎǇƽƭƴƛŜ Ȋ ŘǿƻƳŀ ŦǳƴƪŎƧŀƳƛ ŀƳƛŘƻǿȅƳƛΣ Ŏƻ ǘǿƻǊȊȅ ƭǳƪť 

ǿƛŊȍŊŎŊ ŀƴƛƻƴΦ ²ȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ǘť ƪƻƴŎŜǇŎƧť ƘȅōǊȅŘƻǿŊ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ тΣт π5ƛŀƳƛƴƻπнΣн π

ŘƛƛƴŘƻƭȅƭƳŜǘŀƴŜ ό5Laύ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƻ ǎȊŜǊŜƎ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 2.94 -2.98 (Rysunek 2.44).34 

hǘǊȊȅƳŀƴƻ ǿ ƴŀǎȊȅƳ ½ŜǎǇƻƭŜ ƭƛƎŀƴŘȅΣ ƪǘƽǊŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜōŀŘŀƴŜ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ 

ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR w wysoce 

kompetytywnym rozpuszczalniku jakim jest DMSO-d6 z dodatkiem 0,5% H2hΦ wŜŎŜǇǘƻǊȅ ǊƽȍƴƛƱȅ ǎƛť 

ƎǊǳǇŊ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎŊ  ƎǊǳǇȅ ƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿŜƧ ƴŀ ŀƴƻƳŜǊȅŎȊƴȅƳ ŀǘƻƳƛŜ ǿťƎƭŀ Ŏƻ ǇƻƪŀȊŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ƴŀ 

wȅǎǳƴƪǳ нΦплΦ ²ȅƴƛƪƛ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǎȊŜǊŜƎǳ ŀƴƛƻƴƽǿ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿȅȍŜƧ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ȊŀƳƛŜǎȊczƻƴŜ ǎŊ ǿ ¢ŀōŜƭƛ нΦмлΦ 
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Rysunek 2.44. Cukrowe receptory 2.94 -2.98 

²ȅƴƛƪƛ ǘŜ ǇƻƪŀȊǳƧŊ ōŀǊŘȊƻ ǿȅǎƻƪƛŜ ǎǘƻǎǳƴƪƛ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƛȊƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿΣ 

Ŏƻ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ŘƻǎƪƻƴŀƱȅƳ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛǳ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ Řƻ ōŀŘŀƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ƻǊŀȊ ƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ 

ǳƭƻƪƻǿŀƴƛǳ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ȊƴŀŎȊŊŎȅ ǿȊǊost chiralnego 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪΣ Ŏƻ ƳƻȍŜ ǿǎƪŀȊȅǿŀŏ ƴŀ 

ƻōŜŎƴƻǏŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǘȅǇǳ ˉ-ˉΦ  

Tabela 2.10Φ /ƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎƻƭƛ ǘŜtrabutyloamoniowych przez receptory 2.94 -2.98 
 w DMSO ς d6 + 5% H2h Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR 

Anion 
Receptor 

2.94 KR/KS 2.95 KR/KS 2.96 KR/KS 2.97 KR/KS 2.98 KR/KS 

S-PhLac 259 
3,68 

328 
2,41 

250 
3,44 

317 
4,14 

304 
3,46 

R-Phlac 952 790 859 1312 1053 

S-Man 119 
1,95 

105 
1,96 

97 
1,92 

115 
2,12 

107 
1,95 

R-Man 233 205 187 245 209 

R-NBoc-Trp 88 
2,57 

89 
3,03 

78 
3,61 

104 
3,85 

100 
3,53 

S-NBocTrp 227 270 281 401 353 

 

LƴƴȅƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǎŊ ŀŎȅƪƭƛŎȊƴŜ ƭƛƎŀƴŘȅ 2.99 oraz 2.100 z centralnie 

ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŊ ŦǳƴƪŎƧŊ ǘƛƻƳƻŎȊƴƛƪƻǿŊ (Rysunek 2.45).116 aƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR 

w mieszaninie 10% DMSO-d6 w CD3/ƭ ǎŜǊƛƛ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ό!ƭŀΣ tƘŜΣ !ǎƴΣ DƭƴΣ ¢ǊǇΣ 

{ŜǊύ ǇƻƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 2.99 ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ŎŜŎƘƻǿŀƱ ǎƛť ǿȅǎƻƪŊ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛŊ ǿƻōŜŎ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀǊ ƎƻǏŎƛΣ 

np. ƪƻƳǇƭŜƪǎ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅ ǇƻƳƛťŘȊȅ 2.99 a N-Ac-¢ǊǇ ƳƛŀƱ ол ǊŀȊȅ ǿȅȍǎȊŊ ǎǘŀƱŊ ƴƛŎ ƪƻƳǇƭŜƪǎ 2.99 

 N-Ac-Ser. Z kolei, gospodarz 2.100 ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ Řƭŀ ŜƴŀŎƧƻƳŜǊȅŎȊƴŜƧ ǇŀǊȅ 

 N-acetylowanej pochodnej tryptofanu (KL = 1925, KD = 3785 M-1). 



 
60 

 

 

Rysunek 2.45. Hybrydowe receptory 2.99 i 2.100 

LƴǘŜǊŜǎǳƧŊŎȅƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ǇƻƪŀȊǳƧŊŎȅƳ Ƨŀƪ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ȊƳƛŀƴȅ ǿ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ƳƻƎŊ ƳƛŜŏ 

ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎŊ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ 2.101 i 2.102 ǊƽȍƴƛŊŎŜ ǎƛť ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧŊ ŀōǎƻƭǳǘƴŊ ŀǘƻƳǳ 

ǿťƎƭŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ (Rysunek 2.46).117 .ŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿƛŊȍŊŎȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿ 

skonstruowanych na sztywnej porfirynowej platformie wobŜŎ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅŎȊƴŜƧ ǇŀǊȅ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎǳ 

ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ ¦±-Vis oraz 1H NMR 

w chloroformie.  

 

Rysunek 2.46. Porfirynowe receptory 2.101 i 2.102 

bƛŜǿƛŜƭƪŀ ǊƽȍƴƛŎŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀƳƛΣ ƧŀƪŊ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜŎƛǿƴŀ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧŀ ŀōǎƻƭǳǘƴŀ ƴŀ ŀǘƻƳƛŜ ǿťƎƭŀ 

ƱŊŎȊŊŎȅƳ ŦǳƴƪŎƧť ƳƻŎȊƴƛƪƻǿŊ Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱŊ ŎȊťǏŎƛŊ ƭƛƎŀƴŘŀ ǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀ ƻŘǿǊƽŎŜƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ 

rozpoznania dla migdalanu. Receptor 2.101 ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ǿƛťƪǎȊŜ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ Řƻ ǎǘŜǊŜƛȊƻƳŜǊǳ wΣ 

przy czym KR/Ks = 3,0, natomiast gospodarz 2.102 ǿƛŊȊŀƱ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊ { Ȋ ǿƛťƪǎȊŊ ǎǘŀƱŊ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ YR/Ks 

Ґ лΣонΦ !ǳǘƻǊȊȅ ǘŀƪȍŜ ȊŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀƭƛ ƳƻŘŜƭ ǿƛŊȊŀƴƛŀ Řƭŀ ƻōǳ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΣ ƪǘƽǊȅ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅ 
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na Rysunku 2.47. !ǘƻƳ ǘƭŜƴǳ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿŜƧ ƎǊǳǇȅ ƪŀǊōƻƴȅƭƻǿŜƧ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ǿƻƭƴȅƳ όōŜȊ 

ŘƻŘŀǘƪǳ ƎƻǏŎƛŀύΣ ƪƻƻǊŘȅƴǳƧŜ Řƻ ŀǘƻƳǳ Ŏȅƴƪǳ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ǿ ǇƻǊŦƛǊȅƴƻǿȅƳ ǳƪƱŀŘȊƛŜΣ 

w ƳƻƳŜƴŎƛŜ ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴǳΣ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ȊŀŎȊȅƴŀ ǎƛť ǇǊŜƻǊƎŀƴƛȊƻǿŀŏΦ /ȊŊǎǘŜŎȊƪŀ ŀƴƛƻƴǳ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧe 

Ȋ ƧŜŘƴŜƧ ǎǘǊƻƴȅ Ȋ ƳŜǘŀƭƻǿȅƳ ŎŜƴǘǊǳƳΣ Ȋ ŘǊǳƎƛŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ Ȋ ŦǳƴƪŎƧŊ 

ƳƻŎȊƴƛƪƻǿŊΦ [ƛƎŀƴŘ 2.101 ƳƻȍŜ ƪƻǊȊȅǎǘƴƛŜƧ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀŏ Ȋ w-ƳƛƎŘŀƭŀƴŜƳΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƭŜǇǎȊŜ 

ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ Řƻ ǿƴťƪƛ ǇƻǊŦƛǊȅƴƻǿŜƧΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƴƛŜ Ƴŀ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ǎǘŜǊȅŎȊƴȅŎƘ Ȋ ƎǊǳǇŊ ŦŜƴȅƭƻǿŊΣ 

ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƧŜǏƭƛ ǎǘŜǊŜƻƛȊƻƳŜǊ { ǿƛŊȍŜ ǎƛť ǿ ǇƻŘƻōƴȅ ǎǇƻǎƽōΣ ōťŘȊƛŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧŀ 

ŦŜƴȅƭƻǿŜƎƻ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪŀ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ǇƻǊŦƛǊȅƴȅΦ 

 

Rysunek 2.47 ModŜƭ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ a) receptora 2.101 z R-migdalanem; b)  
receptora 2.102 z S-migdalanem 

  

2.5 Podsumowanie 
 

W /ȊťǏŎƛ [ƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿŜƧ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƧ ǇǊŀŎȅ ǎǘŀǊŀƱŀƳ ǎƛť ǇǊȊȅōƭƛȍȅŏ /ȊȅǘŜƭƴƛƪƻǿƛ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ 

ƧŀƪƛƳ ƧŜǎǘ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƴŜǳǘǊŀƭƴȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŀƴƛƻƴȅΦ bƛŜ ōǳŘȊƛ ǿŊǘǇƭƛǿƻǏŎƛ Ƨŀƪ 

ƻƎǊƻƳƴŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƴƛŜǎƛŜ ȊŜ ǎƻōŊ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŎƛ ǿ ǳƪƱŀŘŀŎƘ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΣ ŀ ǘŀƪȍŜ 

ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜƴƛŜ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ ǿǏǊƽŘ ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪΦ tƻŘŎȊŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ƛ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƛŎƘ ŜǿŀƭǳŀŎƧƛ ƴŀƭŜȍȅ ǿȊƛŊŏ ǇƻŘ 

ǳǿŀƎť ǿƛŜƭŜ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƳƻŘŜƭ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴ-receptor, energia solwatacji, 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿΣ ǿǇƱȅǿ ƳŜŘƛǳƳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƻǿŜƎƻ ƴŀ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎŜ 

ǇŀǊȅ ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƛȊƻƳŜǊȅŎȊƴŜ ŎȊȅ ǿǊŜǎȊŎƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ŀƴƛƻƴ 

oraz chiralnego fragmentu. 

Przedstawiony przeze mniŜ ǇǊȊŜƎƭŊŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘΣ ƴŜǳǘǊŀƭƴȅŎƘ ƛ ŀŎȅƪƭƛŎȊƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧŜ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ƳƛŀƱ Ȋŀ ȊŀŘŀƴƛŜ ǇƻƪŀȊŀŏ ǊƽȍƴŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŀ 
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Řƻ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΦ tǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ƳƻȍŜƳȅ ǿȅǊƽȍƴƛŏ ŘǿƛŜ ƎƱƽǿƴŜ ǎǘǊŀǘegie 

ƪƻƳǇƻƴƻǿŀƴƛŀ ǘŀƪƛŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿΦ tƛŜǊǿǎȊŊΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ƴŀƧǇƛŜǊǿ ƻǇǊŀŎƻǿǳƧŜ ǎƛť ŘƻōǊȊŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴŊ Řƻ 

ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ ƪƛŜǎȊŜƵ ǿƛŊȍŊŎŊΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ǎƛť Řƻ ƴƛŜƧ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ 

ƻǊŀȊ ŘǊǳƎŊΣ ƎŘȊƛŜ ƭǳƪť ǿƛŊȍŊŎŊ ƪǊŜǳƧŜ ǎƛť ŘƻƻƪƻƱŀ ƛƴƘŜǊŜƴǘƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƧ ƳƻƭŜƪǳƱȅΦ hōƛŜ ƪƻƴŎŜǇŎƧŜ 

ǎǇŜƱƴƛŀƧŊ ǎǿƻƧŊ ŦǳƴƪŎƧť ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΦ  

bŀƭŜȍȅ ǘŀƪȍŜ ȊǿǊƽŎƛŏ ǳǿŀƎť ƴŀ ǎǘŀƱŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ αǳǎȊȅǘŜέ ǎŊ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƭƛƎŀƴŘȅΦ ¢ȅǇƻǿȅ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊ ǇƻǎƛŀŘŀ ƭǳƪť ǿƛŊȍŊŎŊ ȊōǳŘƻǿŀƴŊ Ȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ Ƴƻǘȅǿƽǿ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΣ ŎƘƛǊŀƭƴȅ ŦǊŀƎƳŜƴǘ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴȅ Ȋŀ ǿƴƻǎȊŜƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴƻǏŎƛ ƻǊŀȊ Ȋ ȊŀƳȅǎƱŜƳ Ƴŀ 

ǎǇŜƱƴƛŀŏ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ƴǇΦ ōȅŏ ǎŜƴǎƻǊŜƳ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƧƛ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ 

ǇƛǊŜƴƻǿȅŎƘ ŎȊȅ ƴƛǘǊƻōŜƴȊŜƴǳΣ ǿȅƪŀȊȅǿŀŏ ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ŜƭŜƪǘǊƻŎƘŜƳƛŎȊƴŊ όŘƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ŦŜǊǊƻŎŜƴǳύΣ  ōȅŏ 

ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻΣ ŎȊȅ ǿȅƪŀȊȅǿŀŏ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǿ ǿȅǎƻŎŜ ǇƻƭŀǊƴȅŎƘ 

ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪŀŎƘ ǘƧΦ 5a{h Ȋ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ ǿƻŘȅ όƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧύΦ  

wƻƭŀ ƧŀƪŊ ǇŜƱƴƛŊ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ Ƴƻǘȅǿȅ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ƧŜǎǘ ƴƛŜōŀƎŀǘŜƭƴŀΦ hŘ ƛŎƘ ƭƛŎȊōȅΣ 

ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛ ƻǊŀȊ ƪǿŀǎƻǿƻǏŎƛ ōťŘȊƛŜ ȊŀƭŜȍŀƱƻ Ƨŀƪ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅ ōťŘȊƛŜ ƭƛƎŀƴŘ ǿ ŘŀƴȅƳ  

ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪǳΦ Wŀƪ ǿƛŘȊƛŜƭƛǏƳȅ ǿ ǇǊȊȅǘƻŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊȅƪƱŀŘŀŎƘ ǿȅǎǘŀǊŎȊȅ ƴƛŜǿƛŜƭƪŀ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŀΣ ŀōȅ 

ȊƳƛŜƴƛŏ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŀΦ  
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3 .!5!bL! ²_!{b9 
 

3.1 Wprowadzenie 
 

Szerokie badania w Zespole VIII Lƴǎǘȅǘǳǘǳ /ƘŜƳƛƛ hǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ ǇƻǏǿƛťŎƻƴƻ ǇǊƻǎǘȅƳ ŀŎƘƛǊŀƭƴȅƳ 

ƭƛƎŀƴŘƻƳ ŀƳƛŘƻǿȅƳ ƛ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅƳΣ ǊƻȊǿƛƴƛťǘȅƳ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƴŀ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƱƻȍƻƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅΦ ²ȅƴƛƪƛ 

ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿ ǇǊŀŎŀŎƘ ŘƻƪǘƻǊǎƪƛŎƘ ƳƻƛŎƘ ƪƻƭŜƎƽǿ2-11 ŘŀƱȅ Ƴƛ ǎƻƭƛŘƴŜ ǇƻŘǎǘŀǿȅ Řƻ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŀ ǇǊŀŎ 

ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ƻǊŀȊ Ǉǳƴƪǘ ǿȅƧǏŎƛŀ ƳƻƧŜƧ ŘȅǎŜǊǘŀŎƧƛΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿȅǎƻƪƛŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ 

ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘΣ ƻ ŎȊȅƳ ǿǎǇƻƳƛƴŀƱŀƳ ǿ Rozdziale 2Σ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ƻǊŀȊ 

ȊōŀŘŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎŜ ǎȊŜǊŜƎǳ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ, ǊƽȍƴƛŊŎȅŎƘ ǎƛť ōǳŘƻǿŊ 

ǇƭŀǘŦƻǊƳȅΣ ŘƻƴƻǊŀƳƛ ǿƛŊȊŀƵ wodorowych ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜƳΦ 5ƻ ƻǎƛŊƎƴƛŜŎƛŀ ǘŜƎƻ ŎŜƭǳ 

najbardziej odpƻǿƛŜŘƴƛŜ όȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƱŀǘǿƻǏŏ ǎȅƴǘŜȊȅ ƻǊŀȊ ǿȅǎƻƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ŎŀƱŜƧ 

ǊƻŘȊƛƴȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿύ ǿȅŘŀƱƻ ǎƛť ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŀ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŜƎƻ ƴŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛǳ chiralnego 

ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ Řƻ ǎȊƪƛŜƭŜǘǳ ǿƛŊȍŊŎŜƎƻ, Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǳƎǊǳǇƻǿŀƵ ōťŘŊŎȅŎƘ ŘƻƴƻǊŀƳƛ ǿƛŊȊŀƵ wodorowych. 

.ƛƻǊŊŎ Ǉƻ ǳǿŀƎť ȊƱƻȍƻƴƻǏŏ ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ ōŀŘŀƵΣ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ǇƻŘȊƛŜƭƛŏ ƻǇƛǎ 

ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ōŀŘŀǿŎȊŜƎƻ ƴŀ Ǉƛťŏ ŎȊťǏŎƛΥ 

/ȊťǏŏ ǇƛŜǊǿǎȊŀΥ 

1. wȅōƽǊ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳΤ 

2. dƻōƽǊ ƳŜǘƻŘȅ ōŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ; 

3. dƻōƽǊ ƳƻŘŜƭƻǿȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿΤ 

4. wȅōƽǊ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŀƳƛŘƻǿȅŎƘΤ 

5. wȅōƽǊ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘΤ 

6. wȅōƽǊ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ƻ ƘȅōǊȅŘƻǿȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ Řƭŀ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΦ 

/ȊťǏŏ ŘǊǳƎŀΥ 

1. sȅƴǘŜȊŀ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ƳƻŘŜƭƻǿȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŀƳƛdowych; 

2. bŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ - ŘƻōƽǊ ƳŜŘƛǳƳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƻǿŜƎƻ ƛ ƧŜƎƻ ǿǇƱȅǿ 

na chiralne rozpoznanie; 

3. pƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎȅŎƘ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ƻōǎȊŀǊǳ ǿƛŊȍŊŎŜƎƻΦ 

/ȊťǏŏ ǘǊȊŜŎƛŀΥ 

1. synteza prostych modelowych chiralƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘΤ 
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2. pƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ ƻǊŀȊ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎȅŎƘ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ Ȋ ƭƛƎŀƴŘŀƳƛ ŀƳƛŘƻǿȅƳƛΦ 

/ȊťǏŏ ŎȊǿŀǊǘŀΥ 

1. sȅƴǘŜȊŀ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ƻ ƘȅōǊȅŘƻǿȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜΤ 

2. pƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ ό1H oraz RAS) i chiralnego rozpoznania dla 

ǎȊŜǊŜƎǳ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ Ȋ ǇŜǊ-O-Ac-ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴŊ Ƨŀƪƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘem chiralnym. 

/ȊťǏŏ ǇƛŊǘŀΥ 

1. sȅƴǘŜȊŀ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ƻ ƘȅōǊȅŘƻǿȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ Ȋ ǇŜǊ-

O-Bn-ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴŊ Ƨŀƪƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜƳ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ; 

2. pƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ ό1H NMR) i chiralnego rozpoznania, dla szeregu 

ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǊƽȍƴƛŊŎȅŎƘ ǎƛť ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜƳΦ 

 

¢ŀƪ ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴŜ ǇǊŀŎŜ ōŀŘŀǿŎȊŜ ǇƻȊǿƻƭƛƱȅ Ƴƛ ƴŀ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ƛ Ȋbadanie szeregu nowych chiralnych 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿǇƱȅǿǳ ƪǎȊǘŀƱǘǳ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ƛ ǊƻŘȊŀƧǳ ŘƻƴƻǊƽǿ 

ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǿǇƱȅǿǳ ȊƳƛŀƴȅ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎŜ 

ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΦ   

²ȅōƽǊ ŎƘƛǊŀƭƴego fragmentu stanowi istotny element procesu projektowania chiralnego receptora. 

bƛŜȊǿȅƪƭŜ ǿŀȍƴŀ ƧŜǎǘ ƧŜƎƻ ōǳŘƻǿŀΣ ǿƛŜƭƪƻǏŏ όƻōƧťǘƻǏŏύ ƻǊŀȊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ Ȋ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ 

ƎƻǏŎƛŜƳΦ ² ǎǿƻƧŜƧ ǇǊŀŎȅ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǇƻŎƘƻŘƴŜ ŎǳƪǊƻǿŜΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ǘŀƴƛŜΣ Ʊŀǘǿƻ 

ŘƻǎǘťǇƴŜΣ ǿ ǇǊƻǎǘȅ ǎǇƻǎƽō ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴŜ Řƻ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ƻǊŀȊ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ 

ƭƛŎȊƴȅŎƘ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǇƻǎƛŀŘŀƴƛŜ ƎǊǳǇ ƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ Ƴƻȍƴŀ ǿ Řƻǎȅŏ ǇǊƻǎǘȅ 

ǎǇƻǎƽō ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀŏ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ǌozmaitych grup ƻ ǊƽȍƴȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǿȅƳΣ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŎȊȅ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ Ȋ ƎƻǏŎƛŜƳΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƎǊǳǇ ŦǳƴƪŎȅƧƴȅŎƘ (grupa karboksylowa lub 

aminowa)Σ ƪǘƽǊŜ ƳƛŀƱȅ ǎǘŀƴƻǿƛŏ ƳƛŜƧǎŎŜ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť 

ƻǘǊȊȅƳŀŏ ƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǇƻŎƘƻŘƴŜ glukozaminy oraz kwasu glukuronowego.  

3.1.1 Otrzymywanie pochodnej per-O-Ac-glukozaminy 

DǊǳǇť ŀƳƛƴƻǿŊ ƪƻƳŜǊŎȅƧƴƛŜ ŘƻǎǘťǇƴŜƎƻ ŎƘƭƻǊƻǿƻŘƻǊƪǳ ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅ 3.1 ƴŀƧǇƛŜǊǿ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊȅƱŀƳ 

Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŀƭŘŜƘȅŘǳ ŀƴȅȍƻǿŜƎƻΦ ¢ŀƪ ƻǘǊȊȅƳŀƴŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ 3.2 ǇƻŘŘŀƱŀƳ ǊŜŀƪŎƧƛ Ȋ ōŜȊǿƻŘƴƛƪƛŜƳ 

ƻŎǘƻǿȅƳ ǿ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǇƛǊȅŘȅƴȅΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ рa ƪǿŀǎǳ ŎƘƭƻǊƻǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ǿ ŀŎŜǘƻƴƛŜ 
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ȊŘƧťƱŀƳ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜ ƛƳƛƴƻǿŜ Ȋ 3.3 ǳȊȅǎƪǳƧŊŎ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅ ŎƘƭƻǊƻǿƻŘƻǊŜƪ 3.4  Ȋ ōŀǊŘȊƻ ŘƻōǊŊ 

ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ ό{ŎƘŜƳŀǘ 3.1). 

 

Schemat 3.1. Synteza per-O-Ac-glukozaminy; (a) NaOH, 0oC, 1,5h (73,7%); (b) Ac2O, pyr, 0oC, 2h, potem rt 12h (86%); 
(c) 5M  I/ƭΣ ŀŎŜǘƻƴΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 9ǘ2O, 1h, (96%).  

3.1.2 Otrzymywanie pochodnej per-O-Bn-glukozaminy 

² ŎŜƭǳ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ ǿǇƱȅǿǳ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ na zaplanowane badania rozpoznania chiralnego 

ŀƴƛƻƴƽǿΣ ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ ōŜƴȊȅƭƻǿŀƴŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅ (Schemat 3.2)Φ ½ŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴŊ ƛƳƛƴŊ 

ǇƻŎƘƻŘƴŊ 3.2 ōŜƴȊȅƭƻǿŀƱŀƳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ōǊƻƳƪǳ ōenzylu w ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǿƻŘƻǊƪǳ ǎƻŘǳ ƛ tak otrzymany 

ȊǿƛŊȊŜƪ 3.5 ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎƛƱŀƳ ǿ ŎƘƭƻǊƻǿƻŘƻǊŜƪ 3.6, analogicznie jak w przypadku otrzymywania 

pochodnej acetylowej glukozaminy. 

 

Schemat 3.2. Synteza per-O-Bn-glukozaminy; (a) NaOH, 0oC, 1,5h (73,7%); (b) BnBr, NaH, DMF, 0oC, potem rt 12h (60%); 
(c) рa  I/ƭΣ ŀŎŜǘƻƴΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 9ǘ2O, 1h, (50%). 

3.1.3 Otrzymywanie per-O-Bn pochodnej kwasu glukuronowego 

W celu otrzymania liganda 3.58 opisanego na stronie 101 ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ōȅƱƻ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ōŜƴȊȅƭƻǿŀƴŜƧ 

pochodnej kwasu glukuronowego. Metoda literaturowe118 ȊŀƪƱŀŘŀ otrzymanie estru benzylowego 

ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ ƪǿŀǎǳ glukuronowegoΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ōŜƴȊȅƭƻǿŀƴƛŜ jego grup hydroksylowych 

z wykorzystaniem tlenku srebra (I) i ȊŀǎŀŘƻǿŊ ƘȅŘǊƻƭƛȊť ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴŜƎƻ estru. Niestety, 

ƻ ƛƭŜ ŜǎǘŜǊ ōŜƴȊȅƭƻǿȅ ǳŘŀƱƻ Ƴƛ ǎƛť ƻǘǊȊȅƳŀŏΣ ǘƻ ōŜƴȊȅƭƻǿŀƴƛŜ ƴƛŜ ȊŀŎƘƻŘȊƛƱƻ ǿȅŘŀƧƴƛŜ ƛ ǿ ŜŦŜƪŎƛŜ 

ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƱŀƳ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť ǊƽȍƴƛŜ ȊŀōŜȊǇƛŜczonych poŎƘƻŘƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǘǊǳŘƴƻ ōȅƱƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭƛŏ. 

tƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ǿƛťŎ ƻǇǊŀŎƻǿŀŏ ǿƱŀǎƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ tego problemu; ōŜƴȊȅƭǳƧŊŎ ƎƭǳƪƻȊť 3.7, 

otrzymŀƱŀƳ produkt 3.8Σ ƪǘƽǊȅ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇƻŘŘŀƱŀƳ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƧ reakcji debenzylowania 

i acetylowania grupy hydroksylowej na atomie wťƎƭŀ C6.119 MonoaŎŜǘȅƭƻǿŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ 3.9 ǇƻŘŘŀƱŀƳ 

z kolei hydroƭƛȊƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳŜǘŀƴƻƭŀƴǳ ǎƻŘǳΣ ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ȊǿƛŊȊŜƪ 3.10Σ ƪǘƽǊȅ ǿ ǿȅƴƛƪǳ utlenienia 

piŜǊǿǎȊƻǊȊťŘƻǿŜƧ ƎǊǳǇȅ ƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿŜƧ odczynnikiem Joneǎŀ ŘŀǿŀƱ ǇƻȍŊŘŀƴȅ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅ ƪǿŀǎ 

glukuronowy 3.11 (Schemat 3.3). 
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Schemat 3.3. Otrzymywanie per-O-Bn-kwasu glukuronowego; (a) BnBr, NaH, DMF, 0oC, potem 12h rt (57,9%); (b) 
AcOH:Ac2O 1:5, ZnCl2, 0oC, 1,5h (72,9%); (c) NaOMe, 12h (61%); (d) odczynnik Jonesa (2,5M CrO3 w H2SO4), aceton, 12h 
(40%). 

tƻǎƛŀŘŀƧŊŎ ǿ ŘȅǎǇƻȊȅŎƧƛ zestaw ƎƻǘƻǿȅŎƘ Řƻ ōŀŘŀƵ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǇǊŜƪǳǊǎƻǊƽǿ, ƎǿŀǊŀƴǘǳƧŊŎȅŎƘ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΣ ƴŀƭŜȍŀƱƻ ǇǊȊŜŀƴŀƭƛȊƻǿŀŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜΣ ǊƻƪǳƧŊŎŜ   

ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ƴŀŘȊƛŜƧŜ  ƳŜǘƻŘȅΣ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ na skuteczne ōŀŘŀƴƛŜ ƛŎƘ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ 

oraz chiralnego rozpoznania w roztworze.120 LǎǘƴƛŜƧŜ ƪƛƭƪŀ ƳŜǘƻŘ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 

ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ǎǳǇramolekularnych (np. mikrokalorymetria, 

ǎǇŜƪǘǊƻŦƻǘƻƳŜǘǊƛŀύΣ ƧŜŘƴŀƪ ƴŀƧǇƻǇǳƭŀǊƴƛŜƧǎȊŊ ƧŜǎǘ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŜ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR. 

Wykorzystanie spektrometrii 1I baw ŘƻǎǘŀǊŎȊŀΣ ƻǇǊƽŎȊ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǎǘŀƱŜƧ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀΣ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎŜƎƻ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳΦ 5Ȋƛťƪƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ȊƳƛŀƴ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŏ 

chemƛŎȊƴȅŎƘ ǇǊƻǘƻƴƽǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŀ i/lub ƎƻǏŎƛŀΣ ƛƴŘǳƪƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎƛť  ƪƻƳǇƭŜƪǎǳΣ 

ƳƻȍŜƳȅ ǿƴƛƻǎƪƻǿŀŏ ȊŀǊƽǿƴƻ ƻ ƳƻŘŜƭǳ ǿƛŊȊŀƴƛŀ, jak i o zmianach konformacyjnych. Metoda ta 

pozwala na wskazaƴƛŜ ǇǊƻǘƻƴƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŊ Ȋ ŀƴƛƻƴŜƳ όȊŀȊǿȅŎȊŀƧ w tym 

przypadku ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť ich ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ǿ ǿƛŘƳƛŜΣ ǎƛťƎŀƧŊŎŜ ƴŀǿŜǘ ƪƛƭƪǳ ǇǇƳύΦ 

tƻŘŜƧǏŎƛŜ ǘƻ ŘŀƧŜ ǎȊŀƴǎŜ ƴŀ ǳŎƘǿȅŎŜƴƛŜ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ƛƴƴȅŎƘ ǎƱŀōȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵΣ obserwowania 

proŎŜǎƽǿ ȊǊȅǿŀƴƛŀ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘΣ czy dopasowywania ƭƛƎŀƴŘŀ Řƻ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴŜƎƻ ƎƻǏŎƛŀ. 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘŜ ǇǊƻŎŜǎȅ ǿȅǿƻƱǳƧŊ ƳƴƛŜƧǎȊŜΣ ŀŎȊƪƻƭǿƛŜƪ ȊŀǳǿŀȍŀƭƴŜΣ ȊƳƛŀƴȅ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŏ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ. 

Z metodologicznego punktu widzenia, pomiar polega na dodawaniu niewielkich ǇƻǊŎƧƛ ƎƻǏŎƛŀ 

w postaci soli tetrabutyloŀƳƻƴƛƻǿŜƧ όǊƻȊǘǿƽǊ !ύ Řƻ roztworu gospodarza όǊƻȊǘǿƽǊ .ύΣ ƛ Ǉƻ 

wymieszaniu, na rejestracji widma 1H NMR.  WŜǏƭƛ ōŀŘŀƴȅ ǇǊƻŎŜǎ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎƛť ƛ ŘȅǎƻŎƧŀŎƧƛ 

ǇƻǿǎǘŀƧŊŎŜƎƻ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ƧŜǎǘ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎƻ ǎȊȅōƪƛ ǿ ǎƪŀƭƛ bawΣ ƴŀ ǿƛŘƳƛŜ ƻōǎŜǊǿǳƧŜƳȅ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜ 

ǎȅƎƴŀƱȅΣ ōťŘŊŎŜ ǏǊŜŘƴƛŊ ǿŀȍƻƴŊΣ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ƻŘ ǿƻƭƴŜƎƻ ƭƛƎŀƴŘŀ ƛ ǘǿƻǊȊƻƴŜƎƻ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳΦ wƻǎƴŊŎŜ 

ǎǘťȍŜƴƛŜ ŀƴƛƻƴǳ όǊƻǎƴŊŎŀ ƭƛŎȊōŀ ŘƻŘŀƴȅŎƘ ŜƪǿƛǿŀƭŜƴǘƽǿ ƎƻǏŎƛŀύ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ 

ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊƻǘƻƴƽǿ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇƻƱƻȍŜƵ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ 

ƎƻǏŎƛŀΦ hǘǊȊȅƳŀƴŀ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǇƻƳƛťŘȊȅ ȊƳƛŀƴŊ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŏ ʵ ƭǳō ɲʵΣ ŀ ȊƳƛŀƴŊ ǎǘťȍŜƴƛŀ ƭǳō 
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ŜƪǿƛǿŀƭŜƴǘƽǿ ƎƻǏŎƛŀ ƧŜǎǘ ƛȊƻǘŜǊƳŊ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ƛ ƴŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ƪǊȊȅǿŊ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀΦ 5Ȋƛťƪƛ 

odpowiednim modelom matematycznym, przy uȍȅŎƛǳ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ ǿȅƪƻƴǳƧŊŎȅŎƘ 

obliczenia (HypNMR, Bindfit czy EQNMR)121 ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ 

ƴŀǿŜǘ Řƭŀ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ƴƛȍ ƳƻŘŜƭ мΥм όƎƻǎǇƻŘŀǊȊ : ƎƻǏŏύΦ /ƻ ǿŀȍƴŜΣ ƴƛŜƎŘȅǏ ǇǊȊȅ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ȊǿȅƪƱȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƻ ƛ ǇƻŘŀǿŀƴƻ ǎǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ Řƭŀ 

ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊƻǘƻƴƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǳŎȊŜǎǘƴƛŎȊȅƱȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǿ ǿƛŊȊŀƴƛǳ ǿƻŘƻǊƻǿȅƳΦ 5ȊƛǏ ŘȊƛťƪƛ 

ǘŀƪƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳ Ƨŀƪ IȅǇbawΣ ƪǘƽǊŜ ƻōƭƛŎȊŀƧŊ ǎǘŀƱŊ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƪǊȊȅǿȅŎƘ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴȅŎƘ 

wszystkich pǊȊŜǎǳǿŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǇǊƻǘƻƴƽǿ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Řǳȍƻ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜƧǎȊŜƧ ǘȊǿΦ  

ƎƭƻōŀƭƴŜƧ ǎǘŀƱŜƧΦ121   

aƛƳƻ ǿƛŜƭǳ ȊŀƭŜǘΣ ƳŜǘƻŘŀ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1I baw ǇƻǎƛŀŘŀ ǇŜǿƴŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀΦ {ǘŀƱŜ 

ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ YaΣ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ ǿ ŘŀƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅƴƻǎȊŊ ǇƻǿȅȍŜƧ мл 000 M-1 

i ǇƻƴƛȍŜƧ р a-1, ƻōŀǊŎȊƻƴŜ ǎŊ ōŀǊŘȊƻ ŘǳȍȅƳ ōƱťŘŜƳ ƛ ƴƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǘǊŀƪǘƻǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ǿƛŀǊȅƎƻŘƴŜΦ122 

W ǘŀƪƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ƧŜǎǘ ȊƳƛŀƴŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘǳΦ 

½ŀȊǿȅŎȊŀƧΣ  ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪΣ ƪǘƽǊȅ ƧŜǎǘ Řǳȍƻ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƪƻƴƪurencyjnym medium w stosunku 

Řƻ ǳǇǊȊŜŘƴƛƻ ǳȍȅǿŀƴŜƎƻ, ƴǇΦ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť 5a{h-d6 z dodatkiem wody (od 0.5% do 

ƪƛƭƪǳƴŀǎǘǳǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƧ ƧŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛύ.  

.ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ȊŀƭŜǘȅ ƳŜǘƻŘȅ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR, ǘƧΦ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƛŀ 

zachowania przesuǿŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǎȅƎƴŀƱƽǿ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ƻŘ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΣ Ŏƻ ōȅƱƻ 

Řƭŀ ƳƴƛŜ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ƛǎǘƻǘƴŜ ƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛƱƻ na ƎƱťōǎȊŜ ǎǇƻƧǊȊŜƴƛŜ ǿ ǎǇƻǎƽō Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳΣ 

ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǘť ǘŜŎƘƴƛƪť Řƻ ǎǿƻƛŎƘ ōŀŘŀƵΦ ² ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ŜǘŀǇƛŜ ōŀŘŀƵ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ 

ǇǊȊŜǘŜǎǘƻǿŀŏ ǊƽȍƴŜ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƽǿ Řƭŀ ƧŜŘƴŜƧ ǇŀǊȅ ƎƻǏŏ - gospodarz, w celu doboru 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ƳŜŘƛǳƳΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǇŜǿƴƛŀƱƻōȅ ǊȊŜǘŜƭƴŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ ƻǊŀȊ 

ǎǘƻǎǳƴƪƽǿ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ Řƭŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΦ  

W przypadku chiralnego rozpoznania, niezwykle trudno jest ŘƻōǊŀŏ ƳƻŘŜƭƻǿŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ŀƴƛƻƴȅ. 

²ȅƴƛƪŀ ǘƻ Ȋ ŦŀƪǘǳΣ ȍŜ ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȊŜ ƴƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ȍŀŘƴŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘȅ Ŏƻ Řƻ ǿȅōƻǊǳ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ƎƻǏŎƛΣ 

a ǿȅǎŜƭŜƪŎƧƻƴƻǿŀƴŜ ȊŜǎǘŀǿȅ ŀƴƛƻƴƽǿ ȊŀƭŜȍŊ ƻŘ intuicji i ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ danej grupy badawczej. 

Podobnie jest w przypadku liczby ŜƎȊŀƳƛƴƻǿŀƴȅŎƘ ǇŀǊ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ. W swojej pracy 

ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ȊōŀŘŀŏ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŘǿƛŜ ƳƻŘŜƭƻǿŜ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿΥ ŀƴƛƻƴ 

ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ǇƻǎƛŀŘŀ ƎǊǳǇť ƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿŊ ǇǊȊȅ ʰ ŀǘƻƳƛŜ ǿťƎƭŀ ƛ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴŊ Řƻ ƴƛŜƎƻΣ 

ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴŊ ƎǊǳǇŊ ŀŎŜǘȅƭƻǿŊΣ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ŦŜƴȅƭƻƎƭƛŎȅƴȅΦ ¢ŀƪŀ ǇŀǊŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƳƻŘŜƭƻǿȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ 

pozwala ǘŀƪȍŜ ƴŀ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿǇƱȅǿǳ ƎǊǳǇȅ ŦǳƴƪŎȅƧƴŜƧ ǇǊȊȅ ʰ ŀǘƻƳƛŜ ǿťƎƭŀΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻΣ Řƭŀ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱȅ ǎŀǘȅǎŦŀƪŎƧƻƴǳƧŊŎŜ ŎƘƛǊŀƭne rozpoznanie w bardziej kompetytywnych 
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ǳƪƱŀŘŀŎƘ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƻǿȅŎƘ, ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ƴŀ ȊōŀŘŀƴƛŜ ǎȊŜǊǎȊŜƎƻ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ŀƴƛƻƴƻǿȅŎƘ 

ƎƻǏŎƛΦ 

3.2 ²ȅōƽǊ ǇƭŀǘŦƻǊƳ 
 

3.2.1 tǊƻǎǘŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŀƳƛŘƻǿȅŎƘ 
 

.ŀŘŀƴƛŀ ƴŀŘ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜƳ ŀƴƛƻƴƽǿ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ǊƻȊǇƻŎȊŊŏ ƻŘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀ 

ƴŀƧǇǊƻǎǘǎȊȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǎƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀƴȅŎƘ Ȋ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ, Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿ Ʊŀǘǿȅ ǎǇƻǎƽō 

Ƴƻȍƴŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊȅŏ ŎƘƛǊŀƭƴȅ ŦǊŀƎƳŜƴǘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǳƎǊǳǇƻǿŀƵ ŀƳƛŘƻǿȅŎƘ ōťŘŊŎȅŎƘ ŘƻƴƻǊŀƳƛ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ.  

 

Rysunek 3.1 

aŀƧŊŎ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜ ǇƻǇǳƭŀǊƴƻǏŏ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ, takich jak izoftalowy 3.12 oraz 

dipikolinowy 3.13, ǿ ǎȅƴǘŜȊƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŀƴƛƻƴȅ, zŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ǳȍȅŏ ƧŜ ƴŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ǎǿƻƛŎƘ 

ōŀŘŀƵΦ Yǿŀǎȅ ǘŜΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ǎȊŜǏŎƛƻŎȊƱƻƴƻǿŜƎƻ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ 

ŎƘŎŊŎ ȊōŀŘŀŏ ǿǇƱȅǿ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜΣ ƪƻƴƛŜŎȊƴȅ ōȅƱ ŘƻōƽǊ 

ƛƴƴȅŎƘ ǎȊƪƛŜƭŜǘƽǿ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƻ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛ ǇƛťŎƛƻŎȊƱƻƴƻǿŜƎƻ ƛ ǎƛŜŘƳƛƻŎȊƱƻƴƻǿŜƎƻΦ /ȊŜǊǇƛŊŎ Ȋ 

ǿƛŜŘȊȅ ƛ ōŀŘŀƵ ƳƻƛŎƘ ƪƻƭŜƎƽǿ Ȋ ZŜǎǇƻƱǳ6,10  ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ǇƻǎƱǳȍȅŏ ŘƛƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅƳƛ 

pochodnymi azulŜƴǳ ȊŀǊƽǿƴƻ sfunkcjonalizowanego ǿ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛǳ р-ŎȊƱƻƴƻǿȅƳ 3.15,  jak i w 7-

ŎȊƱƻƴƻǿȅƳ 3.16Φ !ȊǳƭŜƴ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ŎƛŜƪŀǿŊ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŊ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǳƴƛƪŀǘƻǿŊ ƎŜƻƳŜǘǊƛťΣ 

ǇƻǎƛŀŘŀƴȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ ƳƻƳŜƴǘ ŘƛǇƻƭƻǿȅ ƻǊŀȊ na ǘƻΣ ȍŜ ǎǘŀƴƻǿƛ on efektywny chromofor. Wyniki 

ōŀŘŀƵ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿ ŘƻƪǘƻǊŀǘŀŎƘ ¢Φ ½ƛŜƭƛƵǎƪƛŜƎƻ ƛ 5Φ [ƛŎƘƻǎȅǘŀ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƻǇŀǊǘŜ 

o ǿǎǇƻƳƛƴŀƴŜ ōƭƻƪƛ ōǳŘǳƭŎƻǿŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜ ǿƛŊȍŊ ŀƴƛƻƴȅΦ  tƻȍŊŘŀƴŜ Řƛƪǿŀǎȅ ŀȊǳƭŜƴƻǿŜ ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ 

Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅŎƘ w naszym zespole metod (Schematy 3.469 i 3.571). 
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Schemat 3.4 Otrzymywanie platformy 3.15; (a) TFAA; (b) 1.KOH, 2.HCl; 

 

Schemat 3.5. Otrzymywanie platformy 3.16; (a) 1.KOH, 2.HCl. 

wƽǿƴƻƭŜƎƭŜΣ ǿ ŎŜƭǳ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ȊŜǎǘŀǿǳ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ, ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ƻǘǊȊȅƳŀŏ 

2,5-dikarboksylowŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ pirolu 3.14Φ /ȊŊǎǘŜŎȊƪŀ ǘŀ ǇƻǎƛŀŘŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ŘƻƴƻǊ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΣ Ŏƻ ŎȊȅƴƛ ƧŊ z definicji ƘȅōǊȅŘƻǿŊ ǇƭŀǘŦƻǊƳŊΣ ƧŜŘƴŀƪ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ǇǊƻǎǘƻǘť ǘŜƎƻ ǎȊƪƛŜƭŜǘǳ 

ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ǳƳƛŜǏŎƛŏ ƧŊ ǿ ǘŜƧ ƎǊǳǇƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΦ 5ƛƪǿŀǎ 3.14 ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǏŎƛŜȍƪƛ 

syntetycznej zaprezentowanej na Schemacie 3.6.123  

 

Schemat 3.6. Synteza platformy 3.14; (a) 1.Cl3COCOOCCl3, 2.MeOH; (b) POCl3, DMF; (c) KMnO4, aceton; (d) NaOH, H2O. 

Tak dobrany zestaw prostych ǇƭŀǘŦƻǊƳ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŀƳƛŘƻǿȅŎƘ, zaprezentowany na Rysunku 3.1, 

ǇƻȊǿƻƭƛ ƴŀ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿǇƱȅǿǳ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ŀƴƛƻƴƽǿ.  

3.2.2 Proste ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ 
 

 

Rysunek 3.2 

YƻƭŜƧƴȅƳ ŜǘŀǇŜƳ ǿ ŜǿŀƭǳŀŎƧƛ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ōȅƱƻ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ŘƛƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ 

ƭƛƎŀƴŘƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǳȊȅǎƪŀƴŜ ǿ ǇǊƻǎǘȅ ǎǇƻǎƽōΣ ǎǘŀƴƻǿƛƱȅōȅ ƻŘƴƻǏƴƛƪƛ Řƭŀ diamidowych ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΦ 
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Ewaluowane receptory ǇƻǎƛŀŘŀƱȅōȅ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ƛƴƴŊ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ƳƛŜƧǎŎŀ ǿƛŊȍŊŎŜƎƻΣ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ 

ǇƻǎƛŀŘŀƴƛŜ ƛƴƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ wodorowych όŀƳƛŘ ǾǎΦ ƳƻŎȊƴƛƪύΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿƛťƪǎȊŊ ƛŎƘ 

ƭƛŎȊōťΣ Ŏƻ Ǉƻǿƛƴƴƻ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǎƛƭƴƛŜƧǎȊŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ƎƻǏŎƛŀΦ aŀƧŊŎ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜ ǇǊƻǎǘƻǘť ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴŊ Řƻ 

ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ŘƻŎŜƭƻǿȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿΣ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ƘŀƴŘƭƻǿƻ ŘƻǎǘťǇƴŜ ŘƛŀƳƛƴȅ мΣн- 

i 1,3-benzenu (odpowiednio 3.17 i 3.18) oraz 2,6-ŘƛŀƳƛƴƻǇƛǊȅŘȅƴť 3.19. 

3.2.3 Platformy o hybrydowym charakterze 
 

 

 

Rysunek 3.3 

bŀǘǳǊŀƭƴȅƳ ƪǊƻƪƛŜƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ȊƎƱťōƛŀƴƛŀ ǿƛŜŘȊȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƧ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ōȅƱƻ Řƭŀ ƳƴƛŜ 

wyselekcjonowanie ze znanych w literaturze platform o dobrze zdefiniowanej geometrii, 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿȅǎƻƪƛƳ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŜƳ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ ǿ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ƳƛŜǎȊŀƴƛƴŀŎƘ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƻǿȅŎƘΦ ½ ǊŜƎǳƱȅ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ liczby i ǊƻŘȊŀƧǳ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ 

wodorowychΣ ƴŀƭŜȍȅǘŜ ƛŎƘ ǊƻȊƳƛŜǎȊczŜƴƛŜ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǎȊƪƛŜƭŜǘƽǿ 

o odpowiednich ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǿȅŎƘ, ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƧ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧΦ 

Opracowana w naszym Zespole hybrydowa platforma diindolometanowa (DIM) 3.20 ǎǘŀƴƻǿƛ ǏǿƛŜǘƴȅ 

ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǘŀƪƛŜƎƻ ƳƻǘȅǿǳΦ124 Alifatyczny diamidowy receptor 3.24 ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ȊƴŀƪƻƳƛǘŜ 

ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ ǿ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴŀŎƘ 5a{h z H2O lub z MeOH. Na Rysunku 

3.4 ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅ ƧŜǎǘ ǎǇƻǎƽō ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴǳ ƪǿŀǎǳ ōŜƴȊƻŜǎƻǿŜƎƻ ǿ ƪƻƳǇƭŜƪǎƛŜ 3.24ṒPhCOO-, 

ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅƳ ȊŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ wŜƴǘƎŜƴƻǿǎƪƛŜƧ !ƴŀƭƛȊȅ {ǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜƧ όw!{ύΦ ²ŀǊǘƻ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏ ŘƻǎƪƻƴŀƱŜ 

ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ Řƻ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ŀƴƛƻƴǳ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿŜƎƻΦ 5Ȋƛťƪƛ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ atomu ǿťƎƭŀ 

o hybrydyzacji sp3 ƱŊŎȊŊŎŜƎƻ ƻōƛŜ ǇƻŎƘƻŘƴŜ ƛƴŘƻƭǳΣ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀ receptora ƳƻȍŜ Ʊŀǘǿƻ ŘƻǇŀǎƻǿȅǿŀŏ 

ǎƛť Řƻ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ƎƻǏŎƛŀΦ  
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Rysunek 3.4. Diindolometanowy receptor 3.24 i struktura jego kompleksu z anionem benzoesanowym (RAS) 3.24ṒPhCOO-. 

 

bŀƭŜȍȅ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏΣ ȍŜ 5La-ƻǿŀ ǇƭŀǘŦƻǊƳŀ ȊƻǎǘŀƱŀ Ƨǳȍ Ȋ ǇƻǿƻŘȊŜƴƛŜƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŀ ǿ ƴŀǎȊȅƳ ½ŜǎǇƻƭŜ 

Řƻ ōŀŘŀƵ ƴŀŘ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜƳΣ ƻ ŎȊȅƳ ǿǎǇƻƳƛƴŀƱŀƳ ǿ /ȊťǏŎƛ [ƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿŜƧ (s. 58 - 59). 

hǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿǘŜŘȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǇƻǎƛŀŘŀƱȅ Řǿŀ ǳƎǊǳǇƻǿŀƴƛŀ ŀƳƛŘƻǿŜ ƛ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱȅ ǿȅsokie chiralne 

rozpoznanie ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘΦ .ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ ǎȊƪƛŜƭŜǘ 

ŘƛƛƴŘƻƭƻƳŜǘŀƴƻǿȅ ƻǘǊȊȅƳǳƧŜ ǎƛť ǎȊȅōƪƻ ƛ ǿ Řƻǎȅŏ ǇǊƻǎǘȅ ǎǇƻǎƽō ό{ŎƘŜƳŀǘ 3.7) oraz ȍŜ posiada on 

ŘǿƛŜ ƎǊǳǇȅ ŀƳƛƴƻǿŜΣ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ǎǇǊŀǿŘȊƛŏ ƛ ǇƻǊƽǿƴŀŏ ǿǇƱȅǿ ŎǳƪǊƻǿŜƧ ŎȊťǏŎƛ zabezpieczonej 

grupami OAc na chiralne rozpoznanie z analogicznym bisamidowym receptorem z pochodnymi 

ŎǳƪǊƻǿȅƳƛ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅƳƛ ƎǊǳǇŀƳƛ ōŜƴȊȅƭƻǿȅƳƛΦ ½ŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ǿƛťŎ Řƻƪƻƴŀŏ ǎȅƴǘŜȊȅ ǘŀƪƛŜƎƻ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ǝƻ Řƻ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿΦ  

 

Schemat 3.7. Synteza szkieletu DIIM 3.20; (a) 1. EtCHO, AcOH; 2. HCl, 100oC, 1h; (b) H2, Pd/C 10%, MeOH; 

{ǇƻǏǊƽŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ ǇǊȊȅƪƱŀŘƽǿ ƛƴǘŜǊŜǎǳƧŀŎȅŎƘ Ƴƻǘȅǿƽǿ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ǎǇŜƱƴƛŀƧŀŎȅŎƘ 

ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ Řƭŀ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇƭŀǘŦƻǊƳΣ ǿȅōǊŀƱŀƳ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ Řǿŀ ōƭƻƪƛ ōǳŘǳƭŎƻǿŜΥ ƳƻŎȊƴƛƪ ƪŜǘƻƴƻǿŜƧ 

pochodnej chromenu 3.21125,126 oraz mocznik pochodnej indolowej  3.22127,128. hōƛŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ƳŀƧŊ 

ǇƻŘƻōƴȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ wodorowychΥ  ǿ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǳƎǊǳǇƻǿŀƴƛŜ 

ƳƻŎȊƴƛƪƻǿŜΣ ƪǘƽǊŜ ƱŊŎȊȅ ȊŜ ǎƻōŊ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴƛŜ ŘǿƛŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŜ ƎǊǳǇȅ ŀƳƛŘƻǿŜ ǘǿƻǊȊŊŎ 

receptory o symetrii C2Φ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ǉƭŀtformy 3.21 ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ƭƛŎȊōŀ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ 

wodorowych wynosi 4, natomiast dla indolowej pochodnej 3.22 ǿƛŊȊŀƵ takich ƳƻȍŜ Ǉƻǿǎǘŀǿŀŏ 6. 

tǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅ ƳƻŘŜƭ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƻōǳ ǇƭŀǘŦƻǊƳ 3.21 i 3.22 

przedstawiony jest na Rysunku 3.5.  
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Rysunek 3.5Φ ²ƛŊȊŀƴƛŜ Ƨƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ 3.21 (A)  i 3.22 (B). 

 

5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ǳƪƱŀŘ 3.23 ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅ najprostszy odpowiednik referencyjny dla 

platform 3.21 i 3.22Σ ƪǘƽǊȅƳ ƧŜǎǘ ƳƻŎȊƴƛƪ ƱŊŎȊŊŎȅ ŘǿƛŜ ƎǊǳǇȅ ŦŜƴȅƭƻǿŜ Ȋ ōƭƻƪŀƳƛ ŀƳƛŘƻǿȅƳƛ 

w pozycji orto.  

½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ Řƻ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ ǏŎƛŜȍŜƪ ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ 

ǇƻŘŎȊŀǎ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ό3.21 i 3.22ύΣ ƻǊŀȊ ƴƻǿŊ ǏŎƛŜȍƪť ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴŊ Řƭŀ 

platformy 3.23Σ ƛŎƘ ǎȅƴǘŜȊť ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛť ƛ ƻƳƽǿƛť ǿ Rozdziale 3.4.1. 

3.3 Chiralne cukrowe bisamidy prostych platform aromatycznych 
 

3.3.1 Synteza 
 

/ƘŎŊŎ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ǇǊƻǎǘŜ ōƛǎŀƳƛŘƻǿŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǊŜŀƪŎƧť ŘƛŎƘƭƻǊƪƽǿ 

ƪǿŀǎƻǿȅŎƘ Ȋ ŎƘƭƻǊƻǿƻŘƻǊƪƛŜƳ ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅΦ {ȅƴǘŜȊť ǊƻȊǇƻŎȊťƱŀƳ ƻŘ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ 

ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ 3.25 i 3.26 ǇƻǇǊȊŜȊ ǊŜŀƪŎƧť ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ 

Řƛƪǿŀǎƽǿ 3.15 oraz 3.14 Ȋ ŎƘƭƻǊƪƛŜƳ ǘƛƻƴȅƭǳ ǿ ƪŀǘŀƭƛǘȅŎȊƴŜƧ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ 5aCΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ 

ȊǎȅƴǘŜȊƻǿŀƴŜ ƪǊȅǎǘŀƭƛŎȊƴŜ ŘƛŎƘƭƻǊƪƛ ƻǊŀȊ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƘŀƴŘƭƻǿƻ ƪǿŀǎǳ ƛȊƻŦǘŀƭƻǿŜƎƻ 3.27 oraz 

dipikolinowego 3.28, ǇƻŘŘŀƱŀƳ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǊŜŀƪŎƧƛ Ȋ ŎƘƭƻǊƻǿƻŘƻǊƪƛŜƳ ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅ 3.4 

w bezwodnym ŘƛŎƘƭƻǊƻƳŜǘŀƴƛŜ ǿ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǘǊƛŜǘȅƭƻŀƳƛƴȅΣ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎ ƪŀȍŘŊ ǊŜŀƪŎƧť ǇǊȊŜȊ ƴƻŎ 

(Schemat 3.8ύΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛŀǊȅ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜΣ ƴƛŜōȅǿŀƭŜ 

ǿŀȍƴŜ ōȅƱƻ Řƭŀ ƳƴƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ  ȊǿƛŊȊƪƽǿ ƻ ōŀǊŘȊƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ŎȊȅǎǘƻǏŎƛΦ bƛŜǎǘŜǘȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

ȊǿȅƪƱŜƧ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƛ ƪƻƭǳƳƴƻǿŜƧ ƻƪŀȊŀƱƻ ǎƛť ǘƻ ƴƛŜƳƻȍƭƛǿŜΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǇǊŜǇŀǊŀǘȅǿƴŊ ǿȅǎƻƪƻǎǇǊŀǿƴŊ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛť ƪƻƭǳƳƴƻǿŊΦ tƻŘŎȊŀǎ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳΣ ǇǊȊȅ 

ŎƛǏƴƛŜƴƛǳ ǇƻǿȅȍŜƧ рƘtŀ ƴŀ ǿŜƧǏŎƛǳ Řƻ ƪƻƭǳƳƴȅΣ ƴŀǎǘťǇƻǿŀƱŀ ŎȊťǏŎƛƻǿŀ ŘŜǇǊƻǘŜƪŎƧŀ ƎǊǳǇ 

ƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘΣ ǿ ŜŦŜƪŎƛŜ ŎȊŜƎƻ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƱŀƳ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƻǊŀȊ 

ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴŜƎƻ ȊǿƛŊȊƪǳΦ ½ŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ƴŀ ǎƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜƧ ŀǇŀǊŀǘǳǊȅ Řƻ 

ǊƻȊŘȊƛŀƱǳΣ ƪǘƽǊŀ ƻōŜƧƳƻǿŀƱŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǿȅǎƻƪƻǎǇǊŀǿƴŜƧ ǇƻƳǇȅ όǊŜƎǳƭŀŎƧŀ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ 
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i ƪƻƴǘǊƻƭŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀύΣ ŘŜǘŜƪǘƻǊŀ ƻǊŀȊ ǇƻƧŜƳƴƛƪƽǿ naǇŜƱƴƛŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ ǎƛƭƛƪŀȍŜƭŜƳ ƻ 

ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ȊƛŀǊŜƴ лΣлу ƳƳ ƻǊŀȊ нлл ƳŜǎƘΦ 5Ȋƛťƪƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƴŀǇŜƱƴƛŀƴƛŀ ǇƻƧŜƳƴƛƪƽǿ, z 

ǇƻǿƻŘȊŜƴƛŜƳ ǳƴƛƪƴťƱŀƳ ǘǊǳŘƴƻǏŎƛ Ȋ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛŊ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿΣ ƴŀƪƱŀŘŀƧŊŎ ƧŜ ƴŀ 

ŎŜƭƛǘ όŘȊƛťƪƛ ǘŜƳǳ ȊǿƛŊȊŜƪ ƧŜǎǘ ȊƳȅǿŀƴȅ Ȋ ŎŜƭƛǘǳ ƛ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜ ǿŎƘƻŘȊƛ ƴŀ ŎȊƻƱƻ ȍŜƭǳ ǿ 

ƪƻƭǳƳƴƛŜύ ƻǊŀȊ ƳƻƎƱŀƳ ŘƻǇŀǎƻǿŀŏ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƪƻƭǳƳƴΣ ǘŀƪ ŀōȅ ǳȊȅǎƪŀŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ αōŜȊǇƛŜŎȊƴŜέ 

ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ Řƭŀ ƳƻƛŎƘ ŘƻŎŜƭƻǿȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿΦ 

 

Schemat 3.8Φ hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ōƛǎŀƳƛŘƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΤ όŀύ {h/ƭ2, DMFkat, DCM, grzanie; (b) chlorowodorek 
glukozaminy 3.4, TEA, DCM. 

aŀƧŊŎ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜ ǿȅǎƻƪŊ ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ǇƻȊȅŎƧƛ мΣо ǿ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛǳ ŀȊǳƭŜƴƻǿȅƳΣ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 

3.33 ƴƛŜ ōȅƱƻ ƳƻȍƭƛǿŜ w analogicznej reakcji otrzymywania odpowiedniego dichlorku kwasowego 

z kwasu dikarboksylowego i SOCl2Φ ½ŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǇƻǎƱǳȍȅŏ ǎƛť ŎȊťǎǘƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅƳ Řƻ 

ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿƛŊȊŀƵ ŀƳƛŘƻǿȅŎƘ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǎǇǊȊťƎŀƧŊŎȅ I.¢¦ ό{ŎƘŜƳŀǘ 3.9ύΦ tƻŘƧťƱŀƳ ǘŀƪȍŜ ǇǊƽōť 

ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǘŊ ƳŜǘƻŘŊ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.29Σ ƧŜŘƴŀƪ ƻƪŀȊŀƱŀ ǎƛť ƻƴŀ Řǳȍƻ ƳƴƛŜƧ ǿȅŘŀƧƴŀ ƴƛȍ ǇƻǇǊȊŜȊ 

dichlorek kwasowy 3.24. 
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Schemat 3.9. Otrzymywanie receptora 3.33.  

 

3.3.2 .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎȅŎƘ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ȋ ǳŘȊƛŀƱŜƳ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.29 ς 3.33 
 

tǊȊŜŘ ǇǊȊȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜƳ Řƻ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ ōŀŘŀƵ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ Ȋ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅΣ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ 

ǇǊȊŜǘŜǎǘƻǿŀŏ ƪƛƭƪŀ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƻǿȅŎƘ Řƭŀ ƧŜŘƴŜƎƻ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΦ .ŀȊǳƧŊŎ 

na ǇǊȊŜǎƱŀƴƪŀŎƘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ ǿȅōƽǊ ƳƽƧ ǇŀŘƱ ƴŀ ƭƛƎŀƴŘ 3.29. Dla receptora 3.29 ǿȅƪƻƴŀƱŀƳ ǎȊŜǊŜƎ 

ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴŀŎƘ rozpuszczalnikowych Ȋ ǇŀǊŊ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎǳ 

ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ό¢ŀōŜƭŀ 3.1). Tak pǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘ ǇƻȊǿƻƭƛƱ Ƴƛ ƴŀ ŘƻōǊŀƴƛŜ optymalnego 

ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪŀ Řƻ ŘŀƭǎȊȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ƴŀ ȊōŀŘŀƴƛŜ ǿǇƱȅǿǳ ƳŜŘƛǳƳ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť 

kompleksowanie na chiralne rozpoznanie.  

tƛŜǊǿǎȊȅƳΣ ƛ ȊƎƻƱŀ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴȅƳ ǿƴƛƻǎƪƛŜƳΣ ƧŜǎǘ ȊƳƛŀƴŀ ǎƛƱȅ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ Ȋ ŀƴƛƻƴŜƳ ǿǊŀȊ 

Ȋ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎŊ ǎƛť ǇƻƭŀǊƴƻǏŎƛŊ ǳƪƱŀŘǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǇƻƳƛŀǊΦ 5ƭŀ ŀǇǊƻǘonowych 

ǇƻƭŀǊƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƽǿΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻƭŀǊƴƻǏŏ ǊƻǏƴƛŜ ǿ ǎȊŜǊŜƎǳ /53CN <  CD3CN + 0,5% 

H2O < CD3CN + 5% H2O < DMSOd6 + 0,5% H2O, sukcesywny dodatek wody do rozpuszczalnika 

ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƻōƴƛȍŀƴƛŜ ǎƛť ǎǘŀƱȅŎƘ  ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ȊŀǊƽǿƴƻ Ȋ ƧŜŘƴȅƳ Ƨŀƪ ƛ ŘǊǳƎƛƳ 

enancjomerem. bŀǘƻƳƛŀǎǘ Řǳȍƻ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƛƴǘŜǊŜǎǳƧŊŎŜ ƧŜǎǘ w jakƛ ǎǇƻǎƽō ƳŜŘƛǳƳ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎŜ ƎƻǏŎƛŀΦ 5ƭŀ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴ Ȋ ŘǳȍȅƳ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ ǿƻŘȅ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ƴƛŜ 

ƻōǎŜǊǿǳƧŜƳȅ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΣ Ŏƻ ƧŜǎǘ ƴŀƧǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜƧ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǿȅǘǿƻǊȊŜƴƛŜƳ ǎƛť 

ƻǘƻŎȊƪƛ ǎƻƭǿŀǘŀŎȅƧƴŜƧ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿƻƪƽƱ ƭƛƎŀƴŘŀ Ƨŀƪ ƛ ŀƴƛƻƴǳΣ ƪǘƽǊŀ ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŀ ǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎŜ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ obydwoma typami ƳƻƭŜƪǳƱ. 
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Tabela 3.1 ²ȅƴƛƪƛ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ όǎǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜύ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.29 ƻǊŀȊ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ 
ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴŀŎƘ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƻǿȅŎƘΦ 

 

Mieszanina 

ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƽǿ 
Anion[a] K [M-1][b] KS/KR 

CD3CN 

(R) - Man 
KR1:1 >10 000[c] 

-[c] 
KR1:2= 207 

(S) - Man 
KS1:1 >10 000[c] 

KS1:2= 143 

CD3CN + 0,5% H2O 

(R) - Man 
KR1:1= 4348 

0,32 
0,70 

KR1:2= 276 

(S) - Man 
KS1:1= 1417 

KS1:2= 195 

CD3CN + 5% H2O 
(R) - Man 11.4 

1.34 
(S) - Man 15.5 

DMSOd6 + 0,5% H2O 
(R) - Man 11.3 

0,99 
(S) - Man 11,2 

CDCl3 

(R) - Man 
KR1:1 = 2656 

0.50 
0.62 

KR1:2= 98.7 

(S) - Man 
KS1:1 = 1342 

KS1:2= 61.4 

[a]  !ƴƛƻƴȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ǳȍȅǘŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎƻƭƛ ¢.!Τ 
[b]  ǎǘŀƱŜ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇǊƻƎǊŀƳǳ IȅǇbaw Řƭŀ ƳƻŘŜƭǳ ǿƛŊȊŀƴƛŀ мΥм ƭǳō мΥн όǊŜŎŜǇǘƻǊΥŀƴƛƻƴύΤ 
[c]  ǎǘŀƱŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀ ǇƻǿȅȍŜƧ ƭƛƳƛǘǳ ǎǘƻǎƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ǿ ǘŜŎƘƴƛŎŜ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ  1H NMR (Ka >104). 

 

tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ Řƭŀ ǇƻƭŀǊƴŜƧ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ /53CN + 0,5% H2O z niepolarnym 

chloroformem, ǇƻƪŀȊǳƧŜ Ƨŀƪ Řǳȍȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ Ƴŀ ƳŜŘƛǳƳ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇƻǿǎǘŀƧŜ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎΦ wƽȍƴƛŎa ǿ ǎǇƻǎƻōƛŜ ǎƻƭǿŀǘŀŎƧƛ ƛƴŘȅǿƛŘǳƽǿ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴƛŜΣ ŀ Ŏƻ Ȋŀ ǘȅƳ 

ƛŘȊƛŜΣ ƛŎƘ ƪǎȊǘŀƱǘ ƛ ǎǇƻǎƽō ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎƻōŊΣ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ ȊǳǇŜƱƴƛŜ ƛƴƴȅŎƘ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿΦ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊŀ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŏ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ Řƭŀ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊƻǘƻƴƽǿ ǿ obu 

ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪŀŎƘ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƎƱťōǎȊŜ ǎǇƻƧǊȊŜƴƛŜ na ȋǊƽŘƱƻ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ ǊƽȍƴƛŎ όwȅǎǳƴŜƪ 3.6).  



 
76 

 

A) B) 

  

Rysunek 3.6. Krzywe miareczkowania dla receptora 3.30 Ȋ ŀƴƛƻƴŜƳ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ όƴƛŜōƛŜǎƪƛ ς S; Ǌƽȍƻǿȅ ς R) kwasu 
ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎƻƭƛ ¢.! ǿ A) CD3CN + 0,5% H2O; B) CDCl3. 

5ƭŀ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǿ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴƛŜ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊȅƭǳ Ȋ ǿƻŘŊ ǿȅǊŀȋƴƛŜ ǿƛŘŀŏΣ ȍŜ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ȊŀŎƘƻŘȊƛ 

ƎƱƽǿƴƛŜ ǿ ƻƪƻƭƛŎȅ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧΣ ŀƭŜ ǘŜȍ ǇǊȊŜȊ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ ŎǳƪǊƻǿŜΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōŀŘŀƵ 

w niepolarnym CDCl3Σ ƴƛŜ ƻōǎŜǊǿǳƧŜƳȅ ȊƴŀŎȊŊŎȅŎƘ ȊƳƛŀƴ Řƭŀ ǇǊƻǘƻƴƽǿ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ŀƳƛŘƻǿȅŎƘΦ 

wƽȍƴƛŎŜ ǿ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀŎƘ chemicznych Řƭŀ ƻōǳ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ŘƻǇƛŜǊƻ Řƭŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿ 

ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ƻŘ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ǇǊƻǘƻƴƽǿ, ƴŀƭŜȍŊŎȅŎƘ Řƻ ŎƘƛǊŀƭnego fragmentu receptora. Zachowania 

obserwowanych ǎȅƎƴŀƱƽǿ ǏǿƛŀŘŎȊŊ ƻ ǊƽȍƴȅƳ ǎǇƻǎƻōƛŜ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 

ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪŀΣ ǇƻƳƛƳƻΣ ȍŜ ǿ ƻōǳ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƴŀƧƭŜǇǎȊŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘŀƭƴȅŎƘ 

ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ Řƭŀ ƳƻŘŜƭu mieszanego 1:1 z 1:2 (ligand : anion) sposoby solwatowania, a co za tym idzie 

ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ o charakterze diastereoizomerƽǿ ƧŜǎǘ ȊŀƭŜȍƴe ȊŀǊƽǿƴƻ Řƻ 

rozpuszczalnika jak i od anionuΦ bƛŜǇƻƭŀǊƴȅ ŎƘƭƻǊƻŦƻǊƳ ƴƛŜŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜ ǎƻƭǿŀǘǳƧŜ ǇƻƭŀǊƴŊ ŎȊťǏŏ 

ȊŀǊƽǿƴƻ ŀƴƛƻƴǳ Ƨŀƪ ƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŀΣ ǇǊȊŜȊ Ŏƻ ƴƛŜ Ƴŀ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ƎƻǏŎƛŀΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪŀ Ȋ ƱŀƵŎǳŎƘŜƳ ōƻŎȊƴȅƳ ōŀŘŀƴŜƎƻ ŀƴƛƻƴǳ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛǳ Ȋ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜƳ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΦ 

5ŀƭǎȊŜ ōŀŘŀƴƛŀ Řƭŀ ǘŜƧ ǎŜǊƛƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǿ /53CN + 0,5% H2O dla 

ƪǘƽǊŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ όǇƻƳƛťŘȊȅ мл2 ς 104 M-1ύ ōȅƱ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅ 

Řƭŀ ǊȊŜǘŜƭƴŜƎƻ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƴƛŀ ƛŎƘ ȊŜ ǎƻōŊΦ ² ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ƪǊƻƪǳΣ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ 

ǿǎǘťǇƴŜ ōŀŘŀƴƛŀ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ ōƛǎŀƳƛŘƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ Řƻ ŀŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ  ŀƴƛƻƴǳ ƪǿŀǎǳ 

benzoesowego. Tabela 3.2 ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ 

ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ Řƭŀ ŀŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴŀƭƻƎƽǿ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ όwȅǎǳƴŜƪ 2.13, 

wƻȊŘȊƛŀƱ нΦоΦо),6 z powinowactwem do anionu kwasu benzoesowego oraz maksymalnego 

ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ǇǊƻǘƻƴƽǿ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀƧōƭƛȍŜƧ ƳƛŜƧǎŎŀ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ Ȋ ƎƻǏŎƛŜƳΦ 
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Rysunek 3.7. Dane pomocnicze dla Tabeli 3.2; Aύ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴȅ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ w ƻǊŀȊ ʰΤ B) protony (zaznaczone 
ƪƻƭƻǊŜƳ ȊƛŜƭƻƴȅƳύ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻŘŀƴƻ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ  

Tabela 3.2Φ tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ Řƭŀ ŀŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴŀƭƻƎƽǿ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ 
ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ6Σ Ȋ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŜƳ Řƻ ŀƴƛƻƴǳ ƪǿŀǎǳ ōŜƴȊƻŜǎƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ǇǊƻǘƻƴƽǿ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť 
ƴŀƧōƭƛȍŜƧ ƳƛŜƧǎŎŀ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ Ȋ ƎƻǏŎƛŜƳΦ 

Receptor 3.33 3.32 3.31 3.30 3.29 

K [M-1][a] 463 49 1352 
KR1:1= >104 

KR1:2= 758 

KR1:1= >104 

KR1:2= 568 

ɲ mɻax [ppm] 0,327 - 0,773 4,160 1,610 

R [A][b] 4,0 4,6 5,0 5,4 5,6 

ʰ ώo][b] 117 117 123 139 145 

ώŀϐ ǎȊŀŎƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ ғмл҈Τ ŀƴƛƻƴȅ ǳȍȅǘŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎƻƭƛ ¢.! 

[b] parametry geometryczne wyznaczone dla konformacji syn-ǎȅƴ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ w!{ Řƭŀ wҐƴ-Bu6 

 

Analiza danych zawartych w Tabeli 3.2 pokazuje ǊƻǎƴŊŎŊ ǘŜƴŘŜƴŎƧť ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ receptora do 

anionu benzoesanowego wraz z poǿƛťƪǎȊŀƴƛŜƳ ǎƛť ƳƛŜƧǎŎŀ ǿƛŊȍŊŎŜƎƻ όƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛŊ ǇǊƻǘƻƴƽǿ 

amidowych od siebie). Ligandy 3.30 i 3.29 ƻǇŀǊǘŜ ƴŀ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛǳ ǇƛťŎƛƻŎȊƱƻƴƻǿȅƳ ǿƛŊȊŀƱȅ ƎƻǏŎƛŀ 

z ƴŀƧǿȅȍǎȊȅƳƛ ǎǘŀƱȅƳƛ  Y Ҕ мл4 M-1Σ Ŏƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǎǘŜŎƘƛƻƳŜǘǊƛŀ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ƳƛŀƱŀ 

charakter 1:2 (ligand : ŀƴƛƻƴύΦ |ǿƛŀŘŎȊȅ ǘƻ ƻ ƴŀƧƭŜǇƛŜƧ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴŜƧ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ Řƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ŀƴƛƻƴǳ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿŜƎƻΦ tƻǘǿƛŜǊŘȊŀ ǘƻ ǘŀƪȍŜ ƻŎŜƴŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ Řƭŀ ǇǊƻǘƻƴƽǿ 

umiejscowionych ǿ ƭǳŎŜ ǿƛŊȍŊŎŜƧΦ LƳ ƭŜǇƛŜƧ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ŀƴƛƻƴ do luki receptoraΣ ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊŜ 

ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ǎŊ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜΦ ½ ƧŜŘƴŜƧ ǎǘǊƻƴȅΣ ōƭƛǎƪƻǏŏ ƎƻǏŎƛŀ ȊƳƛŜƴƛŀ ƻǘƻŎȊŜƴƛŜ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ 

ǿƻƪƽƱ ŘŀƴŜƎƻ atomu ǿƻŘƻǊǳΣ Ȋ ŘǊǳƎƛŜƧΣ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ȊŀŀƴƎŀȍƻǿŀƴƛŜ Ǝƻ ǿ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ όǎȅƎƴŀƱȅ ǇǊȊŜǎǳǿŀƧŊ ǎƛť ǿ αŘƽƱ ǇƻƭŀέύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ 

ƳƻȍŜ ǿȅǘǿƻǊȊȅŏ ǎƛť ǎƱŀōŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘƻƴƻǊŜƳ /-H a anionem, natomiast dla 

pochodnej pirolowej 3.30 donorem jest N-IΣ ƪǘƽǊȅ  ǘǿƻǊȊȅ ǎƛƭƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ όǎǘŊŘ ǘŜȍ ōŀǊŘȊƻ ŘǳȍŜ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ɲ mɻax = 4,16 ppm). Dla pochodnej kwasu dipikolinowego 3.32, ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ǎǘŀƱŜƧ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ jest 

ȊŀōǳǊȊƻƴŜ ōťŘŊŎ ƻ ǊȊŊŘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƴƛȍǎȊŀ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ  receptora 3.33 o mniejszej luce, co jest 

efektem ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴǳ Ȋ ǿƻƭƴŀ ǇŀǊŊ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǿŊ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŊ ǎƛť ƴŀ ŀǘƻƳƛŜ azotu pirydyny, 

ƪǘƽǊŀ ǳƭƻƪƻǿŀƴŀ ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜ Řƻ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŜ Ȋ ŀƴƛƻƴŜƳ ǿ ǎǇƻǎƽō 

ƻŘǇȅŎƘŀƧŊŎyΣ ǇǊȊŜȊ Ŏƻ ƻǎƱŀōƛŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧť Ȋ ŘƻƴƻǊŀƳƛ ǿƛŊȊŀƵ wodorowych (Rysunek 3.8). 



 
78 

 

 

Rysunek 3.8Φ tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴǳ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ƪǿŀǎǳ ƛȊƻŦǘŀƭƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ƪǿŀǎǳ 
ŘƛǇƛƪƻƭƛƴƻǿŜƎƻΦ 9ŦŜƪǘ ƻŘǇȅŎƘŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴǳ ǇǊȊŜȊ ǿƻƭƴŊ ǇŀǊť ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǿŊ ƛ ƻǎƱŀōƛŀƴƛŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƎƻǏŎƛŜƳ ŀ 
gospodarzem. 

 

Badania poŘ ƪŊǘŜƳ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ǇŀǊ ŀƴƛƻƴƽǿ Řƭŀ ǊƻŘȊƛƴȅ 

ōƛǎŀƳƛŘƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ ǊƽǿƴƛŜȍ w mieszaninie CD3CN + 0,5% H2hΦ 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ 

z ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǎǘŜŎƘƛƻƳŜǘǊƛŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ƎƻǏŎƛŀ ōȅƱŀ ǘŀƪŀ ǎŀƳŀ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ anionu kwasu 

benzoesowego (Tabela 3.3)Φ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ Ȋŀ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ receptora 3.33, proste ƭƛƎŀƴŘȅ ǿƛŊȊŀƱȅ ŀƴƛƻƴ 

ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ŦŜƴȅƭƻƎƭƛŎȅƴȅ Ȋ ǿȅȍǎȊȅƳƛ ǎǘŀƱȅƳƛΣ Ŏƻ ƳƻȍŜ ǏǿƛŀŘŎȊȅŏ ƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛǳ ƧŜŘƴŜƎƻΣ ƭǳō ǿƛťŎŜƧΣ 

ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ, ǎǘŀōƛƭƛȊǳƧŊŎŜƎƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ƛ Ŏƻ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ 

ȍŀŘŜƴ Ȋ ƴƛŎƘ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ǿȊƎƭťŘŜƳ ōŀŘŀƴŜƎƻ ƎƻǏŎƛŀΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇŀǊȅ 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻΣ ǘȅƭƪƻ ƭƛƎŀƴŘȅ ƻǇŀǊǘŜ ƴŀ ǎȊƪƛŜƭŜŎƛŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ŀȊǳƭŜƴƻǿŜƧ 

ǿȅƪŀȊȅǿŀƱȅ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜƎƻ ŀƴƛƻƴǳΦ ½ŀǊƽǿƴƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 3.33, jak i 3.29 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱ ǎƛť ǿȅȍǎȊȅƳ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŜƳ Řƻ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊǳ (R) (Rysunek 3.9).  

Tabela 3.3Φ {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Y ώa-1ϐ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ bisamidowych  z anionami chiralnymi w ACN + 0,5% H2O, 
ƳƛŜǊȊƻƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ 1H NMR w 298Ka. 

 3.33 3.32 3.31 3.30 3.29 

 K [M-1] KS/KR K [M-1] KS/KR K [M-1] KS/KR K [M-1] KS/KR K [M-1] KS/KR 

 

234 

0,46 

10,6 

0,94 

166 

0,95 

KR1:1= 1360 

KR1:2= 106 0,9 

0,57 

KR1:1= 4348 

KR1:2= 276 0,32 

0,7 
107 9,9 159 

KS1:1= 1227 

KS1:2= 61 

KS1:1= 1417 

KS1:2= 195 

 

133 

1,05 

18,4 

1,1 

347 

1,05 

KR1:1= 6888 

KR1:2= 364 
0,89 

0,94 

KR1:1= >104 

KR1:2= 1778 

-[b] 

140 20,2 332 
KS1:1= 6156 

KS1:2= 343 

KS1:1= 5030 

KS1:2= 570 

ώŀϐ ǎȊŀŎƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ ғмл҈Τ ŀƴƛƻƴȅ ǳȍȅǘŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎƻƭƛ ¢.! 

ώōϐ ƴƛŜ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǎǘŀƱŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀ ǇƻǿȅȍŜƧ ƭƛƳƛǘǳ ǎǘƻǎƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ǿ ǘŜŎƘƴƛŎŜ 

miareczkowania 1H NMR (K a >10 4 ). 
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tǊȊŜōƛŜƎƛ ƪǊȊȅǿȅŎƘ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ Řƭŀ ƻōǳ ƭƛƎŀƴŘƽǿ ǿǎƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ Řƭŀ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ рΣт-

ŘƛǇƻŘǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ ŀȊǳƭŜƴǳ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ǘȅƭƪƻ ƛ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǿ ǎǇƻǎƻōƛŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴǳ ǇǊȊŜȊ ŀƳƛŘƻǿŜ 

protony receptora, natomiast w przypadku receptora 1,3-dipodstawionym ǇƛťŎƛƻŎȊƱƻƴƻǿȅƳ 

ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛem ǎǿƽƧ ǳŘȊƛŀƱ ƳŀƧŊ ǘŀƪȍŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ŎǳƪǊƻǿŜΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ōŀŘŀƴŜƎƻ 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊǳ ƛƴŀŎȊŜƧ ǇǊȊŜǎǳǿŀƧŊ ǎƛť ƴŀ ǿƛŘƳƛŜ όwȅǎǳƴŜƪ 3.9ύΦ |ǿƛŀŘŎȊȅ ǘƻ o ōƭƛǎƪƛŜƧ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 

ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ƻŘ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƛŎƘ ǿǇƱywu na poziom rozpoznania anionu.  

A) B) 

  

Rysunek 3.9Φ YǊȊȅǿŜ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ Ȋ ŀƴƛƻƴŜƳ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ όƴƛŜōƛŜǎƪƛ ς SΤ Ǌƽȍƻǿȅ ς Rύ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ǿ 
postaci soli TBA dla ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ A) 3.29 B) 3.33 

 

3.3.3 Konkluzje 
 

Przeprowadzone badania dla rodziny chiralnych ǇǊƻǎǘȅŎƘ ōƛǎƳƛŘƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǇƻƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ 

ƳŜŘƛǳƳ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŜ Ƴŀ ƴƛŜōŀƎŀǘŜƭƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǎǇƻǎƽō Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ, ŀ Ŏƻ Ȋŀ ǘȅƳ ƛŘȊƛŜ ƴŀ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿΦ tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƧŜǎǘ 

ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ƛǎǘƻǘƴŀ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ ƻōŜŎƴȅŎƘ ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȊŜΦ Wŀƪ Ƨǳȍ ǿǎǇƻƳƛƴŀƱŀƳ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧΣ 

ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ƴƛŜ Ƴŀ ǳǎǘŀƭƻƴȅŎƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƽǿ Ŏƻ Řƻ ǿȅōƻǊǳ ǊƻȊǇuszczalnika, 

ǿȅƴƛƪƛ ǎŊ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǇƻŘŀǿŀƴŜ Řƭŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜƎƻ ƳŜŘƛǳƳΣ ŀ Řƭŀ ŀǳǘƻǊƽǿ ŎȊťǏŎƛŜƧ Ƴŀ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 

ǇƻŘŀƴƛŜ Ƨŀƪ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛȍ ƎƱťōǎȊŜ ǿƴƛƪƴƛťŎƛŜ w problem. Na podstawie podanych przeze 

mnie danych w Tabeli 3.1Σ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿǇƱȅǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪa na chiralne rozpoznanie, gdzie im 

ōŀǊŘȊƛŜƧ ǇƻƭŀǊƴŜ ƳŜŘƛǳƳΣ ǘȅƳ ǘǊǳŘƴƛŜƧ ǳȊȅǎƪŀŏ ǎŀǘȅǎŦŀƪŎƧƻƴǳƧŊŎŜ ǿȅƴƛƪƛΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿȅǎƻƪŊ 

ǎƻƭǿŀǘŀŎƧť ȊŀǊƽǿƴƻ ƎƻǏŎƛŀ jak ƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŀΣ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ƛǎǘƻǘƴŜ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛŜ ǘŀƪƛŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿΣ ƪǘƽǊŜ 

ōťŘŊ ȊŘƻƭƴŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀŏ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ Řƭŀ ǿȅǎƻŎŜ ƪƻƳǇŜǘȅǘȅǿƴŜƎƻ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǘŀƪƛŜƎƻ Ƨŀƪ 

5a{h Ȋ ŘǳȍȅƳ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ ǿƻŘȅ ƭǳō ǎŀƳŜƧ ǿƻŘȅΦ 
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tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ǇƻƪŀȊŀƱƻΣ ȍŜ ƴŀƧƭŜǇǎȊŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŀƴƛƻƴǳ 

ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿŜƎƻ ǿȅƪŀȊǳƧŊ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƻǇŀǊǘŜ ƴŀ ǇƛťŎƛƻŎȊƱƻƴƻǿȅƳ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛǳΣ ǘǿƻǊȊŊŎ ƳƛŜǎȊŀƴŜ 

kompleksy o stechiometrii 1:2 ligand : anion.  

tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘȅ Ȋ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳƛ ƎƻǏŏƳƛ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ǇƻŎƘƻŘƴŜ ƪǿŀǎǳ ƛȊƻŦǘŀƭƻǿŜƎƻ 3.31, 

dipikolinowego 3.32 oraz 2,5-pirolowego 3.30 ǿƛŊȍŊ ǇŀǊȅ ŜǿŀƭǳƻǿŀƴȅŎƘ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ǿ ǘŀƪƛ ǎŀƳ 

ǎǇƻǎƽō ǿ ƎǊŀƴƛŎȅ ōƱťŘǳ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ǇƻŎƘƻŘƴŜ ŀȊǳƭŜƴƻǿŜΣ ŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜ ǊƽȍƴƛŎǳƧŊ 

ŀƴƛƻƴȅ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻΦ   

3.4 Chiralne cukrowe bismoczniki prostych platform 
 

3.4.1 Synteza 
 

Synteza chiralnych bismoczƴƛƪƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ȊŀƪƱŀŘŀƱŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ tanich, ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ 

handlowo diamin z izocyjanianem per-OAc-ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅΦ hŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ƛȊƻŎȅƧŀƴƛŀƴ ƎŜƴŜǊƻǿŀƱŀƳ 

z ŎƘƭƻǊƻǿƻŘƻǊƪǳ ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŊ ƳŜǘƻŘť ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿŊΣ ƎŘȊƛŜ ǊŜŀƪŎƧť 

ǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ ǿ 0o/Σ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ŘǿǳŦŀȊƻǿȅƳ 5/aΥbŀI/h3 w stosunku 1:1 v/v, z nadmiarem (5eq) 

ŦƻǎƎŜƴǳΦ /ƻ ǿŀȍƴŜΣ ƴƛŜȊōťŘƴŜ ōȅƱƻ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻƴƛȍŜƧ рo/Σ ǇƻƴƛŜǿŀȍ Ǉƻ ƧŜƧ 

ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƴƛǳ ōŀǊŘȊƻ ǎȊȅōƪƻ ǇƻǿǎǘŀǿŀƱ Ȋ ŘǿƽŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅ ƳƻŎȊƴƛƪΣ ƪǘƽǊȅ 

ōȅƱ trudny do ŎŀƱƪƻǿƛtego oddzielenia Ȋ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ǊŜŀƪŎȅƧƴŜƧΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ, do wysuszonego 

ƛȊƻŎȅƧŀƴƛŀƴǳ ǿƪǊŀǇƭŀƱŀƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ŀƳƛƴť (3.35 ς 3.37)  w warunkach bezwodnych z THF jako 

rozpuszczalnik, ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŜ dimoczniki 3.38 - 3.40 (Schemat 3.10). 

 

Schemat 3.10 hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ōƛǎƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.38 ς 3.40; (a) COCl2, DCM/NaHCO3, 
(b) odpowiednia amina, DCM, T. 
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3.4.2 .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎȅŎƘ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.38 ς 3.40 
 

²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎŜ ƻǊŀȊ ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ǇǊȊŜȊ 

otrzymane bismocznikowe receptory, ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ȊōŀŘŀŏ ǿ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴƛŜ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊȅƭǳ Ȋ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ 

лΣр҈ ǿƻŘȅΣ ŀōȅ ƳƽŎ ƧŜ ǘŀƪȍŜ ǇƻǊƽǿƴŀŏ Ȋ ǎŜǊƛŊ ŘƛŀƳƛŘƻǿȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿΦ bƛŜǎǘŜǘȅΣ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 3.38 

ōťŘŊŎȅ ǇƻŎƘƻŘƴŊ мΣн- ŘƛŀƳƛƴƻ ōŜƴȊŜƴǳ ƴƛŜ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƱ ǎƛť ǿ tym medium rozpuszczalnikowym, 

najprawdopodobnƛŜƧ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ na ǘǿƻǊȊŊŎŜ ǎƛť ǎƛƭƴŜ ǿŜǿƴŊǘǊȊŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜ ǿƛŊȊŀƴƛa wodorowe. 

tƻȊƻǎǘŀƱŜ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƱŀƳ ǿ ¢ŀōŜƭƛ оΦп  

Tabela 3.4Φ {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Y ώa-1ϐ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.339 i 3.40 z anionami chiralnymi w ACN + 0,5% H2O, 
ƳƛŜǊȊƻƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ мI baw ǿ нфуYa. 

 3.38 3.39 3.40 

 K [M-1] KS/KR K [M-1] KS/KR K [M-1] KS/KR 

PhCOO- - - 
KR1:1= 1081 

KR1:2= 113 
- -b -b 

(R) - Man - - 74 
0,57 

269 
1,18 

(S) - Man - - 42 317 

D-N-Ac-Phg - - 82 
0,73 

543 
1,01 

L-N-Ac-Phg - - 60 548 

ώŀϐ ǎȊŀŎƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ ғмл҈Τ ŀƴƛƻƴȅ ǳȍȅǘŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎƻƭƛ ¢.! 

ώōϐ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅ ƳƻŘŜƭ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

 

Ligand 3.39 ǘǿƻǊȊȅƱ Ȋ ŀŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ŀƴƛƻƴŜƳ ōŜƴȊƻŜǎŀƴƻǿȅƳ ƪƻƳǇƭŜƪǎ ƻ ǎǘŜŎƘƛƻƳŜǘǊƛƛ мΥн.. 

W przypadku analogicznego receptora o szkielecie pirydynowym (3.40) dopasowanie danych 

eksperymentalnych z  ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ wodorowych ƴƛŜ ōȅƱƻ ƳƻȍƭƛǿŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ 

ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ Řǳȍƻ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƱƻȍƻƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀΦ !ƴŀƭƛȊǳƧŊŎ ȊƳƛŜǊȊƻƴe widma 1H 

NMR podczas miareczkowania anionu kwasu benzoesowego ŘƻǎǘǊȊŜƎƱŀƳ ŘȊƛǿƴŜ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜ ǎƛť 

ǎȅƎƴŀƱƽǿ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ȊŀǊƽǿƴƻ ƻŘ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ, Ƨŀƪ ƛ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ǇǊƻǘƻƴƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǿǊŀȊ ȊŜ 

ǿȊǊŀǎǘŀƧŊŎŊ ƭƛŎȊōŊ ŜƪǿƛǿŀƭŜƴǘƽǿ ŘƻŘŀǿŀƴŜƎƻ ƎƻǏŎƛŀ ȊŀŎȊȅƴŀƧŊ ǎƛť αǿȅǇƱŀǎȊŎȊŀŏέ ƛ ǊƻȊƳȅǿŀŏΦ aƻȍŜ 

ǘƻ ǏǿƛŀŘŎȊȅŏ ƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ǎƛť ǊƽǿƴƻǿŀƎ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ŦƻǊƳŀƳƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Ȋ ŀƴƛƻƴŜƳ 

karboksylanowym.  
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Rysunek 3.10Φ CǊŀƎƳŜƴǘ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ 1H NMR soli TBA kwasu benzoesowego z receptorem 3.40. 

 

.ŀŘŀƴƛŀ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ōƛǎƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ƛŎƘ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ 

ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊ3.39 oparty na platformie 1,3- ŘƛŀƳƛƴƻǿŜƧ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎǳ 

ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ŎŜŎƘƻǿŀƱ ǎƛť ǘǿƻǊȊŜƴƛŜƳ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ƻ ƳƻŘŜƭǳ мΥм ƻǊŀȊ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜƳ ƧŜƎƻ 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ YS/KR Ґ лΣртΦ 5ƭŀ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅŎȊƴŜƧ ǇŀǊȅ ŀŎŜǘȅƭƻǿŀƴŜƧ ŦŜƴȅƭƻƎƭƛŎȅƴȅ ǎǘŀƱŜ 

ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ǎŊ ƴƛŜco ǿȅȍǎȊŜΣ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛƴƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 

z aminokwasami; ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ Řƭŀ ǘŜƧ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ǇǊȊŜȊ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 3.39 ǿȅƴƛƻǎƱƻ 

KS/KR = 0,73. Pirydynowy bismocznikowy ligand 3.40 Řƭŀ ƻōǳ ǇŀǊ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ǘǿƻǊȊȅƱ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎȅ ƻ ƳƻŘŜƭǳ мΥм ƻǊŀȊ ƻ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ, ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ receptorem 3.39,  przy 

ŎȊȅƳ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ όƛȊƻǘŜǊƳȅ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǎŊ 

w /ȊťǏŎƛ 9ƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘŀƭƴŜƧύΦ  /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŀƴƛƻƴǳ ƪǿŀǎǳ ōŜƴȊƻŜǎƻǿŜƎƻΣ 

ǿǊŀȊ ȊŜ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎŊ ǎƛť ƭƛŎȊōŊ dodawanych ekǿƛǿŀƭŜƴǘƽǿ ƎƻǏŎƛŀ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƱŀƳ ǊƻȊƳȅǿŀƴƛŜ ǎƛť 

ǎȅƎƴŀƱǳ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ƻǊŀȊ ǎȅƎƴŀƱƽǿ cukrowych.  

3.4.3 Konkluzje  
 

.ŀŘŀƴƛŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƭŀ ǎȊŜǊŜƎǳ ōƛǎƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ 

ȍŜ receptor 3.39 ŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŜ ŜǿŀƭǳƻǿŀƴŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ŀƴƛƻƴȅ ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ȊōƭƛȍƻƴȅƳ 

poziomie w mieszaninie acetonitrylu z dodatkiem 0,5% H2hΦ hōŜŎƴƻǏŏ ŀǘƻƳǳ ŀȊƻǘǳ ǿ pirydynowym 

receptorze 3.40 ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿȊǊƻǎǘ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ Řƻ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƎƻǏŎƛ Ƨŀƪ ƛ ȊƳƛŀƴť 

modelu ich ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀΣ Ŏƻ ƻŘōƛƧŀ ǎƛť ǿ ǿƛŘƳŀŎƘ Řƭŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿ cukrowych oraz aromatycznych 
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ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǊƻȊƳȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǎȅƎƴŀƱƽǿΣ ƧŜǎǘ ǘƻ ƧŜŘȅƴȅ ǘŀƪƛ ǇǊȊȅǇŀŘŜƪ ǇƻǏǊƽŘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΦ  

3.5 Chiralne cukrowe receptory hybrydowe zabezpieczone per-OAc glu 
 

3.5.1  Synteza 
 

W celu otrzymania hybrydowych receptorƽǿ 3.41 oraz 3.42 ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ōȅƱƻ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ǊȊťŘȊƛŜ 

ȊƻǇǘȅƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ǎȅƴǘŜȊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳΦ {ȊƪƛŜƭŜǘȅ ǿƛŊȍŊŎŜ 3.21 oraz 3.22 ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŜ Řƻ ǇǊȊŜǇƛǎƽǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ przedstawiam ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ pracy. 

Otrzymywanie platformy ketonowej pochodnej chromenu 3.21. |ŎƛŜȍƪŀ ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴŀ Řƻ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ 

szkieletu 3.21 ƻōŜƧƳƻǿŀƱŀ ƻǎƛŜƳ ŜǘŀǇƽǿΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƛŜǊǿǎȊŜ ǘǊȊȅ όƴƛǘǊƻǿŀƴƛŜ όŀύΣ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎƧť 

ŀƭŘƻƭƻǿŊ όōύ ƻǊŀȊ ǿŜǿƴŊǘǊȊŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŊ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎƧť н-hydroksy-4-metyloacetofenonu (c)) 

ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇǊȊŜǇƛǎŀƳƛ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅƳƛ129 (Schemat 3.11). aŜǘƻŘť ƻǘǊȊȅƳȅǿŀnia 

aminy 3.43 ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ ȊŀǳǿŀȍŀƧŊŎΣ ȍŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ȊŀƪǿŀǎȊŀƴƛŀ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ǇƻǊŜŀƪŎȅƧƴŜƧ ȊǿƛŊȊŜƪ 

ten ǿȅǇŀŘŀ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ŎȊȅǎǘŜƎƻ ƻǎŀŘǳΣ ƪǘƽǊȅ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƻŘǎŊŎȊȅƱŀƳΣ ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ produkt ze znacznie 

ǿȅȍǎȊŊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ (94%) ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ literaturowej (74%)Σ ǳƴƛƪŀƧŊŎ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ 

chromatografii kolumnowej. W celu uzyskania odpowiedniego diestru etylowego 3.44 

ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ ǊŜŀƪŎƧť ŀƳƛƴȅ 3.43 Ȋ ŦƻǎƎŜƴŜƳΣ ǿȅǘǿŀǊȊŀƧŊŎ ƴŀƧǇƛŜǊǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ƛȊƻŎȅƧŀƴƛŀƴΣ 

a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ŘƻŘŀƧŊŎ ŘǊǳƎŊ ǇƻǊŎƧť ŀƳƛƴȅ Řƻ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ǇƻȍŊŘŀƴŜƎƻ ȊǿƛŊȊƪǳ 3.44. Dikwas 3.21 

ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ Ȋ ƴƛŜƳŀƭ млл҈ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ ǎǘƻǎǳƧŊŎ ǊƻȊǘǿƽǊ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ ǎƻŘǳ ǿ Ŝǘŀƴƻƭǳ 

po ǳǇǊȊŜŘƴƛƳ ȊŀƪǿŀǎȊŜƴƛǳ ǎǘťȍƻƴȅƳ ƪǿŀǎŜƳ ǎƻƭƴȅƳ ό{ŎƘŜƳŀǘ 3.11).  

 

Schemat 3.11. Otrzymywanie platformy 3.21; (a) HNO3/AcOH 15oC; (b) 1. EtONa; 2. Diester etylowy kwasu szczawiowego; 
όŎύ !ŎhIΣ ǎǘťȍΦ I/ƭΣ улoC; (d) H2, Pd/C (10%), rt, AcOH; (d) COCl2, THF; (e) 1. лΣмa bŀhI ǿ ŜǘŀƴƻƭǳΤ нΦ I/ƭ ǎǘťȍΦ 
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Docelowy mocznik pochodnej indolu  3.22 ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ ǿ ǎȊŜǏŎƛǳ ŜǘŀǇŀŎƘ ό{ŎƘŜƳŀt 3.12). 

tǊƻōƭŜƳŀǘȅŎȊƴŜ ƻƪŀȊŀƱƻ ǎƛť ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ Ȋ ȊŀŘŀǿŀƭŀƧŊŎŊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǿŜǿƴŊǘǊȊŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧ 

kondensacji ȊǿƛŊȊƪǳ 3.45Φ ²ȅŘŀƧƴƻǏŏΣ ǿ ƎƱƽǿƴŜƧ ƳƛŜǊȊŜΣ ȊŀƭŜȍŀƱŀ ƻŘ ƧŀƪƻǏŎƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜƎƻ 

ƪǿŀǎǳ ǇƻƭƛŦƻǎŦƻǊƻǿŜƎƻ όtt!ύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ƪƻǊȊȅǎǘŀƱŀƳ Ȋ ŘƻǎǘťǇƴŜƎƻ ƘŀƴŘƭƻǿƻ ƪǿŀǎǳΣ 

ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǇǊƻŎŜǎǳ ōȅƱŀ ōŀǊŘȊƻ ƴƛǎƪŀ ƛ ƻǎŎȅƭƻǿŀƱŀ ƻƪƻƱƻ нл҈Σ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƎŘȅ Řƻ ǊŜŀƪŎƧƛ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƱŀƳ tt! ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǇǊƻŘǳƪǘ ǳȊȅǎƪŀƱŀƳ Ȋ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ 

тф҈Φ tƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƻΣ ǇǊƻŘǳƪǘ ǎǇǊȊťƎŀƴƛŀ ŘǿƽŎƘ ŀƳƛƴ 3.46 z mocznikiem 3.47 ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ 

ǿ ǊŜŀƪŎƧƛ Ȋ ŦƻǎƎŜƴŜƳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴȅƳ ǿ ǘƻƭǳŜƴƛŜΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎƪƻǊȊȅǎǘŀƱŀƳ 

z ǇƻŘŜƧǏŎƛŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜƎƻ ǳƪƱŀŘ ŘǿǳŦŀȊƻǿȅΥ ŘƛŎƘƭƻǊƻƳŜǘŀƴκƴŀǎȅŎƻƴȅ ǿƻŘƴȅ ǊƻȊǘǿƽǊ 

ǿƻŘƻǊƻǿťƎƭŀƴǳ ǎƻŘǳΣ ƪǘƽǊȅ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ōŜȊǇƛŜŎȊƴƛŜƧǎȊȅƳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǘƻƪǎȅŎȊƴƻǏŏ 

ŦƻǎƎŜƴǳΦ ² ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴŜƧ ǇǊƽōƛŜ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǎǇǊȊťƎŀƴƛŀ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎȊƪƛeletu 3.44, nie 

ǳŘŀƱƻ ǎƛť ǳȊȅǎƪŀŏ ǇƻȍŊŘŀƴŜƎƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ 3.47. Natomiast podczas hydrolizy diestru 3.44 nie 

ǿȅǎǘŀǊŎȊȅƱȅ ŘƻǏŏ ƱŀƎƻŘƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ Ƨŀƪ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΦ YƻƴƛŜŎȊƴŜ ōȅƱƻ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŜ 

ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ǊŜŀƪŎȅƧƴŜƧ ŘƛŜǎǘǊǳ ǿ лΦмa bŀhI ǿ ŜǘŀƴƻƭǳΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ȊŀǘťȍŜƴƛŜ ƛ ǇƻǘǊŀƪǘƻǿŀƴƛŜ 

mieszaniny reakcyjnej ǎǘťȍƻƴȅƳ ƪǿŀǎŜƳ ǎƻƭƴȅƳ ǿ ŎŜƭǳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ǇǊƻŘǳƪǘǳ 3.22. 

 

Schemat 3.12. Otrzymywanie platformy 3.22. (a) CH3COCOOEt, EtOH; (b) 1.PPA; 2. H2O; (c) H2, Pd/C (10%), rt, MeOH; (d) 
COCl2, DCM:NaHCO3 nasycony; (e) 1. 0,1M NaOH w etanolu, 80o/Τ нΦ I/ƭ ǎǘťȍΦ 

 

aŀƧŊŎ Řƻ ŘȅǎǇƻȊȅŎƧƛ ǇƻȍŊŘŀƴŜ ǎȊƪƛŜƭŜǘȅ ŘƛƪǿŀǎƻǿŜ 3.21 oraz 3.22 ǇǊȊȅǎǘŊǇƛƱŀƳ Řƻ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ 

metody otrzymywania odpowiednich receǇǘƻǊƽǿ 3.41 i 3.42. Najbardziej oczywiste ǿȅŘŀǿŀƱƻ ǎƛť 



 
85 

 

ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ŘƛŎƘƭƻǊƪƽǿ ƪǿŀǎƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƳƻƎƱȅ Ȋƻǎǘŀŏ ǇƻŘŘŀƴŜ ǊŜŀƪŎƧƛ 

z chlorowodorkiem glukozaminy. Niestety, w reakcji z chlorkiem tionylu (SOCl2ύ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ 

odpowiednich ŎƘƭƻǊƪƽǿ kwasowych ōȅƱŀ ōŀǊŘȊƻ ƴƛǎƪŀΦ  YƻƭŜƧƴŊ ǇǊƽōŊ ōȅƱƻ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪŀ 

ǎǇǊȊťƎŀƧŊŎŜƎƻ I.¢¦ ό{ŎƘŜƳŀǘ оΦ13), wykorzystywanego z powodzeniem ǿ ǎȅƴǘŜȊƛŜ ǇŜǇǘȅŘƽǿΦ 

LǎǘƻǘƴŊ Ǌƻƭť ƻŘŜƎǊŀƱ ǘǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪ ƻǊŀȊ ƪƻƭŜƧƴƻǏŏ ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿΦ /Ȋȅǎǘy 

ǇǊƻŘǳƪǘ Ȋ ȊŀŘŀǿŀƭŀƧŊŎŊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ ƻǎƛŊƎƴťƱŀƳ ŘȊƛťƪƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛǳ Řƻ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ǊŜŀƪŎȅƧƴŜƧ 

kolejno: dikwasu, HBTU, TEA oraz chlorowodorku per-O-ŀŎŜǘȅƭƻǿŀƴŜƧ ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅΦ {ǇƻǏǊƽŘ ŘǿƽŎƘ 

ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƽǿ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ ǿ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǊŜŀƪŎƧƛΣ ǿȅȍǎȊŊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.41 

ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ōŜȊǿƻŘƴȅ ŘƛƳŜǘȅƭƻŦƻǊƳŀƳƛŘ ό5aCύ όрн҈ύ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ 5a{h όпс҈ύΣ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ȊŀǎƪŀƪǳƧŊŎȅ ōȅƱ ŦŀƪǘΣ ȍŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.42Σ ŎȊȅǎǘȅ ǇǊƻŘǳƪǘ ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ Ȋ ǿȅȍǎȊŊ 

ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎ ǊŜŀƪŎƧť ǿ 5a{hΣ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǊŜŀƪŎƧŊ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŊ ǿ 5aCΦ  

 

Schemat 3.13Φ hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.41 i 3.42. (a) HBTU, TEA, DMF; (b) HBTU, TEA, DMSO. 

 

Aby ƻǘǊȊȅƳŀŏ ǊŜŎŜǇǘƻǊ оΦ48 ōťŘŊŎȅ ƴŀƧǇǊƻǎǘǎȊȅƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƪƛŜƳ Řƭŀ ǇƭŀǘŦƻǊƳ 3.21 i 3.22 

ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ƴŀƧǇƛŜǊǿ Řƛƪǿŀǎ 3.23Σ ƪǘƽǊȅ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ŎƘŎƛŀƱŀƳ ǇƻŘŘŀŏ ǊŜŀƪŎƧƛ Ȋ 

chlorowodorkiem ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅΦ ½ǿƛŊȊƪƛŜƳ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳ ōȅƱ ŎƘƭƻǊŜƪ ƪǿŀǎǳ н-nitrobenzylowego 3.49, 

ƪǘƽǊȅ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǿ ŜǎǘŜǊ ǘŜǊǘ-butylowy 3.50Σ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Ǉƻ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀƴƛǳ 

ƎǊǳǇȅ ƴƛǘǊƻǿŜƧΣ ƻǘǊȊȅƳŀƴŊ ŀƳƛƴť 3.51 ǇƻŘŘŀŏ ǊŜŀƪŎƧƛ ǎǇǊȊťƎŀƴƛŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ /5L ό{ŎƘŜƳŀǘ оΦ14A). 

5ŀƭŜƧΣ ǇƻŘƧťƱŀƳ ǇǊƽōť ƘȅŘǊƻƭƛȊȅ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜƎƻ ŘƛŜǎǘǊǳ ǘŜǊǘ-butylowego 3.52Σ ƴƛŜǎǘŜǘȅ Ȋŀ ƪŀȍŘȅƳ 

ǊŀȊŜƳ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƱŀƳ ǇǊƻŘǳƪǘ ǘǊŀƴǎŜǎǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ 3.53Φ !ōȅ ƻƳƛƴŊŏ ǇǊƻōƭŜƳȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜƳ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ŘƛƪǿŀǎǳΣ ǇƻŘƧťƱŀƳ ŘŜŎȅȊƧť ƻ ǎȅƴǘŜȊƛŜ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ do receptora 3.48 Ȋ ǇƻƳƛƴƛťŎƛŜƳ 
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platformy 3.23 (Schemat 3.13B). Chlorek kwasu 2-nitrobenzylowego 3.49 ǇƻŘŘŀƱŀƳ ǊŜŀƪŎƧƛ 

z chlorowodorkiem glukozaminy 3.4 ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ŎǳƪǊƻǿŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ 3.54Σ ƪǘƽǊŊ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇƻŘŘŀƱŀƳ 

ǊŜŀƪŎƧƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ƎǊǳǇȅ ƴƛǘǊƻǿŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿƻŘƻǊǳ ǿ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ tŘκ/ όмл҈ύ ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ 

ŀƳƛƴť 3.55 z ŀƪŎŜǇǘƻǿŀƭƴŊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊΦ tǊƻōƭŜƳŀǘȅŎȊƴŜ ƻƪŀȊŀƱƻ ǎƛť ƧŜŘƴŀƪ ǎǇǊȊťƎƴƛťŎƛŜ ȊŜ ǎƻōŊ 

ŘǿƽŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ŀƳƛƴƻǿȅŎƘΦ ½ŀǊƽǿƴƻ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴŜ ǇǊƽōȅ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ƳƻŎȊƴƛƪŀ, jak w przypadku 

poprzednich platforƳ ȊŀǿƻŘȊƛƱȅ όȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ ŎȅƪƭƛŎȊƴŜƎƻ ȊǿƛŊȊƪǳύΣ ǘŀƪ ƛ ǿ ǊŜŀƪŎƧƛ 

z /5L ƴƛŜ ǳŘŀƱƻ Ƴƛ ǎƛť ƻǘǊȊȅƳŀŏ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΦ 5ƻǇƛŜǊƻ ǿƪǊŀǇƭŀƴƛŜ ǇƻƱƻǿȅ ŜƪǿƛǿŀƭŜƴǘŀ 

ŦƻǎƎŜƴǳ Řƻ ȊŀǿƛŜǎƛƴȅ ŀƳƛƴȅ ǿ ǎǳŎƘȅƳ ¢ICΣ ǿ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǇƛǊȅŘȅƴȅΣ ǇƻȊǿƻƭƛƱƻ ƴŀ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ 

ǇƻȍŊŘŀƴŜƎƻ ȊǿƛŊȊƪǳ 3.48 z zadoǿŀƭŀƧŊŎŊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ ό{ŎƘŜƳŀǘ 3.14B) 

 

Schemat 3.14. Otrzymywanie receptora 3.48. (a) t-BuOH, TEA, DCM; (b) H2, Pd/C 10%, MeOH; (c) CDI, THF; (d) TFA; (e) TEA, 
DCM; (f) H2, Pd/C 10%, MeOH; (g) COCl2, THF, pyr. 

 

3.5.2 .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎȅŎƘ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƻ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ƘȅōǊȅŘƻǿŜ 3.41, 3.42 oraz 3.48 
 

² ǘȅƳ ǇƻŘǊƻȊŘȊƛŀƭŜ ƻƳƽǿƛť ǿȅƴƛƪƛ ǳȊȅǎƪŀƴŜ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳΦ aŀƧŊŎ na 

ǳǿŀŘȊŜ ǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.41 oraz 3.42 Ȋ ƧŜŘƴƻǎǘƪŊ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŊ 

ǿ ƛŎƘ ŎŜƴǘǊǳƳΣ ŘƻƪƻƴŀƳ ŀƴŀƭƛȊȅ ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊŜƧ ƻōǳ ƭƛƎŀƴŘƽǿ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ niniejszej dyskusji. 

Celowo, ligand 3.48Σ ƪǘƽǊȅ ǳȊȅǎƪŀƱŀƳ ǿ ƴŀǎǘŀǿƛŜƴƛǳ aby ǇƻǊƽǿƴŀŏ Ǝƻ z bardziej skomplikowanymi 

ƘȅōǊȅŘŀƳƛ ǇǊȊŜŀƴŀƭƛȊǳƧť ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜΣ Ŏƻ ǿȅƧŀǏƴƛť ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǘŜƎƻ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ. 

.ŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ ƘȅōǊȅŘƻǿŜƎƻ ƭƛƎŀƴŘŀ о.48 

W Rozdziale 3.2.4, w ƪǘƽǊȅƳ ƻƳƽǿƛƱŀƳ ǿȅōƽǊ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳΣ ǿǎǇƻƳƛƴŀƱŀƳ ƻ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛǳ 

ƘȅōǊȅŘƻǿŜƎƻ ǇǊƻǎǘŜƎƻ ƻŘƴƻǏƴƛƪŀ Řƭŀ ǇƭŀǘŦƻǊƳ 3.41 i 3.42 ƛ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪƽǿ Řƭŀ ǘŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 
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Ȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳƛ ǇƻŎƘƻŘƴȅƳƛ ŎƘǊƻƳŜƴǳ ƻǊŀȊ ƛƴŘƻƭǳΦ bƛŜǎǘŜǘȅΣ ǿǎǘťǇƴŜ ōŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎȅŎƘ ǘŜƎƻ ƭƛƎŀƴŘŀ Řƭŀ ŀƴƛƻƴǳ ƪǿŀǎǳ ōŜƴȊƻŜǎƻǿŜƎƻ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ǇƻƳƛƳƻ ŎȊǘŜǊŜŎƘ 

ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ wodorowych,  receptor 3.48 ǿƛŊȍŜ ŀƴƛƻƴȅ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿŜ Ȋ ōŀǊŘȊƻ ƴƛǎƪƛƳƛ ǎǘŀƱȅƳƛ, 

nawet w acetonitrylu z dodatkiem 0,5% wody (Tabela 3.5). Najprawdopodobniej, bloki amidowe 

ǇǊȊȅƧƳǳƧŊ w tym przypadku ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧť anti-anti  ǘǿƻǊȊŊŎ Ȋ bI ƳƻŎȊƴƛƪŀ ǿŜǿƴŊǘǊȊŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜ ǿ ƭǳŎŜ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ƭƛƎŀƴŘŀΣ ƪǘƽǊŜ ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ŀƴƛƻƴǳ; 

przewidywany model powstawania weǿƴŊǘǊȊŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅŎƘ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƱŀƳ ƴŀ 

Rysunku 3.11Φ YƻƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƧŀƪŊ ǇǊȊȅƧƳǳƧŊ ǳƎǊǳǇƻǿŀƴƛŀ ŀƳƛŘƻǿŜΣ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǘŀƪȍŜ ǳƳƛŜƧǎŎƻǿƛŜƴƛŜ 

ǊŀƳƛƻƴ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊΣ ǿ znacznej ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻŘ ǎƛŜōƛŜΣ co ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŀ  ǎƪǳǘŜŎȊƴŜ 

ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ŀƴƛƻƴƽǿΦ 

Tabela 3.5Φ {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.48 Ȋ ǎƻƭŀƳƛ ¢.! ŀƴƛƻƴƽǿ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǿ /53CN + 0,5% 
H2O ƳƛŜǊȊƻƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘŜŎƘƴƛƪƛ Ƴƛareczkowania 1H NMR w 298Ka.. 

 PhCO2
- 

 
 

 Ka[M-1] Ka[M-1] KS/KR Ka[M-1] KS/KR 

Receptor 3.48 27 
KR= 15,62 

KS= 15,68 
1,00 

KR= 20,80 

KS= 20,30 
0,98 

a {ȊŀŎƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ ғмл҈Τ ŀƴƛƻƴȅ ǳȍȅǘƻ ǿ postaci ich soli TBA; 

 

 

Rysunek 3.11 tǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅ ƳƻŘŜƭ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎƛť ǿŜǿƴŊǘǊȊŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅŎƘ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ ǿ ǊŜŎŜǇǘƻǊȊŜ 3.48 

 

.ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛΣ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜ ǊȊŜǘŜƭƴŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǘŜƧ 

prostej platformy z  3.41 i 3.42Σ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǊƽȍƴƛŎŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅŎƘ 

ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘƽǿΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻƳƽǿƛť ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ ƘȅōǊȅŘƻǿŜ ƭƛƎŀƴdy 3.41 i 3.42. 
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.ŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ ƘȅōǊȅŘƻǿȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿ оΦ41 i 3.42 

.ŀŘŀƴƛŀ ƴŀŘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀƳƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅƳƛ ƭƛƎŀƴŘƽǿ 3.41 i 3.42 ǿȊƎƭťŘŜƳ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎƽǿ 

ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ ǊƻȊǇƻŎȊťƱŀƳ ƻŘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǎȊŜǊŜƎǳ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR 

z ȊŜǎǘŀǿŜƳ ŀŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ ǿ ŘǿƽŎƘ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴŀŎƘ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƽǿ (DMSO-

d6 Ȋ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ лΣр҈ ƛ р҈ ǿƻŘȅύΣ ǿ ŎŜƭǳ ȊōŀŘŀƴƛŀ ǿǇƱȅǿǳ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŀƴƛƻƴǳ ƴŀ ǎƛƱť ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ 

z receptorami (Tabela 3.6).  

Tabela 3.6Φ {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Y ώa-1ϐ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.41 i 3.42 Ȋ ŀƴƛƻƴŀƳƛ ŀŎƘƛǊŀƭƴȅƳƛ ǿ 5a{h Ȋ ǊƽȍƴŊ 
ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǿƻŘȅΣ ƳƛŜǊȊƻƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ 1H NMR w 298Ka. 

wŜŎŜǇǘƻǊ 
ǿƻŘŀ 

ώ҈ϐ 

{ǘŀƱŀ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ώa-мϐ 

aŜ/hн- tƘ/hн- tƘн/I/hн- 

оΦпм лΦр -ō Ҕмлп орлл 

оΦпн лΦр Ҕмлп Ҕмлп нртл 

оΦпм р Ҕмлп нрул нлрл 

оΦпн р нлол мтпл тср 

a {ȊŀŎƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ ғмл҈Τ ŀƴƛƻƴȅ ǳȍȅǘƻ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƛŎƘ ǎƻƭƛ ¢.!Τ 
b bƛŜƳƻȍƭƛǿŜ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǇƻǿƻƭƴŊ ǿȅƳƛŀƴť ǿ ǎƪŀƭƛ bawΤ 

 

Zgodnie z przewidywaniami, w przypadku receptora 3.41 ǿ ǎȊŜǊŜƎǳ ƻ ǊƻǎƴŊŎŜƧ αƻōƧťǘƻǏŎƛέ 

ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƽǿ ǿǊŀȊ ȊŜ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŜƳ ǎƛť ȊŀǿŀŘȅ ǎǘŜǊȅŎȊƴŜƧ ƧƻƴǳΣ ƳŀƭŜƧŜ ǎǘŀƱŀ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳΦ 

²ŀǊǘƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊǿǊƽŎƛŏ ǳǿŀƎť ƴŀ ǊŜƭŀǘȅǿƴŜ ǎǘƻǎǳƴƪƛ ǎǘŀƱȅŎƘ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ 

standaryzowanych do Koctan (Rysunek 3.12A). W  przypadku receptora 3.42Σ ǎǘŀƱŀ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƻŎǘŀƴǳ ƧŜǎǘ 

ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴŀ Řƻ ǎǘŀƱŜƧ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ Řƭŀ ōŜƴȊƻŜǎŀƴǳΦ {ǳƎŜǊǳƧŜ ǘƻΣ ȍŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ȊƴŀŎȊƴƛŜ 

zawadami sterycznymi, co znajduje odzwierciedlenie w procesach ǿƛŊȊŀƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƧƻƴƽǿΦ 

A) B) 

 
 

Rysunek 3.12 Aύ ²ȅƪǊŜǎ ǊŜƭŀǘȅǿƴȅŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ ǎǘŀƴŘŀǊȅȊƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ǎǘŀƱŜƧ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 
ostanu (Krel = Kanion/Koctan); B) struktury ewaluowanych ŀƴƛƻƴƻǿȅŎƘ ƎƻǏŎƛ 
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² ƪƻƭŜƧƴȅƳ ŜǘŀǇƛŜ ōŀŘŀƵΣ ǎƪǳǇƛƱŀƳ ǎƛť ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.41 i 3.42 ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΦ aŀƧŊŎ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜ ǿȅƴƛƪƛ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿŜ ǿǎǘťǇƴȅŎƘ ōŀŘŀƴƛŀŎƘ Ȋ ŀŎƘƛǊŀƭƴȅƳƛ ŀƴƛƻƴŀƳƛΣ 

ǇƻƳƛŀǊȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀƱŀƳ ǿ 5a{h-6 z 5% dodatkiem wody. W ŎŜƭǳ ȊōŀŘŀƴƛŀ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ 

ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŜƳ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿ ŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŊ ŀƴƛƻƴƽǿ ǿȅǎŜƭŜƪŎƧƻƴƻǿŀƱŀƳ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴƛŜ ǊƽȍƴȅŎƘ 

ƎƻǏŎƛ ōťŘŊŎȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘƴȅƳƛ ʰ-ƘȅŘǊƻƪǎȅƪǿŀǎƽǿ ƻǊŀȊ b-acetylowanymi aminokwasami (Rysunek 

3.12B). 

Tabela 3.7Φ {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.41 i 3.42 z solami TBA szeregu pochodnych 2-ƘȅŘǊƻƪǎȅƪǿŀǎƽǿ ƻǊŀȊ 
chiralne rozpoznanie w DMSO ς d6 + 5% H2O. 

Anion 
Receptor 3.41 Receptor 3.42 

Ka[M-1] KS/KR Ka[M-1] KS/KR 

 

214 

1.76 

299 

1.03 
375 307 

 

628 
1.22 

704 
1.07 

512 656 

 

3890 
2.00 

496 
1.04 

7802 515 

 

61 
1.55 

21 
1.13 

95 23 

a ǎȊŀŎƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ ғмл҈Τ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1I baw ǿ нфуYΤ ƳƻŘŜƭ ǿƛŊȊŀƴƛŀ мΥм 

(ligand:anion) 

 

 Analogicznie do ǿȅƴƛƪƽǿ ōŀŘŀƵ Ȋ prostymi achiralnymi anionami karboksylanowymi, oba receptory 

ǘǿƻǊȊȅƱȅ ƪƻƳǇƭŜƪǎȅ ƻ ǎǘŜŎƘƛƻƳŜǘǊƛƛ мΥм όǊŜŎŜǇǘƻǊΥŀƴƛƻƴύΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ȊŀǿƛŜǊŀƱȅ 

ǎƛť ǿ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ Řƭŀ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR. We wszystkich 

przypadkach ligand 3.41 ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ǿȅȍǎȊŜ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƻ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧƛ ŀōǎƻƭǳǘƴŜƧ (S) 

w poǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊǳ (R)Φ 5ƭŀ ǎȊŜǊŜƎǳ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ʰ-ƘȅŘǊƻƪǎȅƪǿŀǎƽǿ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎŜ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.41 ȊŀǿƛŜǊŀƱȅ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ мΦн ς 2.0, natomiast w przypadku receptora 

3.42  ƴƛŜ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƱŀƳ ȊƴŀŎȊŊŎȅŎƘ ǊƽȍƴƛŎ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎǘŀƱȅƳƛ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǇŀǊ ŀƴƛƻƴƽǿΦ 

Wyniki pokazane w Tabeli 3.7 dla receptora 3.41 ǿǎƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ ƻōŜŎƴƻǏŏ ŀǘƻƳǳ ǿƻŘƻǊǳ Ƨŀƪƻ 

ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ŘƻƴƻǊŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ƴƛŜ ƧŜǎǘ istotna dla efektywnego chiralnego rozpoznania. 

{ǳƎŜǊǳƧŜ ǘƻΣ ȍŜ ƭƛƎŀƴŘ 3.42 rozpoznaje chiralnych ƎƻǏŎƛ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎǘŜǊȅŎȊƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ 

z ƧŜŘƴƻǎǘƪŀƳƛ ŎǳƪǊƻǿȅƳƛΦ tǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŀ ƘƛǇƻǘŜȊŀ ƻŘƴŀƧŘǳƧŜ ǎǿƻƧŜ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŀŘƭŜƴƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ 

ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ƻŘ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŀƴƛƻƴǳ Řƭŀ ǎȊŜǊŜƎǳ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻΦ 

hŘŘŀƭŜƴƛŜ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀ ŦŜƴȅƭƻǿego od centrum steǊŜƻƎŜƴƛŎȊƴŜƎƻ  ʰ-hydroksykwasu, ǇƻǇǊȊŜȊ ƎǊǳǇť 
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ƳŜǘȅƭŜƴƻǿŊ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ȋ мΦу ƴŀ мΦнΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Řƭŀ 

ŀƴƛƻƴǳ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ƛ ŀƴƛƻƴǳ ƪǿŀǎǳ ŦŜƴȅƭƻƳƭŜƪƻǿŜƎƻΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ȊŀǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ǇǊƻǘƻƴǳ ǇǊȊȅ 

 hŀǘƻƳƛŜ ǿťƎƭŀ ƎǊǳǇŊ ǘǊƛŦƭǳƻǊƻƳŜǘȅƭƻǿŊ /C3 ǇǊȊȅŎȊȅƴƛƱƻ ǎƛť Řƻ ȊƴŀŎȊƴŜƎƻ ǎǇŀŘƪǳ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛΦ 

¢ŀƪƛ ŜŦŜƪǘ ƴŀƧǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜƧ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ Ȋ ƧŜŘƴŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ŘǳȍȅƳ ȊŀǘƱƻŎȊŜƴƛŜƳ ǿ ƭǳŎŜ 

ǿƛŊȍŊŎŜƧΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻōŜŎƴƻǏŏ ƎǊǳǇȅ -CF3Σ ƪǘƽǊŀ ƳƻȍŜ  ǳǘǊǳŘƴƛŀŏ  ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƛť ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ Ȋ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜƳΣ Ȋ ŘǊǳƎƛŜƧ ȊŀǏ ŜƭŜƪǘǊƻŀƪŎŜǇǘƻǊƻǿȅƳ ǿǇƱȅǿŜƳ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪŀΣ 

ǇƻǿƻŘǳƧŊŎȅƳ ǊƻȊƳȅŎƛŜ ƱŀŘǳƴƪǳ ǳƧŜƳƴŜƎƻ ƛ ƻǎƱŀōƛŜƴƛŜ ǎƛƱȅ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΦ /ƻ ŎƛŜƪŀǿŜΣ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ Řƭŀ ƳŜǘȅƭƻǿŜƧ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ OMeMan ōȅƱȅ ƴŀǿŜǘ нл-

ƪǊƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ Ȋ anionem migdalanowym. Obserwowany efekt 

ƴŀƧǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜƧ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ǊƽȍƴƛŎ ǿ ǎƻƭǿŀǘŀŎƧƛ ƻōǳ ŀƴƛƻƴƽǿ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻōŜŎƴƻǏŏ ƭǳō ōǊŀƪ 

grupy hydroksylowej, kǘƽǊŀ ƳƻȍŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀŏ Ȋ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƛŜƳ ȊŀǊƽǿƴƻ Ƨŀƪƻ ŘƻƴƻǊ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ Ƨŀƪ ƛ ƧŜƎƻ ŀƪŎŜǇǘƻǊΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ǇƻŘƻōƴȅŎƘ ǘǊŜƴŘƽǿ ǿ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƴƛŜ 

wykazuje receptor 3.42Φ aƻȍƭƛǿŜΣ ȍŜ ƛƴŘƻƭƻǿȅ ƭƛƎŀƴŘ ǘǿƻǊȊȅ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜ Ȋ ƎǊǳǇŊ 

ƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿŊ ƳƛƎŘŀƭŀƴǳΣ ƪǘƽǊŜ ƪƻƳǇŜƴǎǳƧŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ǎƻƭǿŀǘŀŎƧƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀƴƛƻƴŜƳ ƪǿŀǎǳ 

ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ŀ ƧŜƎƻ h-ƳŜǘȅƭƻǿŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊΦ  

Tabela 3.8. {ǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.41 i 3.42 z solami TBA szerŜƎǳ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ƻǊŀȊ 
chiralne rozpoznanie w DMSO ς d6 + 5% H2O. 

Anion 
Receptor 3.41 Receptor 3.42 

Ka[M-1] KS/KR Ka[M-1] KS/KR 

N-Ac-Phg 
246 

1.41 
1664 

1.09 
174 1810 

N-Ac-Phe 
-b 

-b 
2891 

1.1 
-b 2630 

N-Ac-Trp 
423 

1.25 
2705 

1.02 
339 2637 

N-Ac-Val 
514 

1.26 
3900 

1.04 
408 3734 

a ǎȊŀŎƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ ғмл҈Τ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ 1H NMR w 298K 
b ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ŘƻǇŀǎƻǿŀŏ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ мΥм 

 

tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ Řƭŀ ǎȊŜǊŜƎǳ b-ŀŎŜǘȅƭƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ 

(Tabela 3.8ύ ƻōǳ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǇƻƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 3.42 ǘǿƻǊȊȅ ƪƻƳǇƭŜƪǎȅ ƻ  ǿȅȍǎȊȅŎƘ όǊȊŊŘ 

ǿƛŜƭƪƻǏŎƛύ ǎǘŀƱȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ƭƛƎŀƴŘ 3.42 ǿƛŊȍŜ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎȅ Řǳȍƻ ǎƛƭƴƛŜƧ ƴƛȍ 

ǇƻŎƘƻŘƴŜ ʰ-ƘȅŘǊƻƪǎȅƪǿŀǎƽǿΦ ¢ŀƪ ȊƴŀŎȊŊŎŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƻōydwoma 

ǊŜŎŜǇǘƻǊŀƳƛ ǎǳƎŜǊǳƧŊ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ȊŀŀƴƎŀȍƻǿŀƴŜƎƻ ǿ ǿƛŊȊŀƴƛŜ 

anionu przez receptor 3.42, ƪǘƽǊŜƎƻ ƳƻŘŜƭ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛam na Rysunku 3.13.  
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Rysunek 3.13 tǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅ Ƴƻȍƭƛǿȅ ƳƻŘŜƭ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴǳ ǇǊȊŜȊ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 3.42 

 

.ƭƛȍǎȊŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŏ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ǇǊƻǘƻƴǳ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜƎƻ ƻŘ ŀƳƛŘǳ b-Ac-fenyloglicyny, podczas 

miareczkowania 1I baw ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ŀƴƛƻƴŜƳΣ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛǳ ǘŜƎƻ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎǳ 

z receptorami 3.41 i 3.42. tƻŘŎȊŀǎ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊŜŎeptorem 3.42 a N-Ac-Phg, 

ƻōǎŜǊǿǳƧŜƳȅ Řǳȍƻ ǿƛťƪǎȊŜ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴŜƎƻ ǎȅƎƴŀƱǳ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ŎƘǊƻƳŜƴƻǿŜƎƻ 

receptora (Rysunek 3.14ύΦ ¢ŀƪƛŜ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜ ǎȅƎƴŀƱǳ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ȊŀŀƴƎŀȍƻǿŀƴƛǳ ǘŜƎƻ ǇǊƻǘƻƴǳ 

w ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΣ Ŏƻ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀ ǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅ Ƴƻȍƭƛǿȅ ƳƻŘŜƭ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ 

receptor 3.42.  

 

 

Rysunek 3.14Φ CǊŀƎƳŜƴǘȅ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ 1H NMR soli TBA N-acetylofenylogicyny z receptorami 3.41 (po lewej) i 
3.42 όǇƻ ǇǊŀǿŜƧύΦ {ȅƎƴŀƱ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅ ƻŘ ŀƳƛŘǳ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ōŀŘŀƴŜƎƻ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎǳ ȊƻǎǘŀƱ ǇƻƎǊǳōƛƻƴȅΦ 

 

Dodatek receptora 3.42 do roztworu anionu ǿ ǇǊȊŜŎƛǿƛŜƵǎǘǿƛŜ Řƻ dodatku receptora 3.41, nie 

ǇƻǿƻŘƻǿŀƱ ȊƴŀŎȊŊŎȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀŎƘ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ǇǊƻǘƻƴƽǿ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ƻŘ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ 

cukrowych. hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ŎǳƪǊƻǿŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ ƭƛƎŀƴŘŀ 3.42 ƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŊ Ȋ ƱŀƵŎǳŎƘŜƳ ōƻŎȊƴȅƳ 

ŀƴƛƻƴǳ ǇƻŘŎȊŀǎ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŀΣ Ŏƻ ǿȅƧŀǏƴƛŀƱƻōȅ ǘŀƪ ƴƛǎƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻŘȅǎƪǊȅƳƛƴǳƧŊŎŜ ǘŜƎƻ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǎȅƎƴŀƱ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅ ƻŘ ƧŜƎƻ ŀƳƛŘƻǿŜƎƻ ǇǊƻǘƻƴǳ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ȊƴŀŎȊŊŎȅŎƘ 

ǇǊȊŜǎǳƴƛťŏΣ Ŏƻ ǎǳƎŜǊǳƧŜ ƧŜƎƻ ōǊŀƪ ȊŀŀƴƎŀȍƻǿŀƴƛŀ ǿ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΦ 
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Najprawdopodobniej ugrupowania amidowe receptora 3.42 ǇǊȊȅƧƳǳƧŊ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧť syn-anti lub anti-

antiΣ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎ ȊƻǊƛŜƴǘƻǿŀƴƛŜ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ǊŀƳƛƻƴ αƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊέ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧΣ ŀ Ŏƻ Ȋŀ ǘȅƳ ƛŘȊƛŜΣ 

ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŜƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǎǘŜǊȅŎȊƴŜƎƻ Ȋ ƱŀƵŎǳŎƘŜƳ ōƻŎȊƴȅƳ ŀƴƛƻƴǳΦ 

3.5.3 Analiza strukturalna 
 

5ƭŀ ƻōǳ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǳŘŀƱƻ Ƴƛ ǎƛť ǳȊȅǎƪŀŏ ƳƻƴƻƪǊȅǎȊǘŀƱȅΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻǿƻƭƴŜ ƻŘǇŀǊƻǿŀƴƛŜ ǊƻȊǘǿƻǊǳ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ w DMSO z dodatkiem wody. Otrzymane wyniki RAS ǇƻȊǿƻƭƛƱȅ Ƴƛ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊť ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŊ 

ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ǿ ŎƛŜƭŜ ǎǘŀƱȅƳΦ 

Badania strukturalne receptora 3.41 

Monohydrat 3.41ṒH2O ƪǊȅǎǘŀƭƛȊǳƧŜ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǘǊƽƧǎƪƻǏƴȅƳΣ ǿ ƎǊǳǇƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ t-мΦ YƻƳƽǊƪŀ 

ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŀ ȊŀǿƛŜǊŀ ŘǿƛŜ ƳƻƭŜƪǳƱȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.41, ƴƛŜŎƻ ǊƽȍƴƛŊŎŜ ǎƛť ƪƻƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴƛŜΣ ƻǊŀȊ 

ƴƛŜǳǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƽǿ ό5a{h ƛ ǿƻŘȅύΦ !ƴŀƭƛȊǳƧŊŎ ƧŜŘƴŊ Ȋ ƳƻƭŜƪǳƱ 

przedǎǘŀǿƛƻƴŊ ƴŀ wȅǎǳƴƪǳ 3.15 ǿƛŘŀŏ ǿȅǊŀȋƴƛŜΣ ȍŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Ȋ ǘǊȊŜƳŀ 

ƪƻƴǿŜǊƎŜƴǘƴƛŜ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴȅƳƛ ŘƻƴƻǊŀƳƛ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ bIΣ ƪǘƽǊŜ ǳŎȊŜǎǘƴƛŎȊŊ ǿ ǿƛŊȊŀƴƛǳ 

ƧŜŘƴŜƧ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǿƻŘȅ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜƧ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧΦ ¢ŀ ǎŀƳŀ ƳƻƭŜƪǳƱŀ I2O twƻǊȊȅ ǿƛŊȊŀƴƛŜ 

ǿƻŘƻǊƻǿŜΣ Ƨŀƪƻ ƧŜƎƻ ŘƻƴƻǊΣ Ȋ ŀǘƻƳŜƳ ǘƭŜƴǳ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅƳ ƻŘ anti ustawionego ugrupowania 

ŀƳƛŘƻǿŜƎƻΦ /ȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ŎǳƪǊǳ ǳƱƻȍƻƴŜ ǎŊ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƭŜ Řƻ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ƛ ƴƛŜƳŀƭ ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜ Řƻ ǎƛŜōƛŜ 

w ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ рΣсм ) i 5,70 ) όƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀƴƻƳŜǊȅŎȊƴȅƳƛ ŀǘƻƳŀƳƛ ǿťƎƭŀ Řƭŀ ŘǿƽŎƘ 

ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜύΦ hōŜŎƴƻǏŏ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧƛ syn-anti όǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜƧ Ȋ ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎȅƧƴȅŎƘ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ Ȋ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƛŜƳύΣ ŀ Ŏƻ Ȋŀ ǘȅƳ ƛŘȊƛŜ ōƭƛǎƪƛŜ ǳƳƛŜƧǎŎƻǿƛŜƴƛŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ 

ƻōƻƪ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ǿ ŎƛŜƭŜ ǎǘŀƱȅƳ ƳƻȍŜ ǿȅƧŀǏƴƛŀŏ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ŎƘǊƻƳŜƴƻǿŜƎƻ 3.41 

w ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛǳΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŊ ȊŜ ǎƻōŊ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀƳƛ 

ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳƛ όˉ-ǎǘŀŎƪƛƴƎύ ƻ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀƳƛ ǊƽǿƴŜƧ оΦоо )Σ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƳƻƭŜƪǳƱȅ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ȊŀƳȅƪŀƧŊ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪŀΣ ǘǿƻǊȊŊŎ ƪƭŀǘǊŀǘȅ όwȅǎǳƴŜƪ 3.16 i 3.17) 
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Rysunek 3.15. Monohydrat receptora 3.41ṒH2O (struktura z termicznymi  elipsoidami  narysowanymi  z  poziomem  
ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ  рл҈ύ 

 

 

Rysunek 3.16. Upakowanie receptora 3.41 w krysztale (rzut 1) 
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Rysunek 3.17. Upakowanie receptora 3.41 w krysztale (rzut 2) 

 

 

Badania strukturalne receptora 3.42 

Powolne odparowanie roztworu receptora 3.42 ǿ 5a{h ǿ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ŀƴƛƻƴǳ όwύ-fenylomlekowego 

ȊŀƻǿƻŎƻǿŀƱƻ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜƳ ƳƻƴƻƪǊȅǎȊǘŀƱǳ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ƪƻƳǇƭŜƪǎ 3.42Ṓ(R)-PhLac. Kompleks ten 

ǘŀƪȍŜ ƪǊȅǎǘŀƭƛȊǳƧŜ  ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǘǊƽƧǎƪƻǏƴȅƳΣ ǿ ƎǊǳǇƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ t-1Φ WŜŘƴŀ ƪƻƳƽǊƪŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŀ 

ȊŀǿƛŜǊŀ ŘǿƛŜ ƴƛŜŎƻ ǊƽȍƴƛŊŎŜ ǎƛť ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿΦ wŜŎŜǇǘƻǊ 3.42 ǿƛŊȍŜ ƎǊǳǇť ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿŀ 

ŀƴƛƻƴǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ǎƛƭƴȅŎƘ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ όнΣтоΣ нΣуоΣ нΣфо i 2,86 )ύ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ƻŘ 

ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ: mocznika i indolu (Rysunek 3.18)Φ hōŀ ǳƎǊǳǇƻǿŀƴƛŀ ŀƳƛŘƻǿŜ ǎŊ 

ȊƻǊƛŜƴǘƻǿŀƴŜ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƧŜŘƴƻ Ȋ ƴƛŎƘ ƧŜǎǘ ȊŀŀƴƎŀȍƻǿŀƴŜ ǿ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ 

ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ Ȋ ƎǊǳǇŊ ƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿŊ ŀƴƛƻƴǳΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ŘǊǳƎƛŜ Ȋ ƎǊǳǇŊ ƪŀǊōƻƴȅƭƻǿŊ 

ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƛƴƴŜƧ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛΣ Ŏƻ ǎǘŀōƛƭƛȊǳƧŜ ǳǇŀƪƻǿŀƴƛŜ ǿ ƪǊȅǎȊǘŀƭŜΦ bŀƭŜȍȅ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ ȊƻǊƛŜƴǘƻǿŀƴƛŜ 

ǊŀƳƛƻƴ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ǿȅƪƭǳŎȊŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ Ȋ ƱŀƵŎǳŎƘŜƳ ōƻŎȊƴȅƳ ŀƴƛƻƴǳ 

όƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀƳƛ ƳƛŜǊȊƻƴŜ ƻŘ ŀƴƻƳŜǊȅŎȊƴŜƎƻ ǿťƎƭŀ моΣпт i 13,69 ) dla 

niezaleȍƴȅŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊύΦ  
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Rysunek 3.18. Kompleks receptora 3.42Ṓ(R)-PhLac. (struktura z termicznymi  elipsoidami  narysowanymi  z  poziomem  
ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ  рл҈ύ 

 

 

3.5.4 Konkluzje 
 

Wyniki otrzymane dla prostego mocznikowego receptora 3.48 ƴƛŜǎǘŜǘȅ ƴƛŜ ǇƻȊǿƻƭƛƱȅ ƴŀ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ 

ǘŜƎƻ ǇǊƻǎǘŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ Řƻ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƭƛƎŀƴŘƽǿ 3.41 i 3.42Φ wŜŎŜǇǘƻǊ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ōŀǊŘȊƻ ƴƛǎƪƛŜ 

ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘΣ ǇƻƳƛƳƻ ǇƻǎƛŀŘŀƴƛŀ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ 

wodorowychΦ hǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ ƴŀƧƛǎǘƻǘƴƛŜƧǎȊŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ liczba ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ 

wodorowychΣ ŀƭŜ ƛŎƘ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǳƱƻȍŜƴƛŜ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΦ 

Badania miareczkowania 1I baw ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿ ǊƻȊǘǿƻǊȊŜ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ 3.41 oraz 

3.42 ƳŀƧŊ wysokie powinowactwa Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ, ǿ ōŀǊŘȊƻ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅƳ ƳŜŘƛǳƳ 

rozpuszczalnikowym, jakim jest DMSO-d6 z dodatkiem 5% wody. Receptor 3.41, ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅ ƳƴƛŜƧǎȊŊ 

ƭƛŎȊōť ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.42 lepiej dopasowǳƧŜ ǎƛť do 

ŀŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 3.42 ǎƛƭƴƛŜƧ ǿƛŊȍŜ ǇƻŎƘƻŘƴŜ 

ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ŘȊƛťƪƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿȅǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ Ȋ ƱŀƵŎǳŎƘŜƳ 

ōƻŎȊƴȅƳ ŀƴƛƻƴƽǿΦ [ƛƎŀƴŘ 3.41 ǿȅƪŀȊǳƧŜ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ǿȅȍǎȊŜ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ 

receptora 3.42 dla wszystkich badanych ŀƴƛƻƴƽǿΦ bƛŜƪƻƴǿŜǊƎŜƴǘƴƛŜ ǳƱƻȍƻƴŜ ƎǊǳǇȅ ŀƳƛŘƻǿŜ 

(konformacja anti-anti) w przypadku liganda 3.42 ǎƪǳǘƪǳƧŊ ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜƳ ŘǳȍŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀƳƛ ŎǳƪǊƻǿȅƳƛΣ Ŏƻ ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ Ȋ ŀƴƛƻƴŜƳΦ .ŀŘŀƴƛŀ 

ǇƻƪŀȊǳƧŊ Ƨŀƪ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ƛǎǘƻǘƴŀ ƧŜǎǘ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ƪƛŜǎȊŜƴƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ, ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŀ 

ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ōƭƻƪƽǿ ōťŘŊŎȅŎƘ ŘƻƴƻǊŀƳƛ ǿƛŊȊŀƵ wodorowych.  



 
96 

 

3.6 Chiralne cukrowe receptory hybrydowe zabezpieczone per-OBn glu 
 

3.6.1  Synteza 
 

² ƻǎǘŀǘƴƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƳƻƧŜƧ ǇǊŀŎȅ ŘƻƪǘƻǊǎƪƛŜƧ ǇƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ ǎǇǊŀǿŘȊƛŏ ǿǇƱȅǿ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƛ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ Ȋ ƛŎƘ ǳŘȊƛŀƱŜƳΦ /ƘŎŊŎ ȊōŀŘŀŏ 

ŜŦŜƪǘ ȊƳƛŀƴȅ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƵ ƴŀ ƎǊǳǇŀŎƘ ƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ǿȅǎŜƭŜƪŎƧƻƴƻǿŀƱŀƳ 

trzy ǎǇƻǏǊƽŘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳΥ 

1. mocznik ketonowej pochodnej chromenu 3.21Σ ƪǘƽǊȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱ ǎƛť ŀǘǊŀƪŎȅƧƴȅƳƛ 

wynikami, w celǳ Řƻƪƻƴŀƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊȅ ǿǇƱȅǿǳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ƴŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜΤ 

2. mocznik pochodnej indolowej 3.22, w celu sprawdzenia czy zmiana charakteru cukrowych 

ǊŀƳƛƻƴ ƴŀ ǿƛťƪǎȊŜ αȊƳǳǎƛέ ƭƛƎŀƴŘ Řƻ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƻǿȅŎƘ ƎƻǏŎƛΤ 

3. pƻŎƘƻŘƴŊ ŘƛƛƴŘƻƭƻƳŜǘŀƴƻǿŊΣ ǿ ŎŜƭǳ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ Ȋ ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀƴȅƳƛ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ wynikami 

przeprowadzonymi w naszym Zespole ōŀŘŀƵ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ŀƳƛŘƻǿŜƎƻ 3.5934 (/ȊťǏŏ 

literaturowa str. 58), ƪǘƽǊȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱ ǎƛť ǘǿƻǊȊŜƴƛŜƳ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ƻ ǎǘŜŎƘƛƻƳŜǘǊƛƛ мΥм 

(ligand : anion) oraz atrakcyjnie wysokim poziomem chiralnego rozpoznania.   

hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ оΦ56 i 3.57 

aŀƧŊŎ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ǏŎƛŜȍƪƛ ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴŜ Řƻ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ŀŎŜǘȅƭƻǿŀƴȅŎƘ ŀƴŀƭƻƎƽǿ ŘƻŎŜƭƻǿȅŎƘ 

ƭƛƎŀƴŘƽǿ 3.56 i  3.57Σ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ǇƻǿǘƽǊȊȅŏ je dla benzylowanych pochodnych zgodnie 

ze Schematem 3.15Σ ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ŘƻŎŜƭƻǿŜ ȊǿƛŊȊƪƛ Ȋ ŘƻōǊȅƳƛ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŀƳƛΦ 
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Schemat 3.15Φ hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.56 i 3.57  (a) HBTU, TEA, DMF; (b) HBTU, TEA, DMSO 

 

Otrzymywanie receptora 3.58 

² ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ȊŀƱƻȍŜƴƛǳ ǇǊȊȅƧťƱŀƳ, ȍŜ synteza receptora 3.58 ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ǎǇǊŀǿƛŀŏ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ 

problŜƳƽǿΦ ² ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȊŜ ȊƴŀƭŀȊƱŀƳ ŘƻōǊȊŜ opracowanŊ metodť generowania biblioteki cukrowych 

ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƻ ǇƭŀǘŦƻǊƳť 5La-ƻǿŊΣ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŎƘƭƻǊƪǳ ƪǿŀǎƻǿŜƎƻ 

kwasu glukuronowego.34 Niestety, ǇǊƽōŀ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.58 Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŎƘƭƻǊƪǳ ƪǿŀǎƻǿŜƎƻ 

per-O-benzylowanego kwasu glukuronowego 3.11 ƴƛŜ ǇƻǿƛƻŘƱŀ ǎƛť ƛ ǿ ŜŦŜƪŎƛŜ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƱŀƳ 

mƻƴƻǇƻŘǎǘŀǿƛƻƴȅ ȊǿƛŊȊŜƪΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀƳ ǎƛť ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ I.¢¦ Ƨŀƪƻ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪ 

ǎǇǊȊťƎŀƧŊŎȅ Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ŀƳƛŘƻǿŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ǿŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅŎƘ proponowanych przeze 

mnie ǎȅƴǘŜȊŀŎƘ ŘŀǿŀƱ ŘƻōǊŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘȅΦ ² tak zaplanowanym ǇƻŘŜƧǏŎƛǳ ƴƛŜ ǳŘŀƱƻ Ƴƛ ǎƛť jednak 

ƻǘǊȊȅƳŀŏ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΣ ŀ ǘȅƭƪƻ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť Ƴƻƴƻ- ƛ ŘƛǇƻŘǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ ȊǿƛŊȊƪǳΣ ƪǘƽǊŜ ǘǊǳŘƴƻ 

ōȅƱƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭƛŏΦ tƻǎǘŀƴƻǿƛƱŀƳ wyǇǊƽōƻǿŀŏ ƛƴƴȅ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪ ǎǇǊȊťƎŀƧŊŎȅΣ ƪǘƽǊȅƳ ōȅƱ ōŜȊǿƻŘƴƛƪ 

ǇǊƻǇȅƭƻŦƻǎŦƻƴƻǿȅ ό¢оtύΦ 5ƻǇƛŜǊƻ ǘŀ ƳŜǘƻŘŀ ǇƻȊǿƻƭƛƱŀ ƴŀ ƻǘǊȊymanie ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ dipodstawionego 

ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ȊǿƛŊȊƪǳ 3.58 Ȋ ŘƻōǊŊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ ό{ŎƘŜƳŀǘ оΦ16ύΦ ² ǘǊŀƪŎƛŜ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ȊǿƛŊȊƪǳ 3.58 

ǇƻƧŀǿƛƱ ǎƛť jednak ƪƻƭŜƧƴȅ ǇǊƻōƭŜƳΦ aƛŀƴƻǿƛŎƛŜΣ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ƪǿŀǎƻǿȅƳ ǇƭŀǘŦƻǊƳŀ 5La-owa 

ǳƭŜƎŀƱŀ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ όǿȅǎǘŀǊŎȊȅƱ ƪǿŀǏƴȅ ƻŘŎȊȅƴ ŎƘƭƻǊƪǳ ƳŜǘȅƭŜƴǳ ǳȍȅǿŀƴŜƎƻ Řƻ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ 

ȊǿƛŊȊƪǳύΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ ŎƘƭƻǊŜƪ ƳŜǘȅƭŜƴǳ Řƻ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƛ ƻŘƪǿŀǎȊŀƱŀƳ αǘǊȊȅƳŀƧŊŎέ Ǝƻ nad 

ǿťƎƭŀƴŜƳ ǎƻŘǳΣ ŀ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛť ƪƻƭǳƳƴƻǿŊ ǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ǳƪƱŀŘ 5/a/metanol 
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z dodatkiem 0,1% amoniaku. DodatƪƻǿƻΣ ȍŜƭ ƪǊȊŜƳƛƻƴƪƻǿȅ ǇƻǘǊȊŜōƴȅ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ 

ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ Ȋ р҈ ǿŀƎƻǿȅƳ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ bŀ2CO3Φ 5ƻǇƛŜǊƻ ǿ ǘŀƪƛŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǳŘŀƱƻ Ƴƛ ǎƛť ƻŎȊȅǏŎƛŏ 

i ǳȊȅǎƪŀŏ ōŜȊ ƴŀǎǘťǇŎȊŜƎƻ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ŘƻŎŜƭƻǿȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 3.58.  

 

Schemat 3.16. Otrzymywanie receptora 3.58; a) TEA, T3P, DCM, rt 

 

3.6.2 .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎȅŎƘ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.56 ς 3.59 
 

²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ оΦ56 i 3.57 

²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳƧŊŎŜ ōŜƴȊȅƭƻǿȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ōŀŘŀƱŀƳ ǿ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƳŜŘƛǳƳ 

rozpuszczalnikowym (DMSO-d6 + 5% H2O) co ich acetylowe analogi. Tabela 3.9 przedstawia wyniki 

ǎŜǊƛƛ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ŎƘǊƻƳŜƴƻǿŜƎƻ 3.57. W Tabeli 3.9 ǳƳƛŜǏŎƛƱŀƳ w celach 

pƻǊƽǿƴŀǿŎȊȅŎƘ ǘŀƪȍŜ ǿȅƴƛƪƛ ǳȊȅǎƪŀƴŜ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.41. 

Ligand 3.56 ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǘǿƻǊȊȅƱ ƪƻƳǇƭŜƪǎȅ ƻ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ 

w ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ƧŜƎƻ ǇŜǊ-O-acetylowanego odpowiednika 3.41. Jest to najprawdopodobniej 

konsekwencja efektu hydrofobowego, ǿȅǿƻƱŀƴŜƎƻ ƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ ǳƳƛŜƧǎŎƻǿƛƻƴȅŎƘ ōƭƛǎƪƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ 

chiralnych niepolarnych grupam benzylowychΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ǳƧŜƳƴy fragment ŀƴƛƻƴǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť 

ƴƛŜŎƻ ōƭƛȍŜƧ ŎŜƴǘǊǳƳ ǿƛŊȍŊŎŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΦ 5ƻǿƻŘȊƛ ǘŜƎƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅƴƛƪ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅ Řƭŀ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ 

waliny Ƨŀƪƻ ƎƻǏŎƛŀ. Ligand 3.41 ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŜ Ȋ ǇŀǊŊ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ǘŜƎƻ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎǳ Ȋ ƴƛȍǎȊȅƳƛ ǎǘŀƱȅƳƛ 

ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ do 3.56Σ ǿȅƪŀȊǳƧŊŎ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜƧ ǇŀǊȅ 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ мΣнс όŎƻ ƴƛŜ ƧŜǎǘ zbyt dobrym wynikiem, ale wȅǊŀȋƴƛŜ 

ǿǎƪŀȊǳƧŊŎȅƳ ƴŀ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜύΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊ 3.56 ǘǿƻǊȊȅ ƪƻƳǇƭŜƪǎȅ ƻ ǿȅȍǎȊȅŎƘ 

ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛΣ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿ ƻƎƽƭŜ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊǳƧŊŎ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ǇŀǊȅ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ǿŀƭƛƴȅ 

(KS/KR ҐлΣфтύΦ |ǿƛŀŘŎȊȅ ǘƻ ƻ ōǊŀƪǳ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴȅŎƘ Ȋŀ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƛť 

zrƽȍƴicowanych energetycznie ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿΦ 
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Tabela 3.9Φ tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ŎƘǊƻƳŜƴƻǿŜƎƻ Ȋ ǊƽȍƴȅƳƛ ƎǊǳǇŀƳƛ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎȅƳƛ ƴŀ 
jŜŘƴƻǎǘŎŜ ŎǳƪǊƻǿŜƧΦ ²ȅƴƛƪƛ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ ǿ 5a{h-d6 + 5% H2O, model 1:1. 

 

  

K KS/KR (KR/KS) K KS/KR (KR/KS) 

 

R 213 1.76 (0,57) 778 0.56 (1,77) 

S 375 439 

 

R 512 1.22 (0,82) 1778 0.42 (2,36) 

S 627 752 

 

R 3890 
2.00 (0,50) 

7152 
0.68 (1,48) 

S 7801 4835 

 

R 174 
1.41 (0,71) 

334 
0.76 (1,32) 

S 246 253 

 

R 408 
1.26 (0,79) 

600 
0.97 (1,03) 

S 514 583 

ώŀϐ ǎȊŀŎƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ ғмл҈Τ ŀƴƛƻƴȅ ǳȍȅǘŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎƻƭƛ ¢.! 

 
5ƻŘŀǘƪƻǿƻΣ ȊƳƛŀƴŀ ƎǊǳǇȅ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎŜƧ we ŦǊŀƎƳŜƴŎƛŜ ŎǳƪǊƻǿȅƳ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀ ƻŘǿǊƽŎŜƴƛŜ 

ƪƛŜǊǳƴƪǳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ŎŀƱŜƧ ǎŜǊƛƛ ōŀŘŀƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿΦ wŜŎŜǇǘƻǊ 3.56 ǿȅƪŀȊǳƧŜ ǿȅȍǎȊŜ 

powinowactwo do enancjomeru (R)Σ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ƭƛƎŀƴŘŜƳ 3.41. W przypadku pochodnych pary 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ƻŘǿǊƽŎŜƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΣ ƧŜŘƴŀƪ 

ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ƴŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ b-acetylowanej fenyloglicyny, dla 

ƪǘƽǊŜƧ ǇƛŜǊǏŎƛŜƵ ŦŜƴȅƭƻǿȅ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴȅ Řƻ ʰ ŀǘƻƳǳ ǿťƎƭŀΦ  bŀǘƻƳƛŀǎǘ Řƭŀ 

kǿŀǎǳ ŦŜƴȅƭƻƳƭŜƪƻǿŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ǇƻǎƛŀŘŀ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪ ŦŜƴȅƭƻǿȅ ƻŘŘŀƭƻƴȅ ƻŘ ŎŜƴǘǊǳƳ 

stereogenicznego o ƧŜŘƴŊ ƎǊǳǇť ƳŜǘȅƭŜƴƻǿŊΣ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 3.41 nie jest zbyt 

wysokie, natomiast w przypadku benzylowej pochodnej 3.56 ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ǘŜƎƻ ŀƴƛƻƴǳ ƧŜǎǘ Řǳȍƻ 

ǿȅȍǎȊŜ YS/KR = 1,22 oraz KS/KR = 0,42 odpowiednio dla  3.41 oraz 3.56Φ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛa όǎǘŜǊȅŎȊƴŜ ōŊŘȋ ˉ-ˉύ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƱŀƵŎǳŎƘŜƳ ōƻŎȊƴȅƳ ŀƴƛƻƴǳ ŀ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜƳ ŎǳƪǊƻǿȅƳ 

dla receptora 3.56 ǎƛťƎŀ ƴƛŜŎƻ ŘŀƭŜƧ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ do 3.41.  
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!ƴŀƭƻƎƛŎȊƴŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ  ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ Řƭŀ ōŜƴȊȅƭƻǿŜƧ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.57 ǿȅƪƻƴǳƧŊŎ 

miareczkowania w DMSO-d6 Ȋ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ р҈ ǿƻŘȅ Řƭŀ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻΣ ŀŎŜǘȅƭƻǿŀƴŜƧ 

pochodnej glicyny oraz waliny. Tabela 3.10 przedstawia otrzymane wyniki.  

Tabela 3.10 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ƛƴŘƻƭƻǿŜƎƻ Ȋ ǊƽȍƴȅƳƛ ƎǊǳǇŀƳƛ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎȅƳƛ ƴŀ 
ƧŜŘƴƻǎǘŎŜ ŎǳƪǊƻǿŜƧΦ ²ȅƴƛƪƛ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ ǿ 5a{hŘс Ҍ р҈ IнhΣ ƳƻŘŜƭ мΥмΦ 

 

  

K KS/KR (KR/KS) K KS/KR (KR/KS) 

 

R 298 1,03 149 1,0 

S 307 151 

 

R  1663 0,91 750 1,26 

S  1810 818 

 

R 3900 
1,04 

2642 
1,12 

S 3734 2356 

ώŀϐ ǎȊŀŎƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ ғмл҈Τ ŀƴƛƻƴȅ ǳȍȅǘŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎƻƭƛ ¢.! 

 
 

!ƴŀƭƛȊǳƧŊŎ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǎǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ Řƭŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇŀǊ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ƴƛŜ 

ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ǎƛť ŜŦŜƪǘǳ ƘȅŘǊƻŦƻōƻǿŜƎƻΣ ǘŀƪ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪŜǘƻƴƻǿŜƧ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ŎƘǊƻƳŜƴǳ 3.41, 

ǿǊťŎȊ ǇǊȊŜŎƛǿƴƛŜΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǎǘŀƱŜ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ǎŊ Řǳȍƻ ƴƛȍǎȊŜΦ 5ƭŀ  struktury 

krystalograficznej uzyskanej dla receptora 3.42 jego ramiona, ōťŘŊŎŜ ǇƻŎƘƻŘƴȅƳƛ ŎǳƪǊƻǿȅƳƛ, 

ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť Řƻǎȅŏ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ ǎƛŜōƛŜ; ǇƻŘƻōƴŀ ǎȅǘǳŀŎƧŀ ƴŀƧǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜƧ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ōŜƴȊȅƭƻǿŜƧ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧΣ ƎŘȊƛŜ Řǳȍŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ǊŀƳƛƻn z niepolarnymi grupami benzylowymi 

receptora 3.57 ƴƛŜ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ŜŦŜƪǘǳ ƘȅŘǊƻŦƻōƻǿŜƎƻΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿȊƳƻŎƴƛŜƴƛŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ ǇǊȊŜȊ ǘŜƎƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊȊŀΦ  

Tabel 3.11 ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 5La-owego 3.59 zabezpieczonego grupami 

acetylowymi Ȋ ƻǘǊȊȅƳŀƴŊ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴŊ ǇƻŎƘƻŘƴŊ 3.58 ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴŊ ƎǊǳǇŀƳƛ 

benzylowymi.  
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Tabela 3.11 tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Řƭŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 5LaƻǿŜƎƻ Ȋ ǊƽȍƴȅƳƛ ƎǊǳǇŀƳƛ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎȅƳƛ ƴŀ 
ƧŜŘƴƻǎǘŎŜ ŎǳƪǊƻǿŜƧΦ ²ȅƴƛƪƛ ƳƛŀǊŜŎȊƪƻǿŀƵ ǿ 5a{h-d6 + 0,5% H2O, model 1:1.[b] 

 

  
K [a] KS/KR (KR/KS) K KS/KR (KR/KS) 

 

R 233[a] 0,51 (1,95) [a] 143 1,28 (0,78) 

S 119[a] 183 

 

R 952[a] 
0,27 (3,68) [a] 

524 
0,73 (1,36) 

S 259[a] 385 

 

R 2284[a] 
0,98 (1,02) [a] 

1916 
1,60 (0,62) 

S 2236[a] 3062 

 

R 
KR1:1= 1016 

KR1:2= 89 1,76 (0,56) 

0,90 (1,10) 

194 

 1,80 (0,55) 

S 
KS1:1= 1804 

KS1:2= 80 

350 
 

[a] dane opublikowane DOI: 10.1002/chem.201502932 
[b] ǎȊŀŎƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ ғмл҈Τ ŀƴƛƻƴȅ ǳȍȅǘŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎƻƭƛ ¢.! 

 
 

Ligand 3.59 Ȋ ǇŜǊŀŎŜǘȅƭƻǿŀƴȅƳƛ ǇƻŎƘƻŘƴȅƳƛ ƪǿŀǎǳ ƎƭǳƪǳǊƻƴƻǿŜƎƻΣ ǿ ǇǊȊŜŎƛǿƛŜƵǎǘǿƛŜ Řƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 

3.58Σ ǎƪǳǘŜŎȊƴƛŜ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƱ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅŎȊƴŜ ǇŀǊȅ ʰ-ƘȅŘǊƻƪǎȅƪǿŀǎƽǿΣ Ŏƻ ǎǳƎŜǊǳƧŜΣ ȍŜ ƻōŜŎƴƻǏŏ 

ŘƻƴƻǊŀ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ƻ ƳŀƱŜƧ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊōťŘƴŀ Řƻ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ 

ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ǇǊȊŜȊ ǘŜƴ ǊŜŎŜǇǘƻǊΦ tǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜΣ ƎǊǳǇŀ ƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿŀ ŀƴƛƻƴǳΣ ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ 

ŘƻƴƻǊŜƳ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΣ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŜ Ȋ ŀǘƻƳŀƳƛ ǘƭŜƴǳ ƎǊǳǇ ŀŎŜǘȅƭƻǿȅŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ 

ŎǳƪǊƻǿŜƎƻΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜΣ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜΣ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǘȅƭƪƻ Řƭŀ ƧŜŘƴŜƎƻ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊǳ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿΦ Dla receptora 3.59 

ǿȅƪƻƴŀƱŀƳ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǇƻƳƛŀǊ Ȋ b-Ac-tƘŜΣ ǿ ŎŜƭǳ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎȅŎƘ 

ǘŜƎƻ ƭƛƎŀƴŘŀ Řƭŀ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ. Co ciekawe, receptor 3.59  ǘǿƻǊȊȅƱ Ȋ pƻŎƘƻŘƴŊ ŦŜƴȅƭƻŀƭŀƴƛƴȅ 

kompleksy o stechiometrii: 1:2 gospodarz : ƎƻǏŏΣ ǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎ ǇŀǊť ǘȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ  

KS1/KR1 = 1,76 oraz o stechiometrii: 1:2 ōŜȊ ǿȅǊŀȋƴŜƎƻ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ όKS2/KR2 = 0,90). 

Brak karbonylowych ŀǘƻƳƽǿ ǘƭŜƴǳ w grupach ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƭƛƎŀƴŘŀ 3.58 

ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŀ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƛť ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻΣ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΣ ǇǊȊŜȊ Ŏƻ ŀƴƛƻƴȅ  

-hƘȅŘǊƻƪǎȅƪǿŀǎƽǿ ƴƛŜ ǎŊ  ǎƪǳǘŜŎȊƴƛŜ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘΣ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪŀ 
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ǇǊȊȅ ŀƴƻƳŜǊȅŎȊƴȅƳ ŀǘƻƳƛŜ ǿťƎƭŀ ŀƴƛƻƴǳ Ȋ ƎǊǳǇȅ ƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿŜƧ ƴŀ ƳŜǘƻƪǎȅƭƻǿŊ ƭǳō ŀƳƛŘƻǿŊ 

ǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 3.58 wykazuje chiralne rozpoznanie ǊȊťŘǳ KS/KR = 1,60 oraz KS/KR = 1,80, 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Řƭŀ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳŜǘƻƪǎȅŦŜƴȅƭƻƻŎǘƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ b-Ac-fenyloalaniny. Dla 

ǘŜƎƻ ƭƛƎŀƴŘŀ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť bardzo istotnym ƧŀƪŊ ǿƛŜƭƪƻǏŏ Ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪ ǇǊȊȅ ŎŜƴǘǊǳƳ 

stereogenicznym.  

3.6.3 Konkluzje 
 

½Ƴƛŀƴŀ ƎǊǳǇ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎȅŎƘ Řƭŀ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƪŜǘƻƴƻǿŜƧ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ŎƘǊƻƳŜƴǳ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀ ǿȊǊƻǎǘ 

ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿΦ 5ƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƱŀƳ 

ƻŘǿǊƽŎŜƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ όǊŜŎŜǇǘƻǊ 3.56 ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ǿȅȍǎze powinowactwo do 

enancjomeru (R) ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 3.41ύΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƱŀƳ 

Řƭŀ ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ƪǿŀǎǳ ŦŜƴȅƭƻƳƭŜƪƻǿŜƎƻ Ȋ ƭƛƎŀƴŘŜƳ 3.56Φ WŜǎǘ ǘƻ ǘŀƪȍŜ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅ ǿȅƴƛƪ 

ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ Ƨŀƪƛ ǳŘŀƱƻ Ƴƛ ǎƛť ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǿ ǘŀƪ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅƳ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪǳ Ƨŀƪim jest 

DMSO-d6 z dodatkiem 5% wody. 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ƛƴŘƻƭǳ ȊŀƳƛŀƴŀ ƎǊǳǇ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ƴƛŜ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀ 

ȊƴŀŎȊƴŜƎƻ ǿȊƳƻŎƴƛŜƴƛŀ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ōŀŘŀƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿΦ hȊƴŀŎȊŀΣ ǘƻ ȍŜ 

najprawdopodobniej receptor 3.57 ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴŊΣ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ 

ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴǳΣ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧť ōƭƻƪƽǿ ōťŘŊŎȅŎƘ ŘƻƴƻǊŀƳƛ ǿƛŊȊŀƵ wodorowych, 

ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŊ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜΦ  

tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ 5La-ǳ ǇƻƪŀȊŀƱƻΣ ȍŜ ȊƳƛŀƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ƎǊǳǇ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎȅŎƘ 

ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ Ƴŀ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿΦ 

hōŜŎƴƻǏŏ ŀŎŜǘȅƭƻǿȅŎƘ ƎǊǳǇŀ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ receptora 3.59 ǿŀǊǳƴƪƻǿŀƱŀ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜ 

ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ʰ-ƘȅŘǊƻƪǎȅƪǿŀǎƽǿΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ōǊŀk grupy hydroksylowej w strukturze anionu 

ǇƻǿƻŘƻǿŀƱ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΦ ½Ƴƛŀƴŀ ƎǊǳǇ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀΣ ȍŜ 

receptor 3.58 ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƱ  ʰ-ƘȅŘǊƻƪǎȅƪǿŀǎȅ ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ƴƛǎƪƛƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ όȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ōǊŀƪ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻύΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘΣ ȊƳƛŀƴŀ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ  ǇŀǊȅ ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊƽǿ ƪǿŀǎǳ 

metoksyfenylooctowego oraz N-Ac-fenyloalaniny. 

tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ōŀŘŀƴƛŀ ǇƻƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ ǿƛŜƭƪƻǏŏΣ ƪǎȊǘŀƱǘΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ elektronowy oraz  ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ receptora ma istotne znaczenie dla 

ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿΦ  
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4 PODSUMOWANIE I WNIOSKI 
 

/ŜƭŜ ƴŀǳƪƻǿŜ ƳƻƧŜƧ ǊƻȊǇǊŀǿȅ ŘƻƪǘƻǊǎƪƛŜƧ ǿƛŊȊŀƱȅ ǎƛť Ȋ ǘǊȊŜƳŀ ƎƱƽǿƴȅƳƛ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀƳƛΥ 

1. ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜƳ ƛ ǎȅƴǘŜȊŊ ǎȊŜǊŜƎǳ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿΣ ǊƽȍƴƛŊŎȅŎƘ ǎƛť ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ƳƛŜƧǎŎŀ 

ǿƛŊȍŊŎŜƎƻΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊŜƳ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ ǿƻŘƻǊƻǿȅƳ ƻǊŀȊ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜƳΤ 

2. ȊōŀŘŀƴƛŜƳ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻǊŀȊ ƛŎƘ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ 

ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿΤ 

3. ōŀŘŀƴƛŀƳƛ  ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅƳƛ  ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ  ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ  ƛ  ƛŎƘ  ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ  Ȋ  ŀƴƛƻƴŀƳƛΣ  

z  ǳȍȅŎƛŜƳ ǘŜŎƘƴƛƪ baw ƛ w!{Φ 

 

Rysunek 4.1 Otrzymane chiralne cukrowe receptory 

½ ǇǊȊŜƪƻƴŀƴƛŜƳ ƳƻƎť ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ȍŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ȊŀƱƻȍƻƴŜ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ ŎŜƭŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻǎƛŊƎƴƛťǘŜΦ 

W ǊŀƳŀŎƘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜƧ ŘȅǎŜǊǘŀŎƧƛ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƱŀƳ ƛ ŘƻƪƻƴŀƱŀƳ ǎȅƴǘŜȊȅ м4 nowych  chiralnych 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŀƴƛƻƴƽǿ ǇƻƪŀȊŀƴȅŎƘ ƴŀ wȅǎǳƴƪǳ пΦмΦ ½ōŀŘŀƱŀƳ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ ǘŀƪ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ Řƻ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿȅƪŀȊŀƱŀƳ ƛŎƘ ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΦ hǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻȊǿƻƭƛƱȅ Ƴƛ ƴŀ ƎƱťōǎȊŜ ǿƴƛƪƴƛťŎƛŜ ǿ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳȅ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ 

rozpoznania oraz krytyczne spojrzenie na dane literaturowe. 
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wŜȊǳƭǘŀǘȅ ƳƻƛŎƘ ōŀŘŀƵ ǇƻȊǿƻƭƛƱȅ ƴŀ ǎŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴƛŜ ǇƻƴƛȍǎȊȅŎƘ ƪƻƴƪƭǳȊƧƛΥ 

1. .ŀŘŀƴƛŀ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ŘƛŀƳƛŘƻǿȅŎƘ ƻ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜƧ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ 

ǇƻƪŀȊŀƱƻΣ ȍŜ ƴŀƧƭŜǇǎȊŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ǊŜŎŜǇtory 

ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ǿ ǎǿŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ǇƛťŎƛƻŎȊƱƻƴƻǿŜ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŜ ǇƛǊƻƭǳ ƻǊŀȊ ŀȊǳƭŜƴǳΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ 

nawet bardzo wysokie powinowactwo receptora do achiralnego anionu nie gwarantuje 

ǎŀǘȅǎŦŀƪŎƧƻƴǳƧŊŎŜƎƻ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ƧŜƎƻ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŀƴŀƭƻƎǳΦ L ǘŀƪΣ ŜǿŀƭǳŀŎja 

ŜƴŀƴŎƧƻƳŜǊȅŎȊƴŜƧ ǇŀǊȅ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎǳ ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ Ȋ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜƳ 3.29Σ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅƳ 

ǇƛťŎƛƻŎȊƱƻƴƻǿȅ ǇƛŜǊǏŎƛŜƵ мΣо-ŘƛǇƻŘǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ ŀȊǳƭŜƴǳ ǿȅƪŀȊŀƱŀΣ ȍŜ ǇǊƻǇƻǊŎƧŜ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ 

ŘƛŀǎǘŜǊŜƻƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ȊŀƭŜȍŊ ƻŘ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǿ ƧŀƪƛƳ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀƴƛŜΣ 

Ŏƻ  ǊŀŘȅƪŀƭƴƛŜ ƳƻȍŜ ǿǇƱȅǿŀŏ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΦ  

2. ¦ȊȅǎƪŀƴƛŜ ǎŀǘȅǎŦŀƪŎƧƻƴǳƧŊŎȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ŜƴŀƴŎƧƻǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ƴǇΦ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 3.29 

w ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅƳ ƳŜŘƛǳƳ όƴǇΦ 5a{h Ȋ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ ǿƻŘȅύΣ ƧŜǎǘ ȊŀŘŀƴƛŜƳ ǘǊǳŘƴȅƳΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ 

ƴŀ ǎƛƭƴŊ ǎƻƭǿŀǘŀŎƧť ȊŀǊƽǿƴƻ ƳƛŜƧǎŎŀ ǿƛŊȍŊŎŜƎƻ ŀƴƛƻƴ Ƨŀƪ ƛ ǇƻƭŀǊƴȅŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ ƎƻǏŎƛŀΦ 

5ƭŀǘŜƎƻ ƛǎǘƻǘƴŜ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛŜ ƭƛƎŀƴŘƽǿΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎƛƱŀ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ Ȋ ŀƴƛƻƴŜƳ ƧŜǎǘ 

ǿȅǎǘǊŀŎȊŀƧŊŎƻ ŘǳȍŀΣ ŀōȅ ǇǊȊŜȊǿȅŎƛťȍȅŏ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧť ǘȅŎƘ ƛƴŘȅǿƛŘǳƽǿ Ȋ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƛŜƳΦ 

3. Prosty odpowiedniƪ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƻ ŎŜƴǘǊŀƭƴƛŜ ǇƻƱƻȍƻƴȅƳ ǳƎǊǳǇƻǿŀƴƛǳ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅƳ 3.48, 

ǇƻƳƛƳƻ ǇƻǎƛŀŘŀƴƛŀ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻΣ ǘǿƻǊȊȅƱ ƪƻƳǇƭŜƪǎȅ 

z ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴŀƳƛ ƻ ōŀǊŘȊƻ ƴƛǎƪƛŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǿ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊȅƭǳ Ȋ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ лΣр҈ ǿƻŘȅΣ 

ƴŀƧǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜƧ ǘǿƻǊȊŊŎ ǿŜǿƴŊǘǊȊŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǿŜΣ Ŏƻ ǇƻƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ 

ƭƛŎȊōŀ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǿŜƎƻ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƴŀƧƛǎǘƻǘƴƛŜƧǎȊŀΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿŀȍƴŀ ƧŜǎǘ ƛŎƘ 

ƪǿŀǎƻǿƻǏŏ ƻǊŀȊ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΦ 

4. Receptory 3.41 oraz 3.42 ǿȅƪŀȊȅǿŀƱȅ ǿȅǎƻƪƛŜ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ 

w bardzo polarnym medium, jakim jest DMSO-d6 z dodatkiem 5% wody,  przy czym receptor 

ŎƘǊƻƳŜƴƻǿȅ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ǿȅȍǎȊŜ ŜƴŀƴŎƧƻǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǇƻŎƘƻŘƴŊ 

ƛƴŘƻƭƻǿŊΦ bŀƧƭŜǇǎȊŜ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǳȊȅǎƪŀƱŀƳ Řƭŀ ƪǿŀǎǳ ƳŜǘƻƪǎȅŦŜƴȅƭƻƻŎǘƻǿŜƎƻΣ 

ƪǘƽǊŜ ǿȅƴƻǎƛƱƻ KS/KR = 2,0Φ tǊȊȅŎȊȅƴť ǘŀƪ ŘǳȍȅŎƘ ǊƽȍƴƛŎ Řƭŀ ƻōǳ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǿȅƧŀǏƴƛƱŀƳ 

na ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ w!{Σ ƪǘƽǊŜ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ŀƳƛŘƻǿŜ ƭƛƎŀƴŘŀ 3.41 ǇǊȊȅƧƳǳƧŊ 

ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧť syn-anti, w konseƪǿŜƴŎƧƛ ŎȊŜƎƻ ŎǳƪǊƻǿŜ ǊŀƳƛƻƴŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ƴŀ ǘȅƭŜ ōƭƛǎƪƻ 

ǎƛŜōƛŜ ŀōȅ ŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀŏ Ȋ ŀƴƛƻƴƻǿȅƳ ƎƻǏŎƛŜƳΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ƎǊǳǇȅ ŀƳƛŘƻǿŜ 

w przypadku receptora 3.42 ǇǊȊȅƧƳǳƧŊ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧť anti-antiΣ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎ ǇƻǿǎǘŀƴƛŜ  ŘǳȍŜƧ 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀƳƛ ŎƘƛǊŀƭƴȅƳƛΦ hȊƴŀŎȊŀΣ ǘƻ ȍŜ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ 

ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ƻǊŀȊ ƭƛŎȊōŀ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƴƛŀ Ƴŀ ƛǎǘƻǘƴŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŀ  

ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧΦ 
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5. ½Ƴƛŀƴŀ ƎǊǳǇȅ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎŜƧ ƎǊǳǇ ƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ όȊ h!Ŏ ƴŀ h.ƴύ 

spowoŘƻǿŀƱŀ ǿȊǊƻǎǘ ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ Řƻ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭŀƴƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ 

ƻŘǿǊƽŎŜƴƛŜ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇŀǊȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.41 i 3.56. 

Co ǿƛťŎŜƧΣ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŀΣ ǳƳƻȍƭƛǿƛƱŀ ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊȅ ŀƴƛƻƴƽǿ ƪǿŀǎǳ 

ƳƛƎŘŀƱƻǿŜƎƻ KS/KR = 0,42 (KR/KS = 2,36) dla receptora 3.56 (KS/KR = 1,22 dla 3.41). Dla pary 

ƭƛƎŀƴŘƽǿ 3.59 i 3.58 ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴŀ ȊƳƛŀƴŀ ƎǊǳǇ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀ ǿȅƳǳǎȊŜƴƛŜ 

ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ ŀƴƛƻƴƽǿ ƻ ǿƛťƪǎȊȅƳ ǇƻŘǎǘŀǿƴƛƪǳ ǇǊȊȅ ŀƴƻƳŜǊȅŎȊƴȅƳ ŀǘƻƳƛŜ ǿťƎƭŀΦ 

WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇŀǊȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ 3.42 i 3.57 ƴƛŜ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƱŀƳ ȊƴŀŎȊŊŎȅŎƘ ǊƽȍƴƛŎ 

w chiralnym rozpoznaniu. tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ Řƭŀ ōŀŘŀƴȅŎƘ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ǇƻƪŀȊǳƧŜΣ 

ȍŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ƳƻȍŜ ƳƛŜŏ ƴƛŜōŀƎŀǘŜƭƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ 

ŎƘƛǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ƴŀ ƧŜƎƻ ƪƛŜǊǳƴŜƪΣ Ŏƻ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊǿȅƪƭŜ ƛǎǘƻǘƴŜ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ 

widzenia asymetrycznej ƪŀǘŀƭƛȊȅ ŎȊȅ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴ ǊŀŎŜƳƛŎȊƴȅŎƘΦ  

6. hǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ Řƭŀ ŘǳȍŜƧ ǎŜǊƛƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǇƻƪŀȊǳƧŊ Ƨŀƪ ōŀǊŘȊƻ ǎǳōǘŜƭƴŊ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛŊ 

ƧŜǎǘ ŎƘƛǊŀƭƴŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǿƛŜƭǳΣ ǿȅȍŜƧ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΦ 

tƻŘǎǳƳƻǿǳƧŊŎΣ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ ǿȅƴƛƪƛ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊ ƎƱťōǎȊȅ ǿƎƭŊŘ 

w ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ƭǳƪƛ ǿƛŊȍŊŎŜƧ ƻǊŀȊ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜƳ ŘƻƴƻǊƽǿ ǿƛŊȊŀƵ 

ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘΦ ½ōŀŘŀƱŀƳ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƭŀ ƴƛŎƘ ȊǿƛŊȊŜƪ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƛŎƘ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƧŊ ŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊŜƳ 

fragmentu chiralnego, co w konsekwencji sprzyja lepszej ocenie chiralnego rozpoznania. 

tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ ōŀŘŀƴƛŀ ƻǘǿƛŜǊŀƧŊ ǿƛťŎ ŘǊƻƎť Řƻ ƛŎƘ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀΣ  

ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ŀǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴŜƧ ƪŀǘŀƭƛȊƛŜΣ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ ǊŀŎŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴ ŎȊȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊŎƛŜ ŎƘƛǊŀƭƴȅŎƘ 

ƳƻƭŜƪǳƱΦ    
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5.1 Synteza 

 

5.1.1  ¦ǿŀƎƛ ƻƎƽƭƴŜ 

 

5ƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ ǎȅƴǘŜȊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƱŀƳ ƘŀƴŘƭƻǿƻ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǊŜŀƎŜƴǘȅ 

produkowane przez firmy:  Sigma-Aldrich,  Fluka, TCI, ABCR oraz POCH, bez dodatkowego 

oczyszczania. Wykorzystywane ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƛ ōȅƱȅ ŎȊȅǎǘƻǏŎƛ  ŎȊΦŘΦŀΦ  ƭǳō  It[/  ōŜȊ ǳǇǊȊŜŘƴƛŜƎƻ  

ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀΦ wŜŀƪŎƧŜ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎŜ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ōŜȊǿƻŘƴȅŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ 

w ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ŀǊƎƻƴǳΣ ŀ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƛ  Ƨŀƪ  ƛ  ŀǇŀǊŀǘǳǊť ǎǳǎȊȅƱŀƳ  ȊƎƻŘƴƛŜ  Ȋ  ƻƎƽƭƴƛŜ  ǎǘƻǎƻǿŀƴȅƳƛ  

przepisami  literaturowymi.130  

tƻƳƛŀǊȅ  baw  ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƪƻƴŀƴŜ  ƴŀ  ŀǇŀǊŀǘŀŎƘ  ±ŀǊƛŀƴпллΣ  ±ŀǊƛŀƴсллΣ  .ǊǳƪŜǊрллΦ  tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ 

ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ  ǇƻŘŀƱŀƳ  ǿ  ǇǇƳΦ Wŀƪƻ ǿȊƻǊȊŜŎ ȊƻǎǘŀƱ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ǎȅƎƴŀƱ ǊŜǎȊǘƪƻǿȅ 5a{hΥ 1I baw ʵ Ґ 

2.50 ppm, 13/ baw ʵ Ґ офΦрл ǇǇƳΦ 5ƻ ƻǇƛǎǳ ǿƛŘƳ 1I baw ǎǘƻǎƻǿŀƱŀƳ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǎƪǊƽǘȅΥ ǎ  ς  

singlet,  d  ς dublet,  t  ς  tryplet,  q  ς  kwartet,  p  ς  pentet,  dd  ς  ŘǳōƭŜǘ  ŘǳōƭŜǘƽǿΣ  Řǘ  ς  dublet 

ǘǊȅǇƭŜǘƽǿΣ ǘǘ ς ǘǊȅǇƭŜǘ ǘǊȅǇƭŜǘƽǿΣ Ƴ ς multiplet.  

!ƴŀƭƛȊȅ  ǎǇŀƭŜƴƛƻǿŜ  ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ƴŀ  ŀǇŀǊŀŎƛŜ  tŜǊƪƛƴ-Elmer  typ  240.  Widma  masowe  

ǿȅǎƻƪƛŜƧ  ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ōȅƱȅ  ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ  Ȋ  ǳȍȅŎƛŜƳ  ǘŜŎƘƴƛƪƛ  9{L  ƛ  ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊŜƳ  ¢hCΦ 

wŜƴǘƎŜƴƻǿǎƪŀ  !ƴŀƭƛȊŀ  {ǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǿ tǊŀŎƻǿƴƛ YǊȅǎǘŀƭƻŎƘŜƳƛƛ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘǳ 

²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŘȅŦǊŀƪǘƻƳŜǘǊǳ Yaп//5 -axis. 

5ƻ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƛ ƪƻƭǳƳƴƻǿŜƧ ǎǘƻǎƻǿŀƱŀƳ  ȍŜƭ ƪǊȊŜƳƛƻƴƪƻǿȅ  aŜǊŎƪ  YƛŜǎŜƭƎŜƭ  сл  όнлл  ς  400  

ƳŜǎƘύΦ tƻǎǘťǇ ǊŜŀƪŎƧƛ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƱŀƳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƛ ŎƛŜƴƪƻǿŀǊǎǘǿƻǿŜƧ ¢[/ ƴŀ ǇƱȅǘƪŀŎƘ 

Merck Kieselgel 60 F254Σ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ǿƛȊǳŀƭƛȊƻǿŀƱŀƳ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƭŀƳǇȅ ¦± ƭǳō ǿȅǿƻƱȅǿŀŎȊŀ 

molibdenowo-cerowego (H2SO4 24%wag, Ce(SO4)2 8.5%wag, kwas fosforowo-molibdenowy, 2%wag,  

ǊƻȊǘǿƽǊ  ǿƻŘƴȅύΦ  
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{ȊŎȊŜƎƽƱȅ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƛ ƪƻƭǳƳƴƻǿŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ It[/ 

/ƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛť ƪƻƭǳƳƴƻǿŊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƱŀƳ ƴŀ specjalnie przygotowanej aparaturze (Rysunek 5.1) 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ pojemnikiΣ ƪǘƽǊŜ ǳǇŀƪƻǿȅǿŀƱŀƳ ǎƛƭƛƪŀȍŜƭŜƳ ƻ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ȊƛŀǊŜƴ лΣлуƳƳ ƻǊŀȊ нлл 

ƳŜǎƘΣ ƴŀƴƻǎȊŊŎ ƴŀ ǎŀƳŊ ƎƽǊť ȊǿƛŊȊŜƪ ƴŀ ŎŜƭƛŎƛŜΦ 5ƻ ǘƱƻŎȊŜƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳ 5/aΥƳŜǘŀƴƻƭ όƎǊŀŘƛŜƴǘ ƻŘ 

200:1 do 30:1,  v/v) ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƱŀƳ ǿȅǎƻƪƻǎǇǊŀǿƴŊ ǇƻƳǇťΣ ǊŜƎǳƭǳƧŊŎ ǇǊȊŜǇƱȅǿ ƻǊŀȊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜΣ 

ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ ƳƻƎƱƻ ǿȊǊƻǎƴŊŏ ǇƻǿȅȍŜƧ рƘtŀ ƴŀ ǿŜƧǏŎƛǳ Řƻ ƪƻƭǳƳƴȅΦ tƻǎǘťǇ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƱŀƳ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ŘŜǘŜƪǘƻǊŀ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ ƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ Ŧŀƭƛ нрпƴƳΦ CǊŀƪŎƧŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ŎȊȅǎǘȅ ǇǊƻŘǳƪǘ ƱŊŎȊȅƱŀƳ 

a ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪ ƻŘǇŀǊƻǿȅǿŀƱŀƳ ƴŀ ǿȅǇŀǊŎŜ. 

 

Rysunek 5.1 !ǇŀǊŀǘǳǊŀ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ Řƻ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ Ȋ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ǿȅǎƻƪƻǎǇǊŀǿƴŜƧ ǇƻƳǇȅ ƻǊŀȊ ŘŜǘŜƪǘƻǊŀ 

{ȊŎȊŜƎƽƱȅ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ ȊǿƛŊȊƪu 3.59. 

²ȅǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ǇƻƧŜƳƴƛƪƽǿ Řƻ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳť 5La-ƻǿŊ 

ǇǊȊȅƎƻǘƻǿȅǿŀƱŀƳ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ƳƛŜǎȊŀƧŊŎ фрƎ  ȍŜƭǳ ƪǊȊŜƳƛƻƴƪƻǿŜƎƻ όaŜǊŎƪ лΣлуƳƳ нлл ƳŜǎƘύ Ȋ рƎ 

przesianego przez sito Na2CO3Φ ¦ƪƱŀŘ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƻǿȅ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿȅǿŀƱŀƳ ŘƻŘŀƧŊŎ Řƻ фсƳƭ 

meǘŀƴƻƭǳ пƳƭ нр҈ ǿƻŘƴŜƎƻ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ŀƳƻƴƛŀƪǳ όǳȊȅǎƪǳƧŊŎ м҈ ǊƻȊǘǿƽǊ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǿ ƳŜǘŀƴƻƭǳύΣ 

a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Řƻ ŘƛŎƘƭƻǊƻƳŜǘŀƴǳ ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƻōƧťǘƻǏŏ ǘŀƪ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜƎƻ ƳŜǘŀƴƻƭǳ 

w ŎŜƭǳ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳΦ 5/a przeǘǊȊȅƳȅǿŀƱŀƳ ƴŀŘ ǿťƎƭŀƴŜƳ ǎƻŘǳΣ ŀ ǇǊȊŜŘ ƪŀȍŘȅƳ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǎǇǊŀǿŘȊŀƱŀƳ ƧŜƎƻ ƻŘŎȊȅƴΦ /ƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛť ƪƻƭǳƳƴƻǿŊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƱŀƳ jak 

w ƻǇƛǎŀƴŜƧ ǿȅȍŜƧ ǇǊƻŎŜŘǳǊȊŜΦ  
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5.1.2 {ȅƴǘŜȊȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƛ ǎǳōǎǘǊŀǘƽǿ Řƻ ƛŎƘ ǎȅƴǘŜȊȅ 

 

Procedura A - ƻƎƽƭƴŀ ƳŜǘƻŘŀ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ōƛǎŀƳƛŘƻǿȅŎƘ оΦ30 - 3.33. 

wŜŀƪŎƧť ǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ōŜȊǿƻŘƴȅŎƘ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ŀǊƎƻƴǳΦ 5ƛŎƘƭƻǊŜƪ ƪǿŀǎƻǿȅ 

όмΣмƳƳƻƭŀύ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƱŀƳ ōŊŘȋ ȊŀǿƛŜǎȊŀƱŀƳ ǿ ǎǳŎƘȅƳ ŘƛŎƘƭƻǊƻƳŜǘŀƴƛŜ όмллƳƭύΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 

ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ ƪǊƻǇƭŀƳƛ ǇǊȊŜŘŜǎǘȅƭƻǿŀƴŊ ¢9! όпΣпŜǉύΦ tƻ ƻƪƻƱƻ р ƳƛƴǳǘŀŎƘ ŘƻŘŀƱŀƳ ŎƘƭƻǊƻǿƻŘƻǊŜƪ 

ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅ όнΣнŜǉύΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť reakcȅƧƴŊ ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ǇǊȊŜȊ ƴƻŎ ǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ 

ǇƻƪƻƧƻǿŜƧΦ aƛŜǎȊŀƴƛƴť poǊŜŀƪŎȅƧƴŊ ǇǊȊŜƳȅƱŀƳ лΣмa I/ƭ όнȄрлƳƭύΣ ƴŀǎȅŎƻƴȅƳ bŀI/h3 (2x50ml) 

ƻǊŀȊ ǿƻŘŊ όмȄрлƳƭύΦ ²ŀǊǎǘǿť ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŊ ǿȅǎǳǎȊȅƱŀƳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ aƎ{h4, rozpuszczalnik 

ƻŘǇŀǊƻǿŀƱŀƳ ƴŀ ǿȅǇŀǊŎŜ Řƻ мκо ƻōƧťǘƻǏŎƛΣ ŀ Řƻ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ ƻƪƻƱƻ рƎ ŎŜƭƛǘǳΦ 

OdparowywŀƴƛŜ ƪƻƴǘȅƴǳƻǿŀƱŀƳ na wyparce, ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǎǳǎȊȅƱŀƳ ǇƻŘ wysokŊ ǇǊƽȍƴƛŊΦ 

/ƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛť ƪƻƭǳƳƴƻǿŊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƱŀƳ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƻǇƛǎŀƴŊ ǿȅȍŜƧ ǇǊƻŎŜŘǳǊŊΦ Wszystkie frakcje 

ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ŎȊȅǎǘȅ ȊǿƛŊȊŜƪ ƱŊŎȊȅƱŀƳΣ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪ ƻŘǇŀǊƻǿȅǿŀƱŀƳ ƴŀ ǿȅǇŀǊŎŜΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 

ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƱŀƳ ǿ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜƧ ƛƭƻǏŎƛ 5/a ƭǳō ƻŎǘŀƴǳ Ŝǘȅƭǳ ƛ ǿȅǘǊŊŎŀƱŀƳ ƘŜƪǎŀƴŜƳ ǿ ŎŜƭǳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ 

ŎƛŀƱŀ ǎǘŀƱŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ŘŀƭŜƧ ƻŘǎŊŎȊŀƱŀƳΣ ǎǳǎȊȅƱŀƳ ǇƻŘ ǿȅǎƻƪŊ ǇǊƽȍƴƛŊ, ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ŎȊȅǎǘŜ ŘƻŎŜƭƻǿŜ 

receptory. 

Procedura B ς ƻƎƽƭƴŀ ƳŜǘƻŘŀ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ōƛǎƳƻŎȊƴƛƪƽǿ оΦ38 - 3.40. 

² ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛΣ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǇǊȊŜŘ ƎƱƽǿƴȅƳ ŜǘŀǇŜƳ ǊŜŀƪŎƧƛΣ ƎŜƴŜǊƻǿŀƱŀƳ ƛȊƻŎȅƧŀƴƛŀƴ 

z chlorowodorku ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅΦ ² ƪƻƭōƛŜ нрлƳƭ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƱŀƳ ŎƘƭƻǊƻǿƻŘƻǊŜƪ ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 

ȊŀǿƛŜǎȊŀƱŀƳ Ǝƻ ǿ трƳƭ ŘƛŎƘƭƻǊƻƳŜǘŀƴǳ ƛ трƳƭ ƴŀǎȅŎƻƴŜƎƻ bŀI/h3Φ Yƻƭōť ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƱŀƳ ǿ Ʊŀȋƴƛ 

woda ς ǎǘŀƱȅ /h2 ƛ ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ƴŀ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ƻōǊƻǘŀŎƘ ǇǊȊŜȊ ƻƪƻƱƻ мр ƳƛƴǳǘΦ tƻ ǘȅƳ ŎȊŀǎƛŜΣ ǿȅƱŊŎȊŀƱŀƳ 

mieszanie i ƻŎȊŜƪƛǿŀƱŀƳ ƴŀ ǊƻȊŘȊƛŜƭŜƴƛŀ ǎƛť ŦŀȊ. NŀǎǘťǇƴƛŜ ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ ǊƻȊǘǿƽǊ ŦƻǎƎŜƴǳ ǿ ǘƻƭǳŜƴƛŜ 

(5eq) do warstwy organicznej w jednej porcji, natychmiast rozpoczynaƧŊŎ silne ƳƛŜǎȊŀƴƛŜΦ tƻ ƻƪƻƱƻ нл 

ƳƛƴǳǘŀŎƘ ǊƻȊŘȊƛŜƭŀƱŀƳ ŦŀȊȅΣ ǿŀǊǎǘǿť ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŊ ǇǊȊŜƳȅǿŀƱŀƳ ƴŀǎȅŎƻƴȅƳ ǊƻȊǘǿƻǊŜƳ bŀ/ƭ 

i ǎǳǎȊȅƱŀƳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ aƎ{h4 όƻǇŜǊŀŎƧŜ ǘŜ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅƪƻƴŀŏ szybkoΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƛȊƻŎȅƧŀƴƛŀƴ ƳƻȍŜ 

ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǳƭŜŎ ƘȅŘǊƻƭƛȊƛŜ ƛ  ǇǊȊŜǊŜŀƎƻǿŀŏ Ȋ ǿȅǘǿƻǊȊŜƴƛŜƳ ƳƻŎznika). Rozpuszczalnik ǳǎǳǿŀƱŀƳ na 

wyparce obrotowejΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǎǳǎȊȅƱŀƳ ǇƻŘ wysokŊ ǇǊƽȍƴƛŊ. 

² ŘǊǳƎƛƳ ŜǘŀǇƛŜΣ ǊŜŀƪŎƧť ǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ōŜȊǿƻŘƴȅŎƘ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ŀǊƎƻƴǳ; wysuszony 

ƛȊƻŎȅƧŀƴƛŀƴ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƱŀƳ ǿ ǎǳŎƘȅƳ ¢ICΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƪǊƻǇƭŀƳƛ ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ ǊƻȊǘǿƽǊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ 

ŀƳƛƴȅ όмƳƳƻƭύ Ȋ ¢9! όнΣнƳƳƻƭύ ǿ ǎǳŎƘȅƳ ¢ICΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť rekcjƴŊ ƻƎǊȊŜǿŀƱŀƳ ǿ тлoC do 

zaniku substratu oraz produktu monopodstawienia ƴŀ ǇƱȅǘŎŜ TLCΦ wƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪ ƻŘǇŀǊƻǿȅǿŀƱŀƳ ƴŀ 

ǿȅǇŀǊŎŜΣ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŏ ǊŜŀƪŎȅƧƴŊ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƱŀƳ w DCM ƛ ǇǊȊŜƳȅǿŀƱŀƳ лΣмa I/ƭ όнȄрлƳƭύΣ 
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nasyconym NaHCO3 όнȄрлƳƭύ ƻǊŀȊ ǿƻŘŊ όмȄрлƳƭύΦ ²ŀǊǎǘǿť ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŊ ǎǳǎȊȅƱŀƳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ aƎ{h4, 

ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪ ƻŘǇŀǊƻǿŀƱŀƳ ƴŀ ǿȅǇŀǊŎŜ Řƻ мκо ƻōƧťǘƻǏŎƛΣ ŀ Řƻ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ ƻƪƻƱƻ рƎ 

ŎŜƭƛǘǳΦ /ƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛť ƪƻƭǳƳƴƻǿŊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƱŀƳ zgodnie z ƻǇƛǎŀƴŊ ǿȅȍŜƧ ǇǊƻŎŜŘǳǊŊ.  

{¸b¢9½! ½²L+½Y¦ оΦн 

 

wŜŀƪŎƧť ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƱŀƳ ǿ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ŀǊƎƻƴǳΦ /ƘƭƻǊƻǿƻŘƻǊŜƪ ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴȅ 3.1 (80g, 0,37mol) 

ǊƻȊǇǳǏŎƛƱŀƳ ǿ пллƳƭ мa bŀhI ǿ Ʊŀȋƴƛ лo/Σ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Ǉƻ нл ƳƛƴǳǘŀŎƘ ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ ƪǊƻǇƭŀƳƛ 

ŀƴƛȊŀƭŘŜƘȅŘ όптΣпƳƭΣ лΣофƳƻƭύΦ aƛŜǎȊŀƴƛƴť ǊŜŀƪŎȅƧƴŊ ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ǇǊȊŜȊ мΣрƘ ǿ лo/Φ tƻǿǎǘŀƱȅ ƻǎŀŘ 

ƻŘǎŊŎȊȅƱŀƳΣ ǇǊȊŜƳȅƱŀƳ ƭƻŘƻǿŀǘŊ ǿƻŘŊΣ ȊƛƳƴȅƳ ŜǘŀƴƻƭŜƳ ƻǊŀȊ ŜǘŜǊŜƳ ŘƛŜǘȅƭƻǿȅƳΦ hǘǊȊȅƳŀƱŀƳ 

умΣоƎ όтоΣт҈ύ ōƛŀƱŜƎƻ ǇǊƻǎȊƪǳ 3.2.  

1H NMR (400 MHz, DMSO-d6):  ɻ= 8.11 (s, 1H), 7.66ς7.72 (m, 2H), 6.96ς7.01 (m, 2H), 6.51 (s, 1H), 4.91 (d, 

J = 5.0 Hz, 1H), 4.80 (d, J = 5.7 Hz, 1H), 4.69 (d, J = 7.3 Hz, 1H), 4.54 (t, J = 

6.0 Hz, 1H), 3.80 (s, 3H), 3.70ς3.75 (m, 1H), 3.40ς3.52 (m, 2H), 3.20ς3.25 

(m, 1H), 3.10ς3.17 (m, 1H), 2.76ς2.81 (m, 1H). 

13C NMR (100 MHz, DMSO-

d6): 

 ɻ= 161.7, 161.5, 130.1, 129.6, 114.4, 96.1, 78.7, 77.3, 75.1, 70.8, 61.7, 

55.7. 

Analiza elementarna (%) obliczono dla: C14H19NO6: C, 56,56; H, 6,44; N, 4,71; zmierzono: C, 

56,34; H, 6,51, N, 4,64. 

HRMS ESI (m/z) obliczono: C14H20NO6: 298,1291 zmierzono: 298,1285. 

 

{¸b¢9½! ½²L+½Y¦ оΦп 

 

wŜŀƪŎƧť ǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ŀǊƎƻƴǳΦ ½ŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅ ŎǳƪƛŜǊ 3.2 όплƎΣ лΣморƳƻƭύ ǿ Ʊŀȋƴƛ лoC 

ȊŀǿƛŜǎƛƱŀƳ ǿ нллƳƭ ǇƛǊȅŘȅƴȅΣ Ǉƻ ƻƪƻƱƻ р ƳƛƴǳǘŀŎƘ ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ ƪǊƻǇƭŀƳƛ ōŜȊǿƻŘƴƛƪ ƻŎǘƻǿȅ όртΣнƳƭΣ 

лΣсƳƻƭύΦ aƛŜǎȊŀƴƛƴť ǊŜŀƪŎȅƧƴŊ ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ƴŀ ƳƛŜǎȊŀŘƭŜ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅƳ ǿ Ʊŀȋƴƛ лoC przez 2h, 

a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ƴƻŎ ǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻƪƻƧƻǿŜƧΦ ² ŎŜƭǳ ȊŀǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ŘƻŘŀƱŀƳ нрлƳƭ 

lodƻǿŀǘŜƧ ǿƻŘȅΦ ²ȅǘǊŊŎƻƴȅ ƻǎŀŘ ƻŘǎŊŎȊȅƱŀƳ ƛ ǇǊȊŜƳȅƱŀƳ ŘǳȍŊ ƛƭƻǏŎƛŊ ƭƻŘƻǿŀǘŜƧ ǿƻŘȅΦ ²ȅǎǳǎȊƻƴȅ 

osad 3.3 όррƎΣ ус҈ύ ǊƻȊǇǳǏŎƛƱŀƳ ǿ пплƳƭ ŀŎŜǘƻƴǳΦ 5ƻ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ŎǳƪǊƻǿŜƧ 3.3 ŘƻŘŀƱŀƳ 
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нуƳƭ рa I/ƭǳΦ aƛŜǎȊŀƴƛƴť ǊŜŀƪŎȅƧƴŊ ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ǇǊȊŜȊ мр ƳƛƴǳǘΣ Řƻ ǿȅǘǊŊŎƻƴŜƎƻ ƻǎŀŘǳ ŘƻŘŀƱŀƳ 

рллƳƭ ŜǘŜǊǳ ŘƛŜǘȅƭƻǿŜƎƻ ƛ ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ǇǊȊŜȊ мƘ ǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻƪƻƧƻǿŜƧΦ ¦Ȋȅǎƪŀƴȅ ōƛŀƱȅ ƻǎŀŘ 

ƻŘǎŊŎȊȅƱŀƳΣ ǇǊȊŜƳȅƱŀƳ ŜǘŜǊŜƳ ŘƛŜǘȅƭƻǿȅƳ ƛ ǿȅǎǳǎȊȅƱŀƳ ǇƻŘ ǇǊƽȍƴƛŊΦ hǘǊȊȅƳŀƱŀƳ птƎ όфс҈ύ 

ōƛŀƱŜƎƻ ǇǊƻǎȊƪǳ 3.4. 

1H NMR (400 MHz, DMSO-d6):  ɻ= 8.91 (s, 3H), 5.93 (d, J = 8.6 Hz, 1H), 5.37 (dd, J = 10.4, 9.1 Hz, 

1H), 4.92 (t, J = 9.6 Hz, 1H), 4.18 (dd, J = 12.8, 4.6 Hz, 1H), 4.06 ς 

3.96 (m, 2H), 3.54 (t, J = 10.4, 1H), 2.17 (s, 3H), 2.03 (s, 3H), 1.99 (s, 

3H), 1.97 (s, 3H). 

13C NMR (100 MHz, DMSO-d6): ʵ 169.90, 169.69, 169.25, 168.57, 90.05, 71.58, 70.30, 67.81, 61.24, 

52.13, 20.92, 20.82, 20.43, 20.30. 

HRMS ESI (m/z) obliczono: C14H21NO9 + Na: 370,1114 zmierzono: 370,1113. 

 

{¸b¢9½! ½²L+½Y¦ оΦс 

 

Do roztworu 6,6g (22,2mmol) zabezpieczonego cukru 3.2 w 50ml DMFu w 0o/Σ ōŀǊŘȊƻ ƻǎǘǊƻȍƴƛŜ 

ƳŀƱȅƳƛ ǇƻǊŎƧŀƳƛ ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ bŀI όсл҈Σ рƎΣ мнрƳƳƻƭύΦ aƛŜǎȊŀƴƛƴť ǊŜŀƪŎȅƧƴŊ ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ǇǊȊŜȊ ƴƻŎ 

w ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻƪƻƧƻǿŜƧΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ŘƻŘŀƱŀƳ ŘǳȍŊ ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅ ƛ ŜƪǎǘǊŀƘƻǿŀƱŀƳ chlorkiem 

ƳŜǘȅƭŜƴǳ όо Ȅ рлƳƭύΦ CŀȊť ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŊ ǿȅǎǳǎȊȅƱŀƳ aƎ{h4Σ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪ ƻŘǇťŘȊƛƱŀƳ ƴŀ 

ǿȅǇŀǊŎŜΦ hǘǊȊȅƳŀƴȅ ȍƽƱǘŀǿȅ ƭŜǇƪƛ ƻǎŀŘ ǊƻȊǇǳǏŎƛƱŀƳ ǿ мллƳƭ ŀŎŜǘƻƴǳ ƛ ŘƻŘŀƱŀƳ тƳƭ рa I/ƭǳΦ 

aƛŜǎȊŀƴƛƴť ǊŜŀƪŎȅƧƴŊ ƻƎǊȊŜǿŀƱŀƳ ǿŜ ǿǊȊŜƴƛǳ ǇǊȊŜȊ мƘΦ ²ȅǘǊŊŎƻƴȅ ōƛŀƱȅ ƻǎŀŘ ƻŘǎŊŎȊȅƱŀƳΣ 

ǇǊȊŜƳȅƱŀƳ ŀŎŜǘƻƴŜƳ ƛ ǿȅǎǳǎȊȅƱŀƳ ǇƻŘ ǇǊƽȍƴƛŊΦ hǘǊȊȅƳŀƱŀƳ уΣнƎ όспΣм҈ύ ōƛŀƱŜƎƻ ǇǊƻǎȊƪǳΦ  

1H NMR (400 MHz, DMSO-d6):  ɻ= 8.56 (s, 3H), 7.49 ς 7.44 (m, 2H), 7.44 ς 7.25 (m, 17H), 7.19 ς 

7.13 (m, 2H), 4.95 ς 4.77 (m, 4H), 4.76 ς 4.62 (m, 2H), 4.61 ς 4.49 

(m, 3H), 4.01 ς 3.93 (m, 1H), 3.76 ς 3.57 (m, 4H), 3.04 (dd, J = 10.3, 

8.3 Hz, 1H). 

13C NMR (100 MHz, DMSO-d6): ʵ Ґ моуΦмнΣ 136.95, 128.26, 128.24, 128.15, 128.03, 127.75, 127.68, 

127.63, 127.60, 127.48, 98.24, 79.28, 78.25, 74.34, 73.88, 73.63, 

72.35, 70.60, 68.23, 54.65. 

HRMS ESI (m/z) obliczono: C34H38NO5 + Na: 540.2763 zmierzono: 540.2758. 
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{¸b¢9½! ½²L+½Y¦ 3.8 

 

Zabezpieczony cukier 3.8 ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŊ ǇǊƻŎŜŘǳǊťΦ ώŎȅǘϐ 5ƻ ȊŀǿƛŜǎƛƴȅ 

фƎ όлΣлрƳƻƭύ ǿ нллƳƭ 5aCǳ ŘƻŘŀƱŀƳ сƎ bŀI όсл҈ ƛƴ ƻƛƭύΣ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť ǊŜŀƪŎȅƧƴŊ ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ǇǊȊŜȊ ол 

minut w 0o/Σ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƪǊƻǇƭŀƳƛ ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ ōǊƻƳŜƪ ōŜƴȊȅƭǳ όнмΣрƳƭύΦ tƻ мл ƳƛƴǳǘŀŎƘ ƻŘ 

ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛŀ ǿƪǊŀǇƭŀƴƛŀ .ƴ.Ǌ ȊŘƧťƱŀƳ Ʊŀȋƴƛť ŎƘƱƻŘȊŊŎŊ ƛ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ǇǊȊŜȊ нΣрƘ 

w ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻƪƻƧƻǿŜƧΦ tƻ ǘȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ǇƻǿǘƽǊȊȅƱŀƳ ǇǊƻŎŜŘǳǊť ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƪǳ ǎƻŘǳ ƻǊŀȊ 

bromku benzylu. Po kolejnyŎƘ нΣрƘ ŘƻŘŀƱŀƳ ǇƻȊƻǎǘŀƱŊ ƛƭƻǏŏ bŀI όǿ ǎǳƳƛŜ ŘƻŘŀƱŀƳ мсƎΣ лΣпƳƻƭύ 

ƻǊŀȊ .ƴ.Ǌ όǿ ǎǳƳƛŜ ŘƻŘŀƱŀƳ роΣпƳƭΣ лΣпрƳƻƭύ ƛ ȊƻǎǘŀǿƛƱŀƳ ƴŀ ƳƛŜǎȊŀŘƭŜ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅƳ ƴŀ ƴƻŎΦ 

bŀǎǘťǇƴƛŜ ŘƻŘŀƱŀƳ ƻǎǘǊƻȍƴƛŜ ƻƪƻƱƻ нрƳƭ ƳŜǘŀƴƻƭǳΦ wƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪ ƻŘǇŀǊƻǿŀƱŀƳ ƴŀ ǿȅǇŀǊŎŜΣ 

ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŏ ǊƻȊǇǳǏŎƛƱŀƳ ǿ 5/aƛŜΣ ǇǊȊŜƳȅƱŀƳ ǿƻŘŊ ƻǊŀȊ ǎƻƭŀƴƪŊΣ ŦŀȊť ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŊ ǿȅǎǳǎȊȅƱŀƳ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ aƎ{h4Φ wƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪ ƻŘǇťŘȊƛƱŀƳ ƴŀ ǿȅǇŀǊŎŜ ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ƻƭŜƧΦ tǊƻŘǳƪǘ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƱŀƳ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƛ ƪƻƭǳƳƴƻǿŜƧ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƘŜƪǎŀƴΥƻŎǘŀƴΦ CǊŀƪŎƧŜΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǿƛŜǊŀƱȅ ǇƻȍŊŘŀƴȅ 

ǇǊƻŘǳƪǘ όƴƛŜǎǘŜǘȅ ǘǊǳŘƴƻ ōȅƱƻ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ŎȊȅǎǘȅ ȊǿƛŊȊŜƪύ ǇƻƱŊŎȊȅƱŀƳ ƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ʊŀȋƴƛ 

ǳƭǘǊŀŘȋǿƛťƪƻǿŜƧ ǿȅƳǳǎƛƱŀƳ ǿȅǇŀŘŀƴƛŜ ƻǎŀŘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳΦ tƻǿǎǘŀƱȅ ƻǎŀŘ ƻŘǎŊŎȊȅƱŀƳ ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ 

муΣоƎ όру҈ύ ŎȊȅǎǘŜƎƻ ōƛŀƱŜƎƻ ǇǊƻǎȊƪǳΦ  

1H NMR (400 MHz, DMSO-d6):  ɻ= 7.41 ς 7.15 (m, 25H), 4.89 ς 4.78 (m, 3H), 4.76 ς 4.69 (m, 2H), 4.69 ς 

4.58 (m, 3H), 4.58 ς 4.50 (m, 3H), 3.76 ς 3.60 (m, 3H), 3.57 (ddd, J = 9.9, 

4.8, 1.9 Hz, 1H), 3.54 ς 3.46 (m, 1H), 3.36 (dd, J = 9.1, 7.8 Hz, 1H) 

13C NMR (100 MHz, DMSO-

d6): 

ʵ Ґ 138.27, 128.23, 128.21, 128.16, 128.11, 128.08, 127.68, 127.62, 

127.54, 127.52, 127.39, 127.34, 101.83, 83.74, 81.75, 77.69, 74.45, 73.91, 

73.87, 73.71, 72.30, 70.22, 68.72. 

Analiza elementarna (%) obliczono: C41H42O6: C, 78,08; H, 6,71; zmierzono: C, 78,30; H, 6,78. 

HRMS ESI (m/z) obliczono dla: C41H42O6 + Na: 653,2879  zmierzono: 653,2888. 

 

{¸b¢9½! ½²L+½Y¦ 3.9 

 

Do ostudzonego freshly fused ZnCl2 όрΣнтƎΣ офƳƳƻƭύ ŘƻŘŀƱŀƳ олƳƭ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ !ŎhIΥ!Ŏ2O 1:5, 

ƻǘǊȊȅƳŀƴŊ ȊŀǿƛŜǎƛƴť ǊƻȊǇǊƻǎȊȅƱŀƳ ǿ Ʊŀȋƴƛ ǳƭǘǊŀŘȋǿƛťƪƻǿŜƧΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ƪǊƻǇƭŀƳƛ ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ 

ǊƻȊǘǿƽǊ 3.8 (4,88g, 7,7mmol) w 30ml mieszaniny AcOH:Ac2O 1:5 w 0o/Φ aƛŜǎȊŀƴƛƴť ǊŜŀƪŎȅƧƴŊ 

ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ǇǊȊŜȊ мΣрƘ ǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻƪƻƧƻǿŜƧΦ tƻ ǘȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ŘƻŘŀƱŀƳ нллƳl lodowatej wody 
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i ǇƻǿǎǘŀƱŊ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť  ŘǿǳŦŀȊƻǿŊ ǳƳƛŜǏŎƛƱŀƳ ǿ ǎǳŎƘȅƳ ƭƻŘȊƛŜ Řƻ ŎȊŀǎǳΣ ŀȍ ǿƻŘŀ ȊŀŎȊťƱŀ ȊŀƳŀǊȊŀŏΣ 

ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƪƻƭōť ǿȅǘǊȊŊǎŀƱŀƳ Řƻ ŎȊŀǎǳ ŀȍ ȊŀŎȊŊƱ ǿȅǇŀŘŀŏ ƻǎŀŘΣ ƪǘƽǊȅ ƻŘǎŊŎȊȅƱŀƳ ƛ ǿȅǎǳǎȊȅƱŀƳΦ 

hǘǊȊȅƳŀƱŀƳ оΣоƎ όто҈ύ ōƛŀƱŜƎƻ ǇǊƻǎȊƪǳ 3.9.  

1H NMR (400 MHz, DMSO-d6): ʵ = 7.39 ς 7.23 (m, 27H), 4.89 ς 4.80 (m, 4H), 4.80 ς 4.71 (m, 3H), 

4.65 (dd, J = 14.0, 9.5 Hz, 4H), 4.54 (d, J = 11.0 Hz, 1H), 4.22 (t, J = 

3.4 Hz, 3H), 3.72 ς 3.61 (m, 3H), 3.48 (t, J = 9.3 Hz, 1H), 3.38 (d, J = 

8.4 Hz, 1H), 2.04 (s, 3H). 

13C NMR (100 MHz, DMSO-

d6): 

ʵ Ґ мтлΦнуΣ моуΦлуΣ мотΦртΣ мнуΦомΣ мнуΦнуΣ мнуΦнмΣ мнуΦмтΣ мнтΦурΣ 

127.80, 127.72, 127.67, 127.62, 127.50, 127.47, 101.74, 83.70, 81.69, 

77.30, 74.55, 73.94, 73.79, 72.01, 70.28, 62.74, 20.66. 

Analiza elementarna (%) obliczono: C36H38O7: C, 74,21; H, 6,57; zmierzono: C, 74,08; H, 6,45. 

HRMS ESI (m/z) obliczono dla: C36H38O7 + Na: 605,2515  zmierzono: 605,2524. 

 

{¸b¢9½! ½²L+½Y¦ 3.10 

 

½ǿƛŊȊŜƪ 3.9 όоΣнурƎΣ рΣсƳƳƻƭύ ȊŀǿƛŜǎƛƱŀƳ ǿ нтлƳƭ лΣлнрa ǏǿƛŜȍƻ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜƎƻ ƳŜǘŀƴƻƭŀƴǳ 

ǎƻŘǳΦ aƛŜǎȊŀƴƛƴť ǊŜŀƪŎȅƧƴŊ ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ǇǊȊŜȊ ƴƻŎ ǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻƪƻƧƻǿŜƧΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ŘƻŘŀƱŀƳ 

ƭƻŘƻǿŀǘŜƧ ǿƻŘȅΣ ǇƻǿǎǘŀƱȅ ƻǎŀŘ ƻŘǎŊŎȊȅƱŀƳ ƛ ǿȅǎǳǎȊȅƱŀƳ ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ мΣусƎ όсм҈ύ ōƛŀƱŜƎƻ ǇǊoszku 

3.10. 

1H NMR (400 MHz, DMSO-d6):  ɻ= 7.40 ς 7.20 (m, 20H), 4.92 ς 4.54 (m, 10H), 3.72 (dd, J = 11.9, 2.0 Hz, 

1H), 3.68 ς 3.56 (m, 2H), 3.48 (t, J = 9.3 Hz, 2H). 

13C NMR (100 MHz, DMSO-

d6): 

ʵ Ґ моуΦтлΣ моуΦптΣ мотΦтоΣ мнуΦолΣ мнуΦноΣ мнуΦмсΣ мнуΦмпΣ 127.73, 

127.69, 127.66, 127.59, 127.56, 127.39, 101.82, 83.86, 81.87, 77.65, 

75.47, 74.47, 73.86, 73.74, 70.13, 60.33. 

Analiza elementarna (%) obliczono: C34H36O6: C, 75,53; H, 6,71; zmierzono: C, 75,45; H, 6,86. 

HRMS ESI (m/z) obliczono dla: C34H36O6 + Na: 563,2410  zmierzono: 563,2419. 

 

{¸b¢9½! ½²L+½Y¦ 3.11 
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wŜŀƪŎƧť ǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀƳ ǿ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ŀǊƎƻƴǳΦ ½ǿƛŊȊŜƪ 3.10 όнƎΣ оΣтƳƳƻƭύ  ǊƻȊǇǳǏŎƛƱŀƳ ǿ отƳƭ 

ŀŎŜǘƻƴǳΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƪǊƻǇƭŀƳƛ ŘƻŘŀǿŀƱŀƳ оΣнсƳƭ όуΣмƳƳƻƭύ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪŀ όнΣрa CrO3 w H2SO4). 

aƛŜǎȊŀƴƛƴť ǊŜŀƪŎȅƧƴŊ ƳƛŜǎȊŀƱŀƳ ǇǊȊŜȊ ƴƻŎ ǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻƪƻƧƻǿŜƧΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ŘƻŘŀƱŀƳ ǿƻŘȅ, 

ǘŀƪ ŀōȅ ǊƻȊǇǳǏŎƛŏ ǇƻǿǎǘŀƱŜ ȊǿƛŊȊƪƛ ƴƛŜƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť ƻŎƘƱŀŘȊŀƱŀƳΦ tƻǿǎǘŀƱȅ ƻǎŀŘ 

ƻŘǎŊŎȊȅƱŀƳΣ ǊƻȊǇǳǏŎƛƱŀƳ ǿ ŘƛŎƘƭƻǊƪǳ ƳŜǘȅƭŜƴǳ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ ŘƻŘŀƱŀƳ ǿƻŘȅ ƛ ŎƘƱƻŘȊƛƱŀƳ ǿ ƭƻŘƽǿŎŜΦ 

tƻǿǎǘŀƱȅ ƻǎŀŘ ƻŘǎŊŎȊȅƱŀƳ ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ лΣуƎ όпл҈ύ ŎȊȅǎǘŜƎƻ ōƛŀƱŜƎƻ ǇǊƻǎȊƪǳ 3.11. 

1H NMR (400 MHz, DMSO-d6):  ɻ= 13.19 (s, 1H), 7.41 ς 7.20 (m, 20H), 4.90 ς 4.53 (m, 10H), 3.98 (d, J = 

8.8 Hz, 1H), 3.69 (p, J = 9.0 Hz, 2H), 3.40 (t, J = 7.9 Hz, 1H). 

13C NMR (100 MHz, DMSO-

d6): 

ʵ Ґ мтлΦлнΣ моуΦптΣ моуΦолΣ мнуΦнрΣ мнуΦмпΣ мнуΦммΣ мнтΦтнΣ мнтΦссΣ 

127.63, 127.60, 127.53, 127.44, 127.42, 102.04, 82.73, 81.45, 79.36, 

74.44, 73.89, 73.77, 73.71, 70.56. 

Analiza elementarna (%) obliczono dla: C34H34O7 Ö 0,5H2O: C, 72,45; H, 6,26; zmierzono: C, 

72,42; H, 6,30;  

HRMS ESI (m/z) obliczono dla: C34H34O7 + Na: 577,2202  zmierzono:577,2209. 

 

{¸b¢9½! ½²L+½Y¦ 3.31 

 

Receptor 3.31 ƻǘǊȊȅƳŀƱŀƳ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇǊƻŎŜŘǳǊŊ ! Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ  ŘƛŎƘƭƻǊƪǳ 3.27 (0,5g 2,5mmol) 

ƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ǇǊƻŘǳƪǘ όмΣрƎΣ тр҈ύ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ōƛŀƱŜƎƻ ǇǊƻǎȊƪǳΦ  

1H NMR (400 MHz, DMSO-d6):  ɻ= 8.74 (d, J = 9.0 Hz, 2H), 8.17 (s, 1H), 7.87 (d, J = 6.7 Hz, 2H), 

7.60 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 5.91 (d, J = 8.7 Hz, 2H), 5.37 (t, J = 9.9 Hz, 

2H), 4.99 (t, J = 9.6 Hz, 2H), 4.24 (m, J = 10.2 Hz, 4H), 4.01 (m, J = 

11.3 Hz, 4H), 2.03 (s, 6H), 2.00 (s, 6H), 2.00 (s, 6H), 1.86 (s, 6H). 

13C NMR (100 MHz, DMSO-

d6): 

ʵ Ґ мтлΦллΣ мсфΦрфΣ 169.23, 168.79, 165.85, 134.25, 129.84, 

128.64, 126.15, 91.81, 72.35, 71.67, 68.03, 61.47, 52.67, 20.46, 

20.45, 20.37, 20.21. 

Analiza elementarna (%) obliczono dla: C36H44N2O20ϊ лΦр I2O C, 51.86; H, 5.44; N, 3.36; 

zmierzono: C, 51.57; H, 5.54, N, 3.36. 

HRMS ESI (m/z) obliczono dla: C36H44N2O20 + Na: 847.2385 zmierzono: 847.2356. 

 

 

 

 












































































































