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Fotosynteza jest jednym z najbardziej inspirujących procesów zachodzących w przyrodzie. W jej 

wyniku energia świetlna zamieniana jest na energię chemiczną, wykorzystywaną do syntezy 

związków organicznych w komórkach roślin lub bakterii. Próby naśladowania tego zjawiska przez 

chemików doprowadziły do stworzenia nowej gałęzi syntezy organicznej jaką jest fotokataliza.  

Jako, że zastosowanie światła widzialnego jako naturalnego, bezodpadowego źródła energii 

doskonale wpisuje się w idee „zielonej chemii” rozwój fotochemii niesie ze sobą obietnicę tańszej i 

bezpieczniejszej dla środowiska syntezy chemicznej. Większość z opracowanych w ostatnich latach 

reakcji fotokatalitycznych wykorzystuje kompleksy rutenu lub irydu jako katalizatory. Jednakże 

potencjalna toksyczność metali ciężkich oraz ich wysoka cena sprawiają, że obecnie poszukuje się 

rozwiązań pozwalających na zastąpienie kompleksów metali naturalnymi barwnikami organicznymi. 

Rozwiązaniem tego problemu, w wielu przypadkach, może być odpowiednie dostosowanie 

właściwości substratów do możliwości katalizatora na drodze aktywacji grup funkcyjnych. 

Celem niniejszej pracy było opracowanie nowych fotokatalitycznych reakcji rodnikowych 

wykorzystujących aktywację inertnych grup funkcyjnych oraz łatwo dostępne i nietoksyczne 

katalizatory.  

W pierwszej części pracy wykazałem, że tioestry S-(2-pirydylowe) mogą być stosowane jako 

aktywne pochodne kwasów karboksylowych w reakcjach katalizowanych pochodnymi witaminy B12. 

Opracowaną metodę wykorzystałem w indukowanej światłem reakcji acylowania ubogich w elektrony 

alkenów. Przeprowadzone przeze mnie badania mechanistyczne wykazały, że reakcja zachodzi 

poprzez kompleks acyl-Co(III), który pod wpływem promieniowania elektromagnetycznego ulega 

homolitycznej dysocjacji z utworzeniem rodnika acylowego. 

W drugiej części pracy skupiłem się na generowania rodników alkilowych z pochodnych 

pierwszorzędowych amin alifatycznych – soli Katritzky’ego, przy wykorzystaniu taniego i 

nietoksycznego barwnika organicznego – eozyny Y. Następnie wykorzystałem tąmetodologię do 

opracowania reakcji tworzenia wiązań C(sp)
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nowego podejścia retrosyntetycznego opartego na rozerwaniu wiązania C(sp)
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mechanistyczne potwierdziły fotokatalityczny mechanizm reakcji, oraz pozwoliły na wyjaśnienie 

różnic w reaktywności pomiędzy różnymi typami soli pirydyniowych. 


