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RECENZJA

pracy doktorskiej pana mgr inz. Tomasza Boinskiego pt. ,,Synteza nowych hybrydowych
zwigzkow makrocyklicznych typu [n]arendw, ich struktura oraz reaktywnos¢” wykonanej pod

kierunkiem dr hab. Agnieszki Szumnej, prof. ICHO PAN.

Przedlozona praca doktorska pana mgr inz. Tomasza Boinskiego pt. ,,Synteza nowych
hybrydowych zwigzkéw makrocyklicznych typu [n]arenéw, ich struktura oraz reaktywnos¢”
stanowi zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. O stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuk z pozniejszymi zmianami (Art.13, ust.2)
spojny tematycznie zbior czterech artykuldéw opublikowanych w  prestizowych
miedzynarodowych czasopismach o wysokim wspdtczynniku oddziatywania (IF),
poprzedzony jednostronicowym streszczeniem Ww jezyku polskim i angielskim, 29
stronnicowym autoreferatem zawierajagcym informacje o celu pracy, przedstawiajagcym studia
literaturowe dotyczace nowych zwigzkéw makrocyklicznych ztozonych z blokéw
aromatycznych potaczonych mostkami metylenowymi otrzymanymi w ciggu ostatnich 10 lat
oraz informacje o badaniach wlasnych (8 stron) opisujacych cztery publikacje wchodzace w
sktad rozprawy doktorskiej. Przedtozona do oceny praca zawiera o$§wiadczenie promotora o
roli wspotautoréw publikacji naukowych wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej, w tym
dwoch studentdw wykonujacych prace licencjacka oraz prace inzynierskg pod opiekg mgr.
inz. Tomasza Boinskiego oraz dodatkowo o$wiadczenia promotora dr hab. Agnieszki
Szumnej, prof. ICHO PAN oraz dr Barbary Lesniewskiej - krystalografa wykonujacego
pomiary dyfraktometryczne. Ze zlozonych oswiadczenn wynika, ze mgr Tomasz Boinski w
publikacjach przedstawil oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, bedac wiodacym

autorem oraz wykazal si¢ umiejetnosciag samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.
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Wyniki badan prowadzonych przez mgr T. Boinskiego, w trakcie realizacji pracy doktorskie;j,
zostaly opublikowane w czasopismach: New J. Chem. (2 prace), J. Org. Chem. oraz w
Tetrahedron. Prace opublikowane w tych czasopismach zostaly pozytywnie ocenione przez
kilku recenzentow migdzynarodowych, co wskazuje na aktualno$¢ tematyki badawczej,
poprawnos$¢ wykonanych syntez i pomiaréw oraz prawidlowa interpretacje uzyskanych
wynikow. Zgodnie z danymi z bazy Scopus publikacje autorstwa mgr T. Boinskiego byty 19
razy cytowane przez innych naukowcow.

Mgr inz. Tomasz Boinski zainteresowat sie szczegdlna grupg zwigzkow makrocyklicznych,
zdolnych do tworzenia kompleksow supramolekularnych, zbudowanych z jednostek
fenolowych potaczonych mostkami metylenowymi. Do tej grupy zwigzkéw zalicza sie
miedzy innymi: kaliks[n]areny, rezorcy[n]areny, pillar[n]areny czy kurbit[n]uryle. Celem
badan podjetych przez Doktoranta bylo opracowanie metod syntezy nowych zwigzkow
makrocyklicznych o roznej geometrii, sktadajacych si¢ z polialkoksylowych jednostek
aromatycznych pochodnych benzenu, potaczonych mostkami metylenowymi, okreslenie
struktury otrzymanych zwigzkéw oraz zbadanie ich wlasciwosci kompleksujacych.

Rozdzial pt. ,,Kontekst literaturowy pracy” (13 stron) przedstawiajacy obszar tematyczny
pracy badawczej realizowanej w trakcie przygotowania doktoratu, stanowigcy istotny
fragment tego typu prac, obejmuje swoim zakresem bardzo waski obszar badan
prowadzonych przez innych naukowcéw i skupia si¢ wylacznie na metodach syntezy
zwigzkow makrocyklicznych zlozonych z blokéw aromatycznych potaczonych mostkami
metylenowymi. Taka prezentacja nie pozwala na pelng ocen¢ umiejetnosci kandydata do
przygotowania prac przegladowych z zakresu prowadzonych badan. Zdaniem recenzenta,
przyjmujac zbiér publikacji, jako podstawe pracy doktorskiej, co najmniej jedna praca winna
by¢ opublikowana praca przegladowa. W przypadku mgr inz. T. Boinskiego mozna zatozy¢,
ze ta rol¢ w znikome;j czescei spetniajg ,,Introduction” w opublikowanych pracach.

W  publikacji nr 1 autorzy przedstawili wysokowydajng (81%) metode syntezy
pillar[5[arendw stosujac, jako substraty 1,4-dimetoksybenzen i paraformaldehyd w 1,2-
dichloroetanie oraz jako katalizator kwas trifluorooctowy. Na podstawie badan wydajnosci
reakcji w roéznych rozpuszczalnikach ustalono, Ze rozpuszczalnik pelni role templatu w
syntezie tego typu cyklicznych uktadow.

W publikacji nr 2 autorzy przedstawili zastosowanie opracowanej metody syntezy do
otrzymania cyklicznych ukltadow w wyniku kondensacji dwdch réznych polioksybenzenéw z

rownomolowa iloscig formaldehydu. Otrzymano szereg zwigzkéw, z ktérych dla 6 zbadano



wilasciwosci kompleksujace stosujac, jako czasteczki goscia kationy organiczne. Przebieg
reakcji tworzenia kompleksow gosé-gospodarz badano technikg miareczkowania NMR.
W publikacji nr 3 autorzy przedstawili zastosowanie opracowanej metody syntezy do
otrzymania naftalenowych pochodnych kaliksarenéw. Wydajnosci reakcji syntezy wynosity
od 5-15% (Table 1, praca nr 3). Dla otrzymanych pochodnych okreslono wilasciwosci
kompleksujace stosujac, 4 typy czasteczek goscia - kationy organiczne, analogiczne jak w
pracy nr 3.
W publikacji nr 4 autorzy zastosowali do syntezy antracenowe bloki budulcowe i
formaldehyd oraz rozpuszczalnik, jako templat i kwas trifluorooctowy, jako katalizator, co
umozliwito przy znikomej wydajnosci reakcji od 3-10% (Table 1, publikacja 4) otrzymanie
zwigzkow o znacznych rozmiarach wneki w strukturze produktu.
Przewodnik po publikacjach, (Badania wlasne) ogranicza sie do omdwienia wybranych
zagadnien przedstawionych w publikacjach, zapoznanie sie czytelnika z tym fragmentem
pracy doktorskiej jest dosy¢ ktopotliwe, poniewaz stosowane zwigzki w syntezie i badaniach
jak i otrzymane produkty sa ponumerowane odmiennie niz w publikacjach a stosowana w
pracy numeracja wydaje si¢ przypadkowa.
Do najwazniejszych osiggnie¢ Doktoranta zaliczam:
1. Opracowanie wydajnej metody syntezy zwigzkéw makrocyklicznych
kaliks[n]arendw, pillar[S]arenéw, cyklotriweratrylenéw, rezoryn[4]arenéw stosujac
jako substraty polialkoksylowe uklady aromatyczne oraz formaldehyd oraz
wykorzystujgc  katalityczne wiasciwosci kwasu trifluorooctowego w srodowisku
rozpuszczalnikow chloroorganicznych, jako templatéw w tym procesie.
2. Adaptacje opracowanej metody syntezy do otrzymywania innych uktadéw
hybryd[n]arenéw zbudowanych z jednostek naftalenowych i antracenowych.
3. Wykazanie, ze otrzymane uklady zdolne sa do tworzenia komplekséw gosé-
gospodarz z wybranymi kationami soli organicznych.
Przedstawione rezultaty badan opisane w publikacjach naukowych wchodzacych w sklad
rozprawy doktorskiej, nasuwaja kilka pytan, ktore bede dyskutowat z Doktorantem w trakcie
publicznej obrony pracy. Postawione pytania wynikajg z bardzo ograniczonego komentarza
dotyczgcego badan prowadzonych przez Doktoranta zawartego w rozprawie doktorskiej.
Problemy, ktore bede dyskutowatl z Doktorantem sg nastepujace:
1. Jaki jest mechanizm reakcji otrzymywania [n]arendéw, wedlug procedury opisanej w

pracy?
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2. Przy wydajnosci reakcji syntezy otrzymywania danego zwigzku na poziomie 3-15%
nasuwa si¢ podstawowe pytanie czy zwigzek w takiej syntezie jest gldwnym
produktem reakcji (po reakcji pozostaty w ukladzie nieprzereagowane substraty) czy
zwiazek powstaje, jako produkt uboczny w syntezie, gdzie sg inne gtéwne produkty?
Jakie?
3. Jaka jest rozpuszczalno$¢ otrzymanych zwigzkow w roznych rozpuszczalnikach?
Znikoma rozpuszczalno$¢ tych klas zwigzkéw w rozpuszczalnikach w znacznym
stopniu ogranicza mozliwos¢ ich zastosowania.
4. Rozprawa doktorska dotyczy rowniez badan struktury [n]arenéw. Czy na postawie
przeprowadzonych badan mozna oszacowaé¢ wielkos¢ wneki makrocyklicznych
otrzymanych uktadow?
5. Czy proces kompleksowania czgsteczek goscia nie posiadajgcych tadunku przez
otrzymane [n]areny jest obserwowany w rozpuszczalnikach organicznych?
Rezultaty badan prowadzonych w ramach pracy doktorskiej, opublikowane w czterech
publikacjach oraz przedstawione na dwoch konferencjach naukowych wskazuja, ze cel pracy
postawiony we wstepie rozprawy panu mgr inz. T. Boinskiemu zostal zrealizowany, a
uzyskane wyniki poszerzaja wiedz¢ z zakresu chemii supramolekularne;.

Przedstawiona rozprawa doktorska, przedtozona w postepowaniu o nadaniu stopnia

doktora w zakresie nauk chemicznych, dyscyplina chemia udowodnita, ze mgr inz. Tomasz
Boinski posiadl umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz interpretacji
uzyskanych wynikow.
Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska pana mgr inz. Tomasza Boinskiego pt.
»oynteza nowych hybrydowych zwiazkéw makrocyklicznych typu [n]arenow, ich struktura
oraz reaktywnos¢” spetnia zwyczajowe i prawne wymogi stawiane pracom doktorskim
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 marca 2003 roku ,,O stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. Nr. 65 poz. 595 z
pozniejszymi zmianami) i wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu Chemii Organicznej
Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.
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