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Recenzja rozprawy doktorskiej
Synthesis and photophysical properties of novel merocyanine dyes

mgr. Kateryny Vygranenko

Przedtozona mi do oceny rozprawa mgr. Kateryny Vygranenko podsumowuje prace badawcze
wykonane przez Kandydatke na Instytucie Chemii Organicznej PAN pod opiekg promotorska
prof. dr. hab. Daniela T. Gryko. Rozprawa, przygotowana w jezyku angielskim, ma forme zbioru
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z Art. 187 ust. 3
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym, zwanej dalej , ustawg”. Na
rozprawe skfadajg sie:
1. Informacje wstepne: strony tytutowe, podziekowania, spis tresci, spis publikacji i
streszczenia.
2. Przewodnik po rozprawie doktorskiej, ktory formutuje cel badawczy, podsumowuje
dotychczasowaq literature przedmiotu badan i omawia badania wtasne opublikowane
w artykutach naukowych. Przewodnik zawiera ponadto krétkie podsumowanie oraz
bibliografie obejmujacg 121 pozycji.
3. Prace opublikowane obejmujgce jeden artykut przeglagdowy (Chem. Soc. Rev.) i trzy
artykuty oryginalne, ktére ukazaty sie w Chem. Comm. (dwie prace) oraz Chem. Eur. J.
Ten ostatni artykut zatgczony jest w formie zaakceptowanej przez wydawnictwo
(obecnie opublikowany jako 10.1002/chem.202300979). Do prac oryginalnych
zataczone sg rowniez materiaty uzupetniajgce (Supplementary Information),
zawierajgce m.in. szczegétowe procedury syntetyczne i dane analityczne.
4. Pisemne deklaracje wspotautorow okreslajgce zakres ich wktadu w powstanie
artykutéw sktadajgcych sie na rozprawe (Tabela 1).

Rozprawa doktorska podjeta wyzwanie poszerzenia wiedzy dotyczgcej mozliwosci syntezy
oraz wtasciwosci optycznych pochodnych i analogéw rodoli, z perspektywg ich zastosowania
w mikroskopii STED oraz obrazowaniu komodrkowym. Pierwszy etap badan skupit sie na
opracowaniu procesu syntezy nowych rodoli zawierajgcych fragment sulfonowy. Ten cel
osiggnieto w trzech etapach poprzez przeksztatcenie odpowiedniych rodamin w rodole z
ugrupowaniem dimetyloaminowym zastgpionym atomem tlenu. Wytworzone w ten sposdb
rodole sulfonowe wykazaty obiecujgce wtasciwosci optyczne oraz fotostabilnosé, co pozwolito
na zastosowanie ich w obrazowaniu mitochondriéw.

Kolejnym celem byto opracowanie metody syntezy rodoli z kumaryn, opierajacej sie na reakcji
Knoevenagela. Reakcja ta zostata przeprowadzona w oryginalny, zaproponowany przez
Autorke sposdb, ktdra wykorzystata ester laktonowy jako zrodto grupy karbonylowej. Trzecim
znaczacym osiggnieciem Autorki byfo znalezienie prostej i efektywnej metody syntezy rodoli



poprzez reakcje Friedela-Craftsa oraz aromatyczne podstawienie nukleofilowe. To podejscie
pozwolito na uzyskanie rzadkich m-rozszerzonych rodoli, w tym réwniez struktur z
dodatkowym pieré$cieniem benzenowym od strony aminowej, posiadajacych unikalne
wiasciwosci optyczne.

Tabela 1. Deklarowane udziaty autorskie w artykutach sktadajacych sie na rozprawe.

Wktad autorski Artykuty
Instytucja Autor Chem. Soc. Rev. Chem. Comm. Chem. Comm. Chem. Eur. J.
2019 2021 2022 2023
K. V. Vygranenko LR KSAR KSAR KSAR
D.T. Gryko R KAR KAR KAR
D. Gryko AR
IChO PAN Y. Poronik KR SAR KSAR
O. Vakuliuk R R
B. Koszarna o]
A. Szewczyk MA
BD PAN A. Wrzosek MA
M. H. E. Bousquet TA
CEISAM D. Jacquemin TA
B. Bardi OTAR
U. Parma F. Terenzani OTAR
A. Painelli TAR
uw t. Dobrzycki XA

Oznaczenia udziatéw: L — przeglad literatury, K — opracowanie koncepcji, S — synteza, A — analiza, interpretacja i
dyskusja wynikéw, R — redakcja manuskryptu (tekst/grafika), M — mikroskopia, T — teoria, O — spektroskopia
optyczna, X — rentgenografia strukturalna.

Po zapoznaniu sie z catoscig rozprawy stwierdzam, ze spetnia ona wszystkie wymagania
stawiane rozprawom doktorskim w Art. 187 ustawy:

1. Rozprawa prezentuje ogolng wiedze teoretyczng Kandydatki w dyscyplinie nauki
chemiczne. Swiadczy o tym doskonate opracowanie literatury przedmiotu w
stanowigcym cze$¢ zbioru artykule przegladowym (148 cytowanych pozycji), jak
rowniez omowienie literatury zawarte w przewodniku po rozprawie. Warto zauwazyg,
ze artykut przegladowy jest chronologicznie pierwszg pracg w zbiorze, co wskazuje, ze
Kandydatka dokonata bardzo szczegétowego przegladu literatury na wczesnym etapie
swoich studiéw.

2. Rozprawa wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez
Kandydatke. Artykuty sktadajgce sie na zbiér sg opracowaniami wieloautorskimi, co
jest typowe w naukach chemicznych. Udziat pozostatych autoréw, opisany
dostatecznie szczegdétowo w ich oswiadczeniach, jest uzasadniony wzgledami
merytorycznymi i organizacyjnymi. Wktad wspodtautorow obejmuje (a) opieke
promotorska, (b) udziat doswiadczonych cztonkéw zespotu badawczego w rozwijaniu
koncepcji badawczych i opracowaniu wynikdw oraz (c) wspotprace zewnetrzne w
zakresie mikroskopii konfokalnej, spektroskopii optycznej, oraz obliczen struktury
elektronowej. Autorka miata wiodgcy wktad w prace syntetyczne i opracowanie
wynikéw we wszystkich artykutach oryginalnych, co we wszystkich przypadkach
zapewnifo jej pierwsze miejsce na liscie autoréow. W pracy CEJ 2023, status pierwszego
autora jest dzielony z dr Brunellg Bardi, ktdrej zadania badawcze byty roztaczne z
zadaniami Kandydatki. Powyzsze dane, jak rowniez wspdtautorstwo dwoch innych,
niewfaczonych do zbioru artykutéw oryginalnych, wskazuja dodatkowo, ze Autorka



potrafi efektywnie prowadzi¢ badania we wspotpracy (rowniez miedzynarodowej), co
jest nieodzowng umiejetnoscig we wspodfczesnej nauce.

3. Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Przedtozony
materiat badawczy jest nowatorski, dostatecznie obszerny i opracowany zgodnie ze
wspofczesnymi standardami, w sposdb niebudzgcy merytorycznych watpliwosci. Trzy
artykuty oryginalne sktadajgce sie na zbiér, zawierajg istotne naukowo wyniki w
obszarze syntezy, spektroskopii, teorii i zastosowan chromoforéw organicznych.
Wszystkie prace zostaty zrecenzowane przez niezaleznych ekspertéw i opublikowane
w wiodacych czasopismach chemicznych o profilu ogdlnym. Mimo relatywnie
niedawne] publikacji, omawiane artykuty sg juz cytowane (CrossRef: CSR 2019, 66
cytowan; CC 2021, 5 cytowan; CC 2022, 4 cytowania). Materiaty uzupetniajgce
zataczone do artykutdw oryginalnych sg wzorowo opracowane i stawiajg w bardzo
dobrym swietle warsztat eksperymentalny Kandydatki.

Powyzsze dane wskazujg w mojej ocenie jednoznacznie, ze przedtozona rozprawa wypetnia
wszystkie ustawowe wymogi i tym samym moze sta¢ sie podstawg nadania stopnia
naukowego doktora w dyscyplinie nauki chemiczne. Dlatego z przekonaniem rekomenduje
Radzie Naukowej Instytutu Chemii Organicznej PAN dopuszczenie Pani mgr Kateryny
Vygranenko do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.

Zaréwno poziom naukowy badan, jak i jako$¢ opracowania wynikéw oraz ranga ich
upowszechnienia sg bardzo wysokie. Nalezy podkresli¢, ze rozwinieta przez autorke chemia,
cho¢ oparta jest na klasycznych, znanych od XIX wieku motywach, zawiera istotny element
nowosci zarowno w zakresie struktury chromoforéw m-elektronowych jak i metod syntezy
organicznej. Prowadzone badania miaty dobrze umotywowany cel praktyczny, a potencjalna
uzyteczno$é otrzymanych barwnikdédw zostata udokumentowana w przeprowadzonych we
wspotpracy badaniach mikroskopowych i spektroskopowych. Na zbiér sktadajg sie dwa
artykuty w Chemical Communications i jeden w Chem. Eur. J., wiodacych czasopismach o
tematyce ogdlnej, a poziom redakcyjny wszystkich opublikowanych artykutéow jest
ponadstandardowo wysoki. Majgc na uwadze te wszystkie osiggniecia, zachecam Rade
Naukowg IChO PAN do rozwazenia mozliwosci wyrdznienia przedmiotowej rozprawy zgodnie
z wewnetrznymi kryteriami wyrdznien stosowanymi przez Instytut.
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