Dr hab. inz. Mariusz Pawet Mitoraj, prof. UJ W

Zaktad Chemii Teoretycznej %

Uniwersytet Jagiellonski }{

30-387 Krakow, ul.: Gronostajowa 2 £

email: mitoraj@chemia.uj.edu.pl JAGIELLONTIAN UNIVERSITY
TEL (+4812)6862078 IN KRAKOW

Recenzja osiggni¢cia naukowego ,,Projektowanie molekularne, synteza oraz wlasciwosci
fotofizyczne N,O-koordynowanych kompleksow boru zawierajacych 1,3-tiazol” oraz
pozostatego dorobku naukowo-dydaktycznego i organizacyjnego dr. Mykhayla Potopnyka w
sprawie toczacego sie postepowania habilitacyjnego.

Informacje ogdlne

Dr Mykhaylo Potopnyk pracuje aktualnie jako adiunkt w Instytucie Chemii
Organicznej PAN w Warszawie. Habilitant uzyskal stopien doktora z zakresu chemii
organicznej w roku 2013 rozprawa zatytulowana “Macrocyclic nitrogen-containing receptors
with sucrose unit: synthesis and complexing properties” wykonana pod opieka Prof.
Stawomira Jarosza. Magisterium z chemii uzyskatl w 2008 roku na Uniwersytecie Lwowskim
pracg pt.: “Functionalized 1-arylpyrazoles based on diazonium salts as reagents for molecular
design of pyrazole containing heterocyclic compounds”. Po doktoracie (od roku 2013) dr
Potopnyk opublikowal 13 oryginalnych prac naukowych (wylaczajac prace zgloszone w
cyklu habilitacyjnym); przed doktoratem opublikowal dodatkowo 10 prac. Habilitant jest
takze wspolautorem pigciu rozdziatdw w ksigzkach. Na uwage zastuguje wspotudzial w
patencie (2019 rok) dotyczacym opracowania bioczasteczek w kontekscie leczenia biataczki.
Caltkowity indeks Hirsha kandydata wynosi h = 10, a calkowita liczba cytowan to 240.
Tematyka badan kandydata koncentruje si¢ wokol szeroko pojetej syntetycznej chemii
organicznej, w zalaczonych pracach cyklu habilitacyjnego mozna takze dostrzec wyniki
modelowania molekularnego glownie w oparciu o metody DFI/TDDFT. Catkowity
wspolczynnik oddzialywania wszystkich 34 prac kandydata wynosi IF ~ 95.2 (przed
uzyskaniem stopnia doktora IF~18). Zatem $redni IF na jedna prace to ~2.8. Sa to catkowicie
akceptowalne parametry naukowometryczne, czgsto spotykane u Habilitantoéw w Polsce.

Habilitant posiada solidne doswiadczenie miedzynarodowe: dwa roczne staze
podoktorskie (2015/2016—Uniwersytet w Bordeaux/Francja oraz 2013/2014 — Uniwersytet w
Michagan, USA) oraz jeden 3 miesi¢czny pobyt 2019/2020 (Uniwersytet Technologiczny w
Kownie, Litwa). Jednakze, niestety, z autoreferatu nie do konca klarowny jest efekt pracy
poza granicami Polski poniewaz nie dostrzeglem w wymienionych opublikowanych pracach
wspdlautorow z Francji lub/i USA, szkoda, ze Habilitant nie opisat takze bardzo precyzyjnie
jaka doktadnie role odegral w wyzej wymienionych osrodkach gdzie spedzal staz po
doktoracie. Warto w tym momencie doda¢, ze samo zgloszone osiggni¢cie naukowe — czyli
jeden cykl powiagzanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych jest bardzo dobry i bez watpienia stanowi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny
nauki chemiczne. Bardziej szczegOlowo osiagnigcie to zostanie omdéwione w nastepnym
paragrafie.




Ocena osiggniecia naukowego

Habilitant jako podstawe osiggniecia naukowego wskazuje pie¢ prac oryginalnych
oraz szosta przegladowa, ktére sa opublikowane w wiodacych chemicznych czasopismach:
cztery opublikowane w ACS/Journal of Organic Chemistry, jedna w RSC/Organic
Biomolecular Chemistry oraz szbsta monoautorska praca stanowi rozdzial monograficzny
podsumowujacy z ksigzki RSC/Targets in Heterocyclic Systems. Sumaryczny wspOlezynnik
oddziatywania tych prac jest wzglednie wysoki IF~ 22.5, na jedna prace przypada ~ 3.73.
Liczba cytowan tych prac wynosi 31. Szczegélnie prace nr 2, 3 zyskaly odpowiednio 12 oraz
10 cytowan, praca nr 4 posiada szes¢ cytowan oraz publikacja nr 5 trzy cytowania — uwazam,
ze sg to akceptowalne parametry scjentometryczne zgltoszonego osiggnigcia.

Szczegotowa charakterystyka osiagnigcia jest wg mnie opisana jasno, jednakze zbyt
minimalistycznie, zaledwie na 10 stronach. Habilitant zatytulowal swoje osiagniecie jako
,»Projektowanie molekularne, synteza oraz wilasciwosci fotofizyczne N,0-koordynowanych
kompleksow boru zawierajacych 1,3-tiazol”. Uwazam, ze zgloszony cykl jest powigzany
tematycznie, tytul raczej poprawnie oddaje obiekt badan, jednakze umieszczenie na poczatku
wyrazu ,,Projektowanie” sugeruje nacisk na bardzo duza istotno$¢ wynikow modelowania
DFT/TDDFT - jednakze, lektura wskazanych w cyklu prac dostarcza konkluzji, ze wyniki
obliczen sa raczej dodatkiem do interpretacji wynikow eksperymentalnych (zrozumienia
przejs¢ elektronowych/wertykalnych), a nie stanowia raczej bazy do projektowania lepszych,
bardziej trwatych 1 wydajnych uktadow emisyjnych. Ponadto, z niewiadomych wzgledow w
autoreferacie nie s3 umieszczone i dyskutowane wyniki DFT/TDDFT — jest to o tyle dziwne,
ze tytul rozprawy habilitacyjnej sugeruje bardzo istotng role takowych wynikow. Jestem
bardzo ciekaw dlaczego autor nie zdecydowat si¢ opisa¢ w autoreferacie wynikow TDDEFT,
szczegllnie, ze w opublikowanych pracach sa one umieszczone w gtéwnej czesci
manuskryptu.

Praca (1, J. Org. Chem. 2018, 83, 1095) dotyczy opracowania syntezy pochodnych
1,3,5,2-oksadiazaboryniny (barwnikéw) potaczonych z jednostka tiazolowg oraz wyznaczenia
ich wlasnosci emisyjnych (w réznych roztworach i w stanie stalym); rozwazono serie
podstawnikow w pozycji (4). Kompleks oznaczony jako 5a wykazal w stanie statym bardzo
wysoka wydajnos¢ kwantowa emisji (94%) utozsamiong z brakiem efektywnych oddziatywan
n/n, ©/Lp (Lp-wolna para elektronowa). Ten sam uklad w rozworze THF/H,O wykazuje
intrygujacy efekt wzmocnionej fluorescencji poprzez agregacje przy wzrastajacym stezeniu
wody (AIE, Aggregation Induced Emission). Byloby bardzo wartosciowe glebsze
zrozumienie tego efektu, np.: poprzez analizg i skomentowanie potencjalnej roli stanow TICT
(Twisted Intramolecukat Charge Transfer) w konteks$cie planaryzacji uktadéw w stanie
wzbudzonym lub/i efektow PET (Photoinduced Electron Transfer, fotoindukowanego
transferu tadunku miedzy donorem i akceptorem). Publikacja (2, J. Org. Chem. 2018, 83,
12129) dotyczy opracowania podobnych pochodnych dla réznych donorowo-akceptorowych
podstawnikéw R (w pozycji 4), R=H, OMe, F, Cl, CF; i scharakteryzowania ich struktury
oraz wilasnosci fotofizycznych w ciele stalym i roztworach — wszystkie zaproponowane
uktady okazaly si¢ by¢ efektywnymi fotoemiterami w roztworach (niepolarnych) i ciele
statym. W publikacji (3, J. Org. Chem. 2019, 84, 5614) zastosowano funkcjonalizacje wigzan
C-H w tiazolo[3,2-c][1,3,5,2]oksadiazaborynianéw w celu podstawienia fragmentu Ar(4-
CesH4CN) w pierScieniu fenylowym otrzymujac szereg aktywnych emisyjnie nowych
barwnikéw. Praca (4, J. Org. Chem. 2020, 85, 6060) dotyczy opracowania pochodnych
tiazolo[3,2-c][1,3,5,2]oksadiazaboryniny z podstawnikiem w pozycji 5 pierscienia 1,3-
tiazolowego poprzez postfunkcjonalizacje wigzania C-H bez udzialu metali przejsciowych —
pochodna z podstawnikiem SnBus okazala si¢ wykazywaé wysoka wydajno$¢ kwantowa
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emisji (44%) w ciele statym. Lektura tych publikacji prowadzi takze do istotnego pytania o
stabilno$¢ uktadow w stanie stalym, czy bedac efektywnymi emiterami moga one zatem
stanowi¢ rzeczywisty uktad aplikacyjny w optoelektronice ?

Podsumowujac, szczegétowa lektura publikacji nr 1-6 oraz ich ogdlnego streszczenia
w autoreferacie prowadzi do jednoznacznej konkluzji, ze uzyskane przez dr. Potopnyka
wyniki wnoszg istotne walory w zakresie opracowania nowych strategii syntetycznych w
chemii organicznej. Wktad dotyczacy chemii obliczeniowej stanowi raczej dodatek natury
poznawczej do zrozumienia przej$¢ fotochemicznych w opracowanych barwnikach (w
przeciwienstwie do ich raczej kluczowej roli wynikajacej z tytutu rozprawy). Pomimo, ze
wyniki TDDFT stanowig wg mnie dodatkowy element do wiodacej czesci syntetycznej, to juz
samo przeprowadzenie takich obliczen przez Habilitanta nalezy oceni¢ bardzo wysoko.

Omowie teraz bardzo krotko wkiad dr. Potopnyka w poszczegdlne prace nr 1-6.
Habilitant jest pierwszym oraz korespondencyjnym autorem we wszystkich pracach; swoj
wkiad szacuje od 65% do 100%. O$wiadczenia wspolautoréw sa spdjne z szacunkami
Habilitanta i nie ma najmniejszych watpliwosci co do dominujacej oraz wiodgcej jego roli w
powstanie w/w prac zgloszonych w cyklu habilitacyjnym. Jak juz wspomniatem, autoreferat
jest napisany dos¢ lakonicznie i nie rozumiem dlaczego nie sa w nim umieszczone wyniki
modelowania molekularnego TDDFT.

Ocena pozostatego dorobku naukowego, organizacyjnego oraz naukowo-dydaktycznego

Po uzyskaniu stopnia doktora (tj. od roku 2013) Habilitant opublikowal 13 prac
niewchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego w czasopismach o obiegu miedzynarodowym.
Tematyka tych prac dotyczy roéwniez chemii organicznej. Dodatkowo 5 rozdzialow
monograficznych oraz jeden patent — dorobek ten uwazam za bardzo solidny.

Kolejnym dowodem $wiadczacym o dojrzatosci naukowej Habilitanta jest uzyskanie
finansowania w roli kierownika w grancie NCN ,,N,O-chelatowane tiazolowe kompeksy boru
dla zastosowan optoelektronicznych" (UMO-2019/03/X/ST4/00037)”. Byt takze wykonawca
w pieciu innych prestizowych grantach. Habilitant otrzymat takze kilka wyréznien: (1)
dwukrotnie (2018, 2019) byl laureatem w konkursie ,,Mlodzi Naukowcy Instytutu Chemii
Organicznej PAN (2) pierwsza nagroda na Ogolnoukraifiskim Konkursie Prac Naukowych
Studentéw (2008) (3) pierwsza nagroda na X Konferencji Mtodych Naukowcow i Studentow
Chemikéw Potudniowej Ukrainy (2007). Ponadto, dr Potopnyk jest promotorem
pomocniczym w dwoch pracach doktorskich (Lukasz Szyszka, Karolina Tiara); jest takze
opiekunem studentéw ktorzy odbywaja staze w Instytucie Chemii Organicznej PAN oraz
opiekunem mlodziezy w ramach warsztatow organizowanych przez Krajowy Fundusz na
rzecz Dzieci w Instytucie Chemii Organicznej PAN. Potwierdzeniem rozpoznawalnosci
Habilitanta sg takze dwa wyklady na zaproszenie oraz sze$¢ wystapien ustnych na
miedzynarodowych konferencjach.




Podsumowanie

Podsumowujac, uwazam, ze dr Mykhaylo Potopnyk jest w petni samodzielnym pracownikiem
naukowym, zdolnym do publikowania swoich wynikow w bardzo dobrych
miedzynarodowych czasopismach, potrafigcym zaplanowaé badania, uzyskiwaé na nie $rodki
finansowe oraz je skutecznie realizowa¢. Habilitant byl kierownikiem grantu NCN i posiada
potencjat zbudowania wlasnej grupy badawczej. Rozprawa habilitacyjna wnosi bez watpienia
istotny wkiad w rozwdj syntetycznej chemii organicznej. Z pelnym przekonaniem
stwierdzam, ze catkowity dorobek naukowy, wyodrebniony cykl publikacji (osiagniecie
naukowe) oraz osiagni¢cia dydaktyczno-organizacyjne spelniaja wymogi ustawowe. Istotna
aktywnos¢ naukowa ,,w wigcej niz jednej uczelni” byta realizowana w trakcie okresu post-
doktorskiego (Bordeaux, Francja; Uniwersytet Michagan, USA) oraz gtéwnie krétkiego stazu
w Uniwersytecie Technologicznym w Kownie (Habilitant posiada opublikowane prace w
kooperacji z tym osrodkiem). Zatem, uwazam, ze przedtozone osiggniecie oraz caty dorobek
naukowy, dydaktyczny i organizacyjny spelniaja wymogi zwyczajowe oraz prawne w
rozumieniu aktualnie obowigzujacej ustawy o stopniach i tytutach naukowych dotyczace
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne. Zatem wnioskuje do Rady Dyscypliny PAN
o nadanie dr. Mykhaylo Potopnykowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scislych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne. Poniewaz w
zgloszonej dokumentacji nie znalaztem systematycznych i precyzyjnych danych dotyczacych
punktu 3 Art. 219 [Dz.U.2021.478, Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego,
,Habilitant powinien takze wykazywaé si¢ cyt. ,jistotng aktywnos$cig naukowa albo
artystyczng realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczego6lnosci zagranicznej.”], wnioskuje takze o spotkanie z Habilitantem w celu
szerszego doprecyzowania swojej aktywnosci w kontekscie w/w wymogu ustawowego.

[t iy (
2.4

S Yoty /

Dr hab. inz. Mariusz Pawel Mitoraj, prof. UJ, 30.09.2021




