Zatgcznik Nr 1do SWZ — SOPZ Znak sprawy: ZP-2401-2/26

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Tytut Spektrofluorymetr UV-Vis-NIR ze sfera calkujacg, laserem
postepowania: pikosekundowym, oprogramowaniem sterujacym i wyposazeniem
dodatkowym.

Znak sprawy: ZP-2401-2/26

Zamawiajacy: Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk

Tryb udzielenia Tryb podstawowy bez negocjacji na podstawie art. 275 pkt 1 ustawy z dnia
e 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (tj. Dz.U. z 2026 r. poz. 793)

zamdwienia:

Glowny kod CPV: 38433000-9 Spektrometry

38636000-2 — Specjalistyczne przyrzady optyczne
38636100-3 — Lasery

Spektrofluorymetr do badan fotoluminescencji w zakresie UV-Vis-NIR to zaawansowane
urzadzenie analityczne umozliwiajagce prowadzenie pomiaréw luminescencyjnych cieklych i

statych probek materiatow z wysoka czutoscia, selektywnoscia i doktadnoscia.

Wymagane parametry — opis wymagan:

1y

2)

3)

4)

5)

6)

Optyka przyrzadu musi by¢ catkowicie refleksyjna, achromatyczna w catym zakresie dtugosci fal,
umozliwiajaca ogniskowanie dla wszystkich dlugos$ci fali dla matych probek.

Czutos¢ spektrofluorymetru oznaczona dla ramanowskiego pasma wody powinna wynosi¢ co
najmniej 12 000:1 (FSD) przy parametrach: wzbudzenie 350 nm, szczelinie 5 nm, czasie integracji 1 s.
Aparat musi zapewnia¢ w zaoferowanej konfiguracji wykonywanie pomiaré6w widm
fluorescencyjnych oraz absorpcyjnych.

Zakres spektralny w oferowanej konfiguracji:

a) wzbudzenie: co najmniej 230-1000 nm,

b) emisja: co najmniej 230-980 nm.

Zrodta $wiatta:

a) fabrycznie nowa, bezozonowa lampa ksenonowa o mocy co najmniej 150W z funkcjg wylaczania
zasilania pomi¢dzy pomiarami,

b) fabrycznie nowa, impulsowa dioda laserowa o dlugosci fali 375 nm ze zmienna szerokos¢
impulséw, ustawiang w zakresie co najmniej od 70 ns do 1 ms; mozliwos¢ pracy w trybie ciaglej
emisji, przy $redniej mocy optycznej co najmniej 20 mW; dioda laserowa musi posiada¢ mozliwo$¢é
ustawiania cze¢stotliwo$ci repetycji impulsow w zakresie co najmniej od 0.1 kHz do 1 MHz.

Uktad optyczny w torze wzbudzenia:

a) monochromator typu Czerny-Turner o dtugo$ci ogniskowej co najmniej 225 mm,
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b)

g)

siatka dyfrakcyjna 1200 rowkow/mm zoptymalizowana dla dugosci fali 300 nm,

korekcja energii lampy wzbudzajacej w czasie rzeczywistym - wbudowany dodatkowy detektor
fotodiodowy zapewniajacy korekcje promieniowania wzbudzajacego i stabilno§¢ pomiardw w
catym zakresie pomiarowym,

szczelina spektralna regulowana z poziomu oprogramowania w zakresie co najmniej od 0,1 do 30
nm,

automatycznie sterowany zestaw filtrow dla eliminacji efektow optycznych drugiego rzedu,
doktadno$¢ nastawu dtugosci fali nie gorsza niz 0,5 nm,

maksymalna szybko$¢ skanowania nie gorsza niz 100 nm/s.

7) Uktad optyczny w torze emisji:

a)
b)

¢)

d)

g)
h)

i)

monochromator typu Czerny-Turner o drodze optycznej co najmniej 225 mm,

siatka dyfrakcyjna na zakres UV-Vis o parametrach: 1200 rowkoéw/mm zoptymalizowana dla
dtugoséci fali 500 nm,

szczelina spektralna regulowana z poziomu oprogramowania w zakresie co najmniej od 0,1 do 30
nm,

automatycznie sterowany zestaw filtrow dla eliminacji efektow optycznych drugiego rzgdu,
doktadno$¢ nastawu dtugosci fali nie gorsza niz 0,5 nm,

maksymalna szybko$¢ skanowania nie mniejsza niz 100 nm/s,

czas integracji — regulowany w zakresie od 1 ms do 200 s,

chtodzony uktadem Peltiera i stabilizowany fotopowielacz, dziatajacy w zakresie co najmniej od
230 nm do 980 nm, pracujacy w technice zliczania fotonow, zapewniajacy maksymalng czutos¢ w
zakresie UV-VIS; prad ciemny nie wigkszy niz 100 zliczen/s,

modut elektroniki umozliwiajacy prace fotopowielacza w trybie bramkowania (gating), z
mozliwoscig konfiguracji parametrow bramkowania z poziomu oprogramowania,

detektor umozliwiajacy pomiary absorbancji w kuwetach w zakresie co najmniej od 230 nm do

1000 nm.

8) Uktad elektroniczny do zbierania sygnatu:

a)
b)

trzy rownolegle pracujace liczniki dla kanatéw: fluorescencji, referencyjnego oraz transmisji,

umozliwiajacy korekcje widma w trakcie pomiaru.

9) Wielkos$¢ przedziatu probek co najmniej 17x30x20 cm.

10) Wyposazenie spektrofluorymetru — przystawki:

a)

b)

modul do pomiaréw probek cieklych, umieszczanych w standardowych kuwetach
spektrofluorymetrycznych 10mm wraz z uchwytami do filtrow pasmowych/krawegdziowych w
rozmiarach od 25 do 50 mm,

modut z uchwytem typu "front face" z liniowa regulacjg potozenia spoza przedziatu probek - do
probek silnie absorbujacych w kuwetach, z wktadkami do pomiaru proszkéw i folii/probek statych,
przystawki musza by¢ w postaci kompletnych modutow w technologii "plug&play" pozwalajacej

na szybka wymiane oraz wykrywanie przez oprogramowanie; przystawki muszg by¢é wyposazone
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d)

w automatyczny wylacznik aktywowany przy otwarciu pokrywy odcinajacy promieniowanie w
torze emisji w celu zabezpieczenia fotopowielacza przed uszkodzeniem,
zestaw filtrow krawedziowych umozliwiajacych odcinanie $wiatta wzbudzenia dlugoéci fali co

najmniej dla 330 nm, 395 nm, 455 nm, 495 nm, 550 nm, 590 nm oraz 645 nm.

11) Moduly umozliwiajace pomiary czaséw zaniku fotoluminescencji:

a)

b)

Metoda TCSPC:

e wymagany zakres pomiaréw czasu zaniku fluorescencji co najmniej od 150 ps do 10 ps,

e uklad elektroniczny do rejestracji pojedynczych fotonow posiadajacy co najmniej 8150
kanatéw pomiarowych, z minimalng szerokoscig kanatu nie wigksza niz 305 fs,

e port do wprowadzenia promieniowania z zewnetrznych zrodet wraz z automatycznym lustrem
przetaczajacym, wyposazony w filtr szary z pokrettem zapewniajgcy pltynng zmiane
intensywnosci promieniowania w zakresie co najmniej czterech rzedéw wielkosci.

Metoda MCS:

e wymagany zakres pomiarow czasu zaniku fosforescencji co najmniej od 10 ps do 10 s,

e uklad elektroniczny do rejestracji pojedynczych fotondw posiadajacy co najmniej 8000
kanatéw pomiarowych, z minimalng szerokoscia kanatu nie wigkszg niz 10 ns,

e mozliwo$¢ zastosowania impulsowych zrodet laserowych wyspecyfikowanych w punkcie 5 -

,.Zrodla swiatla”.

12) Oprogramowanie komputerowe wraz ze stacja sterujaca:

a)
b)
©)

d)

g)
h)

i)

k)

kontrola pracy zrodet $wiatta, monochromatordéw oraz detektorow,

kontrola przebiegu pomiarow,

pomiary widm emisji i wzbudzenia, pomiary kinetyczne, pomiary synchroniczne, pomiary map
fluorescencji,

przetwarzanie i eksport danych, naktadanie widm,

pomiary map TRES w trybie automatycznym,

analiza czasoéw zaniku fluorescencji i fosforescencji w tym rowniez uwzgledniajgca funkcje
odpowiedzi przyrzadu,

analiza anizotropii dla widm stacjonarnych oraz zanikoéw fluorescencji,

program sterujacy spektrometrem powinien zawiera¢ pliki korekcyjne dla widm wzbudzenia oraz
emisji fluorescencji w calym zakresie pomiarowym,

przyrzad powinien mie¢ mozliwos$¢ przeprowadzania korekcji widm emisji fluorescencji na
czutos$¢ detektora,

procedury automatycznej kalibracji i automatycznego sprawdzania poprawnosci dziatania
aparatu,

wyswietlanie i analiza sygnatéw ze wszystkich 3 licznikéw (fotoluminescencji, transmisji oraz

referencyjnego) rownoczesénie,
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D

II.

automatyczne rozpoznawanie akcesoriow pomiarowych w dostgpnych w postaci wymiennych

modulow.

Sfera calkujaca do pomiaréw wydajnosci kwantowej fotoluminescencji w zakresie UV-Vis-
NIR to zaawansowane urzadzenie analityczne umozliwiajagce prowadzenie pomiaréw wydajnosci
kwantowej fotoluminescencji ciektych i statych probek materiatow z wysokg czuto$cia,

selektywnoscig i doktadnoscig.

Wymagane parametry — opis wymagan:

1)
a)
b)

¢)

d)

g)

h)

i)

I11.

Sfera catkujaca o $rednicy wewnetrznej minimum 150 mm spetniajaca nastepujace wymogi:
pomiary wydajno$ci kwantowej fotoluminescencji metoda absolutng oraz reflektancji;
przystawka umozliwia pomiary probek cieklych w standardowych kuwetach oraz probek statych
umieszczanych w specjalnych naczynkach;

przystawka wyposazona w uchwyty probek z mozliwo$ciag wzbudzania bezposredniego oraz
posredniego;

powtoka wewnetrzna sfery z materialu BenFlect umozliwiajaca wydajne rozpraszanie §wiatta o
szerokim zakresie dlugosci fal;

konstrukcja przystawki zapewnia tatwy montaz oraz wyjmowanie z przedzialu probek
spektrofluorymetru;

przystawka integruje ze spektrofluorymetrem na zasadzie otwartych wigzek optycznych bez
udzialu $wiattowodow;

wraz ze sferg Dostawca dostarczy: co najmniej dwa naczynka do umieszczania probek w postaci
proszkow;

sfera musi by¢ w pelni kompatybilna ze spektrofluorymetrem wyspecyfikowanym w czgséci 1
postepowania;

sfera musi umozliwia¢ peilng integracje z procedura pomiarowa dla oznaczania wydajnosci
kwantowej bedaca czesScig oprogramowania spektrofluorymetru wyspecyfikowanym w czesci 1
postepowania;

podczas uruchomienia i integracji sfery Dostawca przeprowadzi kalibracj¢ emisyjnego toru

optycznego dla spektrofluorymetru ze sferg.

Laser pikosekundowy przeznaczony do pomiarow fotoluminescencji to zaawansowane
urzadzenie analityczne umozliwiajgce precyzyjne pomiary czasOéw zycia stanow wzbudzonych
czasteczek luminescencyjnych w probkach ciektych i statych, z wysoka czutoscia, selektywnoscia

i doktadnoscia.

Wymagane parametry — opis wymagan:

a)
b)

Laser impulsowy o dtugosci fali 375 nm.
Tryb pracy ze stalg szerokoscia impulsow: szeroko$¢ impulsu nie wigksza niz 60 ps, mozliwosé

ustawiania cze¢stotliwo$ci repetycji impulséw w zakresie co najmniej od 2.5 kHz do 20 MHz.
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c)

Iv.

Laser musi by¢ w pelni kompatybilny ze spektrofluorymetrem opisanym w czgsci dotyczacej

spektrofluorymetru w SOPZ oraz oprogramowaniem do tego spektrofluorymetru.

Termin, warunki dostawy oraz wymagane szkolenie:

wymagany termin dla realizacji niniejszego zamoéwienia, w tym instalacji, uruchomienia,
testowania i przeszkolenia personelu w zakresie podstawowych operacji fotoluminescencyjnych,
zarzadzania systemem i konserwacji wynosi 154 dni od daty zawarcia umowy.

dostarczony przedmiot zamowienia musi by¢ fabrycznie nowy, musi by¢ wolny od wszelkich wad
fizycznych i prawnych, nie moze by¢ przedmiotem praw osob trzecich.

dostarczony przedmiot zamowienia musi by¢ gotowy do eksploatacji bez konieczno$ci montazu
dodatkowych urzadzen oraz musi by¢ wyposazony w wystarczajaca liczbg kabli i przewodow
elektrycznych oraz przewodéw pneumatycznych niezbednych do prawidtowego funkcjonowania

kompletnego urzadzenia.

d) po przeprowadzeniu standardowego szkolenia po instalacji aparatu — dodatkowe szkolenie

aplikacyjne w terminie 12 miesiecy od zakonczenia instalacji, w uzgodnionym z Zamawiajacym

terminie.

Gwarancja:

a)

b)

okres gwarancji 24 miesigce od daty zakonczenia instalacji i podpisania bezusterkowego protokotu
odbioru,

w ramach gwarancji Wykonawca pokryje koszty napraw urzadzenia, jego wyposazenia
i oprogramowania, a takze pokryje koszty wymiany uszkodzonych elementow, koszty transportu,

ubezpieczenia, koszty robocizny oraz ewentualne koszty podrozy i pobytu specjalistow w Polsce.

Serwis:

a)

b)

a)
b)

czas reakcji serwisu w okresie gwarancyjnym maksymalnie 2 dni robocze od momentu zgloszenia
usterki za posrednictwem poczty elektronicznej na adres wskazany w umowie. Termin ten
obowigzuje w okresie gwarancyjnym.

maksymalny czas naprawy wynosi 14 dni roboczych od zgloszenia usterki, a jezeli konieczne jest
sprowadzenie czg¢$ci zamiennej z zagranicy — nie wigcej niz 30 dni roboczych od zgtoszenia usterki.
wykonawca zapewni na terenie Polski serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz dostepno$¢ czgsci
zamiennych do dostarczonego urzadzenia przez okres co najmniej 5 lat od daty wycofania danego

modelu z produkcji.

Parametry dodatkowo punktowane (fakultatywne) — kryteria oceny ofert:

wydtuzony okres gwarancji o 12 miesigcy,

dodatkowe wolno stojgce stanowisko komputerowe wraz z monitorem minimum 24" i
oprogramowaniem Windows, (Minimum: procesor 8 rdzeni, 24GB RAM, karta graficzna
NVIDIA RTX z serii 50 lub réwnowazne, dysk SSD 1TB, 4 porty USB), mysz optyczna i

klawiatura.
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c) zestaw z co najmniej 12 standardowych kuwet o rozmiarach 10x10mm do pomiaréw fluorescencji.

d) w okresie gwarancyjnym, jezeli przewidywany czas naprawy przekracza 7 dni kalendarzowych,

Wykonawca zapewni dostarczenie 1 zamontowanie sprawnych, kompatybilnych czgéci

zastepczych w terminie do 7 dni kalendarzowych od zgloszenia usterki, na caly okres naprawy, bez

dodatkowych kosztow dla Zamawiajacego.
dodatkowa, fabrycznie nowa, bezozonowa lampa ksenonowa o mocy co najmniej 150 W,

z mozliwo$cig wyltaczania jej zasilania pomigdzy pomiarami
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