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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Tytut Skaningowy mikroskop tunelowy (STM) o rozdzielczosci atomowej,
postepowania: przygotowany do wprowadzenia modyfikacji umozliwiajacych wykonywanie
eksperymentow typu break-junction (STM-BJ).

Znak sprawy: ZP-2401-1/26

Zamawiajacy: Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk

Tryb udzielenia Tryb podstawowy bez negocjacji na podstawie art. 275 pkt 1 ustawy z dnia
e 11 wrzeénia 2019 r. Prawo zamo6wien publicznych (tj. Dz.U. z 2026 1. poz. 793)

zamoOwienia:

Gtowny kod CPV: 38514200-3: Mikroskopy z sondg skanujaca

Skanujacy mikroskop tunelowy (STM) jest zaawansowanym instrumentem analitycznym umozliwiajagcym

badanie wlasciwosci elektronowych powierzchni przewodzacych oraz przytaczonych do nich czasteczek,

ze zdolnoscig rozdzielcza rzedu pojedynczego atomu. Przystosowanie STM do prowadzenia

eksperymentéw typu break-junction (STM-BJ), ktorych celem jest wytwarzanie ztaczy molekularnych

i badanie wlasciwosci transportu elektrondw przez pojedyncze czasteczki, wymaga zastosowania

odpowiednich cech i rozwigzan konstrukcyjnych aparatury. Jednoczesnie adaptacja STM do prowadzenia

pomiarow typu BJ nie moze ogranicza¢ jego mozliwosci skanowania ani pozostatych funkcjonalnosci.

Wymagane parametry — opis wymagan:

1. Platforma STM:

a.

System modutowy umozliwiajagcy wymiang skanerow w zaleznosci od rodzaju wykonywanych
analiz oraz pozwalajacy uzytkownikowi na dostosowanie i modyfikacj¢ urzadzenia w celu
rozszerzenia zakresu jego zastosowan.

Skaner przeznaczony do obrazowania przewodzgcych probek metoda STM z rozdzielczo$cia
atomowg, zapewniajacy stabilne obrazowanie przy bardzo malych wartosciach pradu
tunelowego, w zakresie pikoamperowym (pA) oraz ponizej pikoampera (sub-pA), wyposazony
w przedwzmacniacz. Wymagana jest konfiguracja skanera typu top-down, tj. skaner umieszczony
nad probka. Zakres skanowania w osiach X/Y: co najmniej 10 x 10 pm?, przy rozdzielczo$ci
cyfrowej mniejszej niz 0,6 pm. Zakres ruchu w osi Z: co najmniej 1,6 um, przy rozdzielczosci
cyfrowej nie wigkszej niz 0,1 pm.

Drugi skaner, umozliwiajacy przystosowanie do prowadzenia docelowych eksperymentow typu
break-junction (STM-BJ), umozliwiajacy podlaczenie zewngtrznych przedwzmacniaczy,

dostosowany do czgstego kontaktu ostrza sondy z podiozem oraz umozliwiajacy stosowanie
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ostrzy o réznej dlugosci, wykonanych z réznych materiatdw. Wymagana jest konfiguracja
skanera typu top-down, tj. skaner umieszczony nad probka. Zakres ruchu w osi Z: co najmniej
1,6 um, przy rozdzielczosci cyfrowej nie wigkszej niz 0,1 pm.

Przedwzmacniacz umozliwiajacy regulacje wzmocnienia elektrycznego ukladu co najmniej
w zakresie od 10* do 10" V/A, wyposazony w niskoszumowy kabel koncentryczny (Low Noise
Coaxial Cable). Parametry przedwzmacniacza muszg umozliwia¢ podzniejsze przystosowanie
systemu do prawidlowego prowadzenia eksperymentow STM-BJ. W ofercie muszg by¢ zawarte
wszystkie akcesoria niezbedne do jego podtaczenia do systemu STM.

Zmotoryzowany system precyzyjnego zblizenia koncoéwki sondy do powierzchni probki.

Plytka na probki wyposazona w adapter umozliwiajacy montaz celi cieczowej, zapewniajaca
mozliwo$¢ przeprowadzenia pomiardw zardwno na powietrzu, jak i w cieczach.

Komora umozliwiajaca prowadzenie pomiarow w kontrolowanej atmosferze, w tym
w atmosferze gazu obojetnego (Ar lub N:z), wyposazona w przylagcza oraz elementy
umozliwiajgce napetnianie i przeptukiwanie komory gazem obojg¢tnym.

Konstrukcja systemu musi umozliwia¢ jego pozniejszg rozbudowe, w szczeg6lnosci poprzez
doposazenie w celg elektrochemiczng, system podgrzewania probek do temperatury co najmniej
200°C, modut chtodzenia Peltiera do temperatury co najmniej —30°C oraz skaner
z funkcjonalnoscia AFM. Po wyposazeniu w odpowiednie moduly system musi umozliwia¢
obrazowanie w skali atomowej rowniez w warunkach zmiennej temperatury.

Aparatura musi by¢ wyposazona w system zapewniajacy dostep do wszystkich sygnatow
pomiarowych, umozliwiajacy podlaczenie zewnetrznych zrodet napigcia, przedwzmacniaczy

innych producentow (3rd party) oraz bezposredni odczyt sygnatow.

2. Kontroler STM:

a.
b.

C.

&~

Ztacza BNC.

Co najmniej pig¢ kanatow 24-bitowych do sterowania skanem o wysokiej rozdzielczo$ci.

Co najmniej dwa kanaty 24-bitowe do kontroli parametréw obrazowania.

Co najmniej cztery kanaty 16-bitowe do akwizycji danych.

Zintegrowana karta akwizycji danych umozliwiajaca zapis danych w czasie rzeczywistym, dostep

do surowych danych pomiarowych oraz synchronizacj¢ z urzagdzeniami zewnetrznymi.

3. Stanowisko komputerowe wraz z oprogramowaniem do obslugi STM:

a.

Jednostka komputerowa o parametrach zapewniajacych prawidtowa obstuge mikroskopu oraz
szybka akwizycje danych, wyposazona w system operacyjny kompatybilny z oprogramowaniem
STM oraz narzgdziami wykorzystywanymi przez Zamawiajgcego, w szczegolnosci Python,
LabVIEW, Origin lub rozwigzaniami rownowaznymi, a takze we wszystkie porty i interfejsy
niezbedne do prawidtowej wspodtpracy z dostarczong aparaturg. Jednostka musi posiada¢ co

najmniej 16 GB pamieci RAM oraz dysk SSD o pojemnosci co najmniej 1 TB, zapewniajacy
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szybkie pozyskiwanie danych pomiarowych i ich krotkoterminowe przechowywanie podczas
prowadzenia pomiaréw. Komputer musi umozliwia¢ podtaczenie dodatkowych dyskoéw twardych
w celu dlugoterminowego przechowywania danych. Wymagane jest wyposazenie jednostki w co
najmniej 1 ztacze HDMI oraz 4 porty USB. Wykonawca odpowiada za prawidlowa wspotprace
jednostki komputerowej z kompletnym systemem przez caty okres gwarancji.

Monitor LCD o przekatnej co najmniej 32 cale.

Oprogramowanie przeznaczone do akwizycji danych, umozliwiajace sterowanie koncowka
sondy, kontrol¢ predkosci skanowania i rozmiaru obrazu, ustawianie wartosci pradu tunelowego
i napigcia przyktadanego do probki oraz eksport surowych danych. Oprogramowanie musi
umozliwia¢ wizualizacje skanowania w czasie rzeczywistym, w trakcie jego wykonywania, oraz
wdrazanie nowych procedur eksperymentalnych z wykorzystaniem jezyka Python lub §rodowiska
LabVIEW, lub rozwigzania roéwnowaznego umozliwiajacego programowanie i automatyzacje
procedur.

Bezterminowa, pelna licencja na oprogramowanie do przetwarzania i analizy danych,
umozliwiajagca jego instalacje na nieograniczonej liczbie stanowisk komputerowych

uzytkowanych w Instytucie.

4. System izolacji od zaklécen elektrycznych i akustycznych oraz drgan i wibracji mechanicznych:

a.

System izolacji akustycznej i wibracyjnej oraz od zaktocen elektrycznych: kompletny system
obejmujacy platforme antywibracyjna, komor¢ zapewniajaca izolacje akustyczng oraz elementy
ekranowania elektrycznego, dobrany przez Wykonawcg w sposob zapewniajacy stabilng prace
mikroskopu i uzyskanie parametrow wymaganych podczas odbioru aparatury.

Komora musi by¢ dostgpna z co najmniej dwoch stron oraz umozliwia¢ wprowadzenie nowych

przewodow bez utraty wlasciwosci izolacyjnych.

5. Warunki dostawy i wymagane szkolenia:

a.

Wymagany termin realizacji zaméwienia, obejmujacy dostawe, instalacje, uruchomienie, testy
odbiorcze oraz szkolenie personelu z obstugi systemu i jego podstawowej konserwacji, wynosi
maksymalnie 175 dni od daty zawarcia umowy.

Dostarczony przedmiot zamowienia musi by¢ fabrycznie nowy (z zastrzezeniem dopuszczalnosci
wykonania przez zespdt techniczny niezbednych modyfikacji lub dostosowan poszczegolnych
elementow w celu spelnienia wymagan okre§lonych w niniejszym dokumencie), wolny od
wszelkich wad fizycznych i prawnych oraz praw 0séb trzecich. Zaden element systemu nie moze
by¢ uzywany, regenerowany, demonstracyjny ani powystawowy.

Dostarczony przedmiot zamowienia musi by¢é gotowy do pracy w trybie skanowania bez
konieczno$ci montazu dodatkowych urzadzen oraz musi by¢é wyposazony w wystarczajacg liczbe
kabli i przewodow niezbednych do prawidlowego dziatania kompletnego urzadzenia.
Dostarczony przedmiot zamoéwienia musi spetnia¢ wszystkie obowigzujace normy stawiane tego

typu aparaturze, w tym normy bezpieczenstwa i posiada¢ wszelkie wymagane przez przepisy
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prawa $wiadectwa, certyfikaty itp. Aparatura powinna odpowiada¢ co do jakosci wymogom
wyrobow dopuszczonych do obrotu i posiada¢ odpowiednie pozwolenia dopuszczajace do obrotu
na terenie UE.

Po zakonczeniu instalacji i uruchomieniu aparatury Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla
pracownikow wskazanych przez Zamawiajacego, obejmujace co najmniej: obsluge systemu,
prowadzenie pomiarow, analiz¢ danych, podstawowa konserwacje oraz bezpieczng eksploatacije
urzadzenia. Dodatkowe szkolenia, w przypadku zgloszenia takiej potrzeby przez Zamawiajacego,
beda realizowane w formie online, w terminie uzgodnionym przez obie Strony.

Oprogramowanie przeznaczone do akwizycji danych, umozliwiajace sterowanie koncoéwka sondy,
kontrole predko$ci skanowania i rozmiaru obrazu, ustawianie wartosci pradu tunelowego oraz
napigcia przykladanego do probki, a takze eksport surowych danych. Oprogramowanie musi
umozliwia¢ wizualizacj¢ procesu skanowania w czasie rzeczywistym, w trakcie jego
wykonywania, oraz wdrazanie nowych procedur eksperymentalnych z wykorzystaniem jezyka
Python, $rodowiska LabVIEW lub rozwigzania rOwnowaznego, umozliwiajacego programowanie
1 automatyzacje procedur eksperymentalnych.

Warunkiem podpisania bezusterkowego protokotu odbioru bedzie przeprowadzenie przez
Wykonawce testow potwierdzajacych prawidlowa pracg wszystkich elementow systemu
1 zgodno$¢ aparatury z OPZ. Testy obejma co najmniej: uzyskanie obrazu powierzchni wzorcowej
z rozdzielczoscig atomows, potwierdzenie deklarowanych zakres6w ruchu skaneréw, sprawdzenie
dziatania przedwzmacniacza i systemu akwizycji, rejestracje i eksport surowych danych,
potwierdzenie cech konstrukcyjnych i interfejsoéw umozliwiajagcych pozniejsze przystosowanie
systemu do eksperymentow STM-BJ, sprawdzenie oprogramowania i systemu izolacji oraz

potwierdzenie kompletno$ci dostawy.

6. Gwarancja:

a.

Minimalny okres gwarancji: 24 miesigce od daty zakonczenia instalacji 1 podpisania

bezusterkowego protokotu odbioru.

b. W ramach gwarancji Wykonawca pokryje koszty naprawy sprzetu, jego wyposazenia

i oprogramowania, a takze pokryje koszty wymiany uszkodzonych komponentéow, transportu,

ubezpieczenia, robocizny oraz wszelkich kosztow podrézy i pobytu specjalistow w Polsce.

7. Serwis:

a.

Maksymalny czas reakcji serwisowej w okresie gwarancji wynosi 5 dni roboczych od zgloszenia
awarii. Przez czas reakcji rozumie si¢ podjecie kontaktu z Zamawiajacym i rozpoczecie
diagnostyki zdalnej lub uzgodnienie terminu wizyty serwisowej.

Maksymalny czas naprawy - 20 dni roboczych od zgtoszenia; jesli konieczne bgdzie sprowadzenie

czgéei zamiennych z zagranicy — nie dtuzej niz 35 dni roboczych.
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c. Wykonawca zapewni §wiadczenie serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego w miejscu instalacji
aparatury na terenie Polski oraz zagwarantuje dostgp do czesci zamiennych przez co najmniej 7 lat
od daty podpisania bezusterkowego protokotu odbioru, jednak nie krécej niz przez 5 lat od

zakonczenia produkcji danego modelu.

8. Parametry dodatkowo punktowane (fakultatywne) — kryteria oceny ofert:

Wydtuzony okres gwarancji: 36 miesiecy od daty podpisania bezusterkowego protokotu odbioru.

b. Zapewnienie wsparcia technicznego online przez okres co najmniej 5 lat od daty instalacji systemu,
obejmujgce w szczegodlnosci pomoc w redukcji szumoéw, odpowiedzi na pytania dotyczgce
uzytkowania systemu, pomoc w zakresie jego konserwacji oraz wsparcie przy projektowaniu
i wrazaniu nowych procedur eksperymentalnych.

c. Szerszy zakres wzmocnienia przedwzmacniacza: oferowany zakres musi obejmowaé caly
wymagany zakres od 10* do 10" V/A oraz co najmniej jedng dodatkowa dostgpng nastawe
wzmocnienia ponizej 10* V/A lub powyzej 10" V/A. Wykonawca wskazuje dolng i gorna granice
oraz dodatkowg nastawe wzmocnienia i potwierdza je dokumentacja techniczng producenta.

d. Dostarczenie zestawu probek testowych umozliwiajacych sprawdzenie obrazowania z wysoka
rozdzielczoscig oraz kalibracje mikroskopu, wraz z opisem powierzchni wzorcowej i instrukcja ich

uzycia. Probki przechodzg na wtasnos¢ Zamawiajacego.
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