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Recenzja dorobku naukowego doktora Zbigniewa Lecha Pianowskiego,
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.

Osiggniecie habilitacyjne:
Fotochromowe przetgczniki molekularne: kontrola zachowania materiatow

i systemow biologicznych za pomocq swiatta widzialnego.

Podstawg do sporzadzenia tej recenzji byta uchwata Rady Naukowej
Instytutu Chemii Organicznej PAN nr 241RN/04 z dnia 12 czerwca 2026 r. w sprawie
powotfania komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadanie stopnia
doktora habilitowanego dr. Zbigniewowi Pianowskiemu w dziedzinie nauk Scistych i

przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.

Niniejszg recenzje sporzgdzono na podstawie dokumentacji przekazanej w
postepowaniu habilitacyjnym, w szczegdlnosci:

e autoreferatu Habilitanta (Zatgcznik nr 3),

e wykazu osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny

wktad w rozwaj okreslonej dyscypliny (Zatgcznik nr 4),
1
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e kopii publikacji naukowych wchodzacych w skfad cyklu powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie zart. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy
[H1-H18] (Zatacznik nr 5),

Przedmiotem oceny s3: osiggniecie naukowe stanowigce podstawe wniosku, istotna
aktywnos$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej instytucji naukowej, w
szczegdlnosci  zagranicznej, a takze catoksztatt dorobku naukowego,

organizacyjnego, eksperckiego i Srodowiskowego Habilitanta.

1. Sylwetka naukowa Habilitanta

Pan dr Zbigniew Lech Pianowski ukonczyt studia na Uniwersytecie
Warszawskim, uzyskujgc w 2004 r. tytut magistra chemii summa cum laude. Prace
magisterskg realizowat w Instytucie Chemii Organicznej PAN, a jej tematyka
dotyczyta reakcji rodnikowych liniowych prekursoréw prowadzgcych do szkieletu
norbornanu. Stopien doktora nauk chemicznych uzyskat w 2008 r. na Université
Louis Pasteur w Strasburgu, w Instytucie Nauk i Inzynierii Supramolekularnej ISIS,
na podstawie rozprawy poswieconej wykorzystaniu PNA (Peptide Nucleic Acid) jako
platformy dla programowalnej chemii supramolekularnej. Juz ten etap kariery
wskazuje na solidne przygotowanie Habilitanta w zakresie chemii organicznej,
supramolekularnej i chemii biologicznej.

Dalsza kariera naukowa Habilitanta rozwijata sie konsekwentnie w
Srodowisku miedzynarodowym. W latach 2008-2014 odbywat dtugoterminowy staz
podoktorski na ETH Zurich, gdzie pracowat w zespole prof. Donalda Hilverta nad
zagadnieniami biologii molekularnej i strukturalnej oraz inzynierii biatek. Nastepnie
zwigzat sie z Karlsruhe Institute of Technology, gdzie od 2014 r. petnit funkcje
kierownika grupy badawczej, a ponadto w latach 2017-2019 byt zastepca profesora
chemii organicznej na Uniwersytecie w Heidelbergu. Od 2022 r. posiada takze status

Privatdozent (niemiecki tytul akademicki oznaczajacy osobe, ktora uzyskala prawo
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do samodzielnego prowadzenia zajec i wykladania na uczelni w okreslonej
dyscyplinie). Taka S$ciezka kariery jednoznacznie s$wiadczy o systematycznym
budowaniu samodzielnosci naukowej i rozpoznawalnosci w $rodowisku
miedzynarodowym.

Profil naukowy dr. Pianowskiego jest wyraznie osadzony w naukach
chemicznych, choé¢ obejmuje on takze obszary pograniczne, takie jak fotochemia,
chemia materiatéw miekkich, chemia supramolekularna i chemia biologiczna. Z
dokumentacji wytania sie obraz badacza wszechstronnego, umiejgcego tgczyé
klasyczng  kompetencje syntetyczng z nowoczesnym  projektowaniem
funkcjonalnych uktadéw molekularnych oraz ich wykorzystaniem w systemach
materiatowych i biologicznych. Tego rodzaju profil uznaje za szczegdlnie
wartosciowy z punktu widzenia wspdtczesnego rozwoju dyscypliny nauki

chemiczne.

2. Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe postepowania

Podstawe wniosku habilitacyjnego stanowi cykl osiemnastu powigzanych
tematycznie publikacji zatytutowany , Fotochromowe przetaczniki molekularne:
kontrola zachowania materiatéw i systeméw biologicznych za pomocay $wiatta
widzialnego”. Juz sam temat osiggniecia nalezy ocenié¢ bardzo wysoko. Dotyczy on
jednego z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie obszarow wspoétczesnej chemii
funkcjonalnej, a mianowicie projektowania przetgcznikdw molekularnych, ktére
pod wptywem sSwiatta zmieniajg strukture i wifasciwosci, umozliwiajgc zdalng,
odwracalng i precyzyjng kontrole materiatdbw oraz uktadéw biologicznych.
Szczegdlnie istotne jest przy tym skoncentrowanie uwagi na swietle widzialnym, a
nie promieniowaniu UV, co zwieksza biokompatybilnos¢, bezpieczenstwo oraz
potencjat aplikacyjny opracowywanych rozwigzan.

Cykl obejmuje publikacje opublikowane w latach 2016-2026 w uznanych

czasopismach miedzynarodowych, w tym miedzy innymi w Chemical
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Communications, Chemistry - A European Journal, RSC Advances, Nature
Communications, European Journal of Organic Chemistry, Macromolecular
Materials and Engineering czy Journal of the American Chemical Society. Wysoka
jako$¢é czasopism, dobra rozpietos¢ czasowa publikacji oraz spdjnosé problemowa
wskazuja, ze nie mamy do czynienia z zestawieniem przypadkowych artykutéw, lecz
z konsekwentnie rozwijanym, dojrzatym planem badawczym. tgczny dorobek tego
cyklu, wedtug przedtozonego wykazu, charakteryzuje sie znaczgcg wartoscig
bibliometryczng, jednak w mojej ocenie o jego jakosci decyduje przede wszystkim
wartos¢ merytoryczna i nowatorstwo uzyskanych wynikéow.

Pierwszy nurt badan Habilitanta dotyczy fotoresponsywnych hydrozeli
supramolekularnych opartych na pochodnych azobenzenu. W pracach tych
wykazano mozliwo$é kontrolowanego uwalniania DNA, doksorubicyny i innych
substancji bioaktywnych z matryc hydrozelowych pod wptywem swiatta.
Szczegblnie cenne jest przejscie od uktadéw aktywowanych swiattem UV do
uktaddéw przetaczalnych swiattem zielonym i czerwonym. Jest to nie tylko postep
techniczny, ale jakosciowa zmiana z punktu widzenia potencjalnych zastosowan
biologicznych i medycznych. Ograniczenie toksycznos$ci fotochemicznej oraz
zwiekszenie gtebokosci penetracji swiatta nalezg do najwazniejszych wyzwan tej
dziedziny, a przedstawione wyniki stanowig na nie przekonujacg odpowiedz.

Na podkreslenie zastugujg zwtaszcza prace poswiecone samonaprawiajgcym
sie hydrozelom supramolekularnym oraz uktadom umozliwiajgcym selektywne
uwalnianie czynnikdw przeciwnowotworowych przy uzyciu Swiatta zielonego.
Badania te pokazujg, ze Habilitant potrafi nie tylko syntetyzowa¢ nowe zwigzki, ale
takze projektowac uktady o realnej funkcjonalnosci i kontrolowacé ich zachowanie w
ztozonym srodowisku molekularnym. Wazne jest réwniez to, ze nie ogranicza sie on
do prostego stwierdzenia efektu fotochemicznego, lecz analizuje zaleznos¢
pomiedzy strukturg przetacznika, organizacjg supramolekularng i wfasciwosciami

reologicznymi oraz transportowymi otrzymanych materiatéw.
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Drugi wazny obszar osiggniecia obejmuje fotochromowe uktady oparte na
cyklicznych dipeptydach i ich zastosowanie w materiatach inteligentnych. Na
podstawie dokumentacji mozna stwierdzi¢, ze Habilitant rozwijat te tematyke
konsekwentnie: od konstrukcji nowych przetgcznikdw, przez badanie ich
wtasciwosci fotochemicznych, az po demonstracje ich dziatania w hydrozelach i
ztozonych materiatach kompozytowych.

Za najbardziej oryginalny element osiggniecia uwazam odkrycie i rozwiniecie
nowe;j klasy przetgcznikdw molekularnych, okreslonych jako hemipiperazyny. Praca
opublikowana w Nature Communications w 2022 r. ma w mojej ocenie range
przetomowa w skali indywidualnego dorobku Habilitanta, a by¢ moze takze
szerszego obszaru chemii fotochromowej. Habilitant zaproponowat nowy typ
przetagcznika pochodzenia peptydowego, oparty na strukturze cyklicznego
dipeptydu z grupa arylidenowa, wykazujgcy korzystne wtasciwosci fotochemiczne i
uzyteczne cechy z punktu widzenia zastosowan biologicznych. Opracowanie nowej
klasy przetgcznikdw molekularnych samo w sobie stanowi osiggniecie duzej wagi.
Jeszcze istotniejsze jest jednak to, ze Habilitant przekonujgco udowodnit ich
funkcjonalnos¢.

Duzg zaletg cyklu jest jego wewnetrzna logika. Poszczegélne publikacje nie
stanowig zestawu odrebnych epizodéw, lecz kolejne etapy rozwoju jednej idei
badawczej: od projektowania fotoresponsywnych uktadéw azobenzenowych, przez
rozwijanie przetgczalnych materiatdw supramolekularnych, po odkrycie nowego
rusztowania molekularnego i jego wykorzystanie w systemach biologicznych. Taki
sposob prowadzenia badan dowodzi samodzielnosci, strategicznego myslenia i
zdolnosci do dtugofalowego planowania.

Nie bez znaczenia pozostaje takze wyrazne osadzenie osiggniecia w
dyscyplinie nauki chemiczne. Cho¢ czes¢ badan prowadzona jest na pograniczu
chemii i biologii, rdzen wszystkich prac ma charakter chemiczny: obejmuje

projektowanie czgsteczek, synteze, analize wtasciwosci fotochemicznych, badanie
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oddziatywan supramolekularnych i zwigzek budowy z funkcja. W mojej ocenie nie
ma najmniejszej watpliwosci, ze osiggniecie stanowi znaczacy wktad w rozwdj

dyscypliny nauki chemiczne.

3. Ocena indywidualnego wktadu i samodzielnos$ci naukowej

W przypadku osiggniecia wieloautorskiego szczegdlnego znaczenia nabiera
ocena rzeczywistego wktadu Habilitanta. Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze
dr Pianowski w zdecydowanej wiekszosci prac cyklu petni role autora
korespondencyjnego, a opis jego udziatu obejmuje formutowanie celéw
badawczych, projektowanie koncepcji, analize i interpretacje wynikéw,
przygotowanie manuskryptéw, redakcje tekstéw, przygotowanie rysunkdow i
korespondencje z redakcjami czasopism. Deklarowany udziat procentowy jest na
ogot wysoki i wynosi od okoto 50 do 80%, a jedna z prac o charakterze
przeglagdowym jest monoautorska.

Sama deklaracja udziatu procentowego nie przesgdza jeszcze o
samodzielnosci, jednak w niniejszym przypadku znajduje ona mocne potwierdzenie
w charakterze petnionych funkcji, uktadzie autorstwa, oraz aktywnosci grantowe;j
Habilitanta. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze jest on nie tylko waznym
uczestnikiem projektow zespotowych, lecz rzeczywistym liderem merytorycznym
wiasnego programu badawczego. W mojej ocenie kryterium samodzielnosci
naukowej zostato spetnione w stopniu wyraznym i niebudzgcym zastrzezen.

O samodzielnosci tej swiadczy réwniez zdolnos¢ do wytyczania nowych
kierunkdw. Odkrycie hemipiperazyn nie jest wynikiem odtwdérczego rozwijania
znanych schematow badawczych, lecz przyktadem twdrczego poszukiwania nowego
rozwigzania. Podobnie rozwdj hydrozeli sterowanych Swiattem widzialnym
pokazuje, ze Habilitant potrafi identyfikowac rzeczywiste ograniczenia danej klasy

uktadéw i proponowac ich skuteczne przezwyciezenie. To wfasnie te cechy
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odrézniajg badacza samodzielnego od sprawnego wspétwykonawcy cudzych

programow badawczych.

4. Ocena pozostatego dorobku naukowego

Poza cyklem habilitacyjnym Habilitant przedstawit szeroki dorobek
publikacyjny obejmujgcy zaréwno prace sprzed doktoratu, jak i po uzyskaniu
stopnia doktora. Wczesne publikacje dotyczg gtéwnie chemii organicznej, chemii
PNA, kodowania kwasami nukleinowymi oraz metod detekcji i obrazowania w
chemii biologicznej. Juz na tym etapie widoczna byta umiejetnos¢ pracy na styku
klasycznej syntezy i nowoczesnych koncepcji chemii supramolekularnej. Szczegélnie
wartosciowe sg publikacje z okresu doktoratu i bezposrednio po nim, w tym prace
w Journal of the American Chemical Society oraz Chemical Society Reviews.

Okres po uzyskaniu stopnia doktora przynidst dalsze rozszerzenie
kompetencji Habilitanta. W trakcie pracy na ETH Zurich uczestniczyt on w badaniach
z zakresu projektowania kapsydéw biatkowych, sztucznej enzymologii i inzynierii
biatek, czego efektem byty publikacje w Journal of the American Chemical Society,
Journal of Molecular Biology oraz Science. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze w czesci
tych prac udziat Habilitanta byt bardziej specjalistyczny niz wiodacy, co wynikato
prawdopodobni z zespotowego i interdyscyplinarnego charakteru projektéw. Nie
umniejsza to jednak wartosci tego dorobku, lecz pokazuje szerokie kompetencje
eksperymentalne i zdolnosé pracy i wspétpracy z najlepszymi grupami badawczymi.
W pdiniejszym okresie nastgpito wyrazne wyodrebnienie wtasnej specjalizacji
badawczej skoncentrowanej na fotochromowych przetgcznikach molekularnych.
Ten moment przejscia od wspdtuczestnictwa w ztozonych projektach do rozwijania

wiasnej osi tematycznej oceniam bardzo pozytywnie.
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5. Aktywno$¢ naukowa w wiecej niz jednej instytucji, w tym zagranicznej

Kryterium istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej
instytucji naukowej zostato w przypadku dr. Pianowskiego spetnione w sposdb
ponadprzecietny. Jego kariera rozwijata sie w kilku silnych osrodkach zagranicznych:
w Strasburgu, w Zurychu, w Karlsruhe oraz w Heidelbergu. Kazdy z tych etapéw
wnosit nowy komponent do jego profilu naukowego: chemia supramolekularna i
PNA, inzynieria biatek, materiaty fotochromowe, chemia organiczna i chemia
biologiczna. Nie jest to zatem formalne spetnienie ustawowego warunku, lecz
rzeczywista, wieloletnia i intensywna aktywnos¢ badawcza w s$rodowisku
miedzynarodowym.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje wieloletni pobyt podoktorski na ETH
Zurich, finansowany miedzy innymi ze srodkéw Marie Curie oraz w ramach grantu
ERC. Rowniez dalsza dziatalno$¢ w Karlsruhe Institute of Technology, w tym
kierowanie grupg badawczg i uzyskiwanie grantéw DFG, potwierdza petne wejscie
Habilitanta w role samodzielnego naukowca.

Istotne znaczenie majg réwniez liczne wspdtprace krajowe i zagraniczne,
zaréwno formalnie zwigzane z projektami, jak i rozwijane na zasadzie partnerstwa
naukowego. W dokumentacji wymieniono wspodtprace z badaczami z Niemiec,
Finlandii, Szwajcarii, Szwecji, Francji, Wielkiej Brytanii i USA. Wspodtprace te nie s3
dekoracyjne, lecz prowadzg do konkretnych rezultatow naukowych. W efekcie
aktywnos¢ Habilitanta ma zdecydowanie miedzynarodowy charakter i spetnia ten

element oceny w stopniu bardzo wysokim.

6. Aktywnos¢ grantowa, organizacyjna i ekspercka

Jednym z najmocniejszych argumentéw przemawiajacych za dojrzatosciag
naukowag Habilitanta jest jego aktywnos¢ grantowa. Z przedstawionych materiatow
wynika, ze byt on kierownikiem kilku projektéw finansowanych przez Deutsche

Forschungsgemeinschaft. Wczesniej Habilitant byt takze wykonawcg w projekcie
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Marie Curie oraz w projekcie ERC Advanced Grant, a ponadto uczestniczy w
miedzynarodowych inicjatywach europejskich, w tym jako koordynator i partner.
Taki profil aktywnosci grantowej nalezy uznaé za bardzo dobry, a w polskich realiach
habilitacyjnych wrecz wyrdzniajgcy. Szczegdlnie cenne jest to, ze dziatalnosc
grantowa jest Scisle zwigzana z gtéwng osig badawcza Habilitanta i wzmacnia obraz
spdjnego rozwoju naukowego.

Na bardzo dobrg ocene zastuguje takze aktywnosc redakcyjna i ekspercka.
Habilitant byt pojedynczym redaktorem dwutomowej monografii ,,Molecular
Photoswitches: Chemistry, Properties, and Applications”, wydanej przez Wiley-VCH
w 2022 r. Opracowanie tak obszernej monografii, obejmujacej 43 rozdziaty i ponad
1100 stron, wymaga nie tylko wysokich kompetencji merytorycznych, ale réwniez
uznania Srodowiskowego, sprawnosci organizacyjnej i zdolnosci integrowania
rozproszonej wiedzy. Jest to osiggniecie bardzo istotne, wyraznie wzmacniajgce
pozycje Habilitanta jako specjalisty w dziedzinie przetagcznikdw molekularnych.

Rowniez wykaz recenzowanych publikacji przedstawia sie imponujgco.
Habilitant recenzowat prace dla wielu liczacych sie czasopism miedzynarodowych,
w tym Journal of the American Chemical Society, Nature Communications,
Angewandte Chemie, Chemistry - A European Journal, Chemical Communications,
Chemical Science i innych. Tak szerokie zaangazowanie w proces recenzyjny nalezy
traktowa¢ jako Swiadectwo uznania jego kompetencji przez Srodowisko.
Dodatkowo Habilitant oceniat wnioski grantowe dla licznych instytucji, w tym NCN,
DFG, Swedish Research Council, Human Frontier Science Program oraz innych
agencji. W ocenie habilitacyjnej jest to wazny wskaznik dojrzatosci eksperckiej i
wiarygodnosci naukowe;j.

Warto takze odnotowac¢ aktywnos$é¢ konferencyjng Habilitanta. Wykaz
obejmuje liczne wystgpienia ustne, postery oraz wyktady na zaproszenie
wygtaszane na konferencjach miedzynarodowych. Szczegdlnie cenne sg wyktady

zaproszone z ostatnich lat, dotyczgce hemipiperazyn, materiatow fotochromowych
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i fotomodulacji uktadéw biologicznych. Swiadcza one o tym, ze wyniki badan

Habilitanta sg dostrzegane i cenione przez szerokie sSrodowisko specjalistyczne.

7. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym oraz potencjat aplikacyjny

Dorobek Habilitanta ma przede wszystkim charakter naukowy i
podstawowy, jednak zawiera rdéwniez elementy wskazujgce na potencjat
aplikacyjny. Z dokumentacji wynika, ze uzyskat on patent niemiecki dotyczacy
fotoresponsywnych diketopiperazyn do zastosowan w uktadach
supramolekularnych i hydrozelach kontrolowanego uwalniania. Sam fakt uzyskania
ochrony patentowej potwierdza, ze prowadzona przez niego tematyka ma potencjat
praktyczny i wykracza poza czysto akademickie zainteresowania.

Ponadto Habilitant wykonat opracowanie dla przedsiebiorcy dotyczace
hydrozeli wyzwalanych Swiattem do dostarczania cieczy. Cho¢ dokumentacja nie
wskazuje szeroko rozwinietej wspodtpracy wdrozeniowej ani komercjalizacji w
Scistym sensie, nalezy zauwazyé, ze w obszarze badan podstawowych i
przedwdrozeniowych nie jest to sytuacja wyjatkowa. Najwazniejsze jest to, ze
opracowywane ukfady wykazujg realny potencjat dla fotofarmakologii, systemdw
kontrolowanego uwalniania oraz materiatow inteligentnych. Z punktu widzenia
oceny habilitacyjnej ten komponent nalezy oceni¢ jako dodatkowy atut, choé nie

jako kryterium rozstrzygajace.

8. Wniosek korncowy

Po przeanalizowaniu przedstawionej do oceny dokumentacji, stanowigcej
zataczniki do ztozonego przez Pana dra Zbigniewa Lecha Pianowskiego, wniosku z
dnia 17 marca 2026 roku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki chemiczne stwierdzam, ze:

e dr Zbigniew Lech Pianowski posiada stopien doktora,
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wsrod wskazanych do oceny osiggnie¢ naukowych znajduje sie co najmniej
1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej
formie byty ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b., co w niniejszej recenzji podlega
ocenie,

przedstawiony do oceny cykl 18 powigzanych tematycznie publikacji nalezy
uznac za istotny i wnoszacy znaczacy wkfad w rozwdj dyscypliny nauki
chemiczne,

Habilitant wykazat sie istotna aktywnoscig naukowa realizowana w wiecej
niz jednej uczelnilub jednostce naukowej w szczegdlnosci zagranicznej oraz

udokumentowat te dziatalnos¢ naukowa, projektowsq i stazowa.

Biorgc pod uwage mojg pozytywng ocene wskazanych przez Kandydata

osiggnie¢ naukowych, pod katem spetnienia ustawowych wymagan, wnosze o

dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego.

Jarostaw Mysliwiec

Podpisane elektronicznie przez
JAROSEAW MAREK MYSLIWIEC
(Certyfikat kwalifikowany) w dniu
2026-07-15.
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