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Rozprawa doktorska Pani Vishali Sharma M.Sc. ma typowy uktad (jeden z kilku mozliwych)
i zawiera wszystkie niezbedne elementy: spis treéci, streszczenia - po polsku i po angielsku,
publikacje i wystapienia konferencyjne Doktorantki, wykaz skrétéw, a nastepnie czeéci od 1 do 7
stanowigce istote dysertacji.

Juz w abstrakcie Doktorantka wyjasnia, iz Jej rozprawa doktorska koncentruje sie na
pogtebieniu mechanistycznego zrozumienia rozczepienia singletowego oraz opracowaniu strategii
projektowania chromoforéw opartych na acenach, w szczegélnosci na pochodnych pentacenu.
Rozszczepienie singletowe jest bowiem uwazane za obiecujacy proces fotofizyczny umozliwiajgcy
zwigkszenie wydajnosci najnowszych urzadzen fotowoltaicznych i optoelektronicznych poprzez
utworzenie dwdch ekscytondw trypletowych z pojedynczego fotowzbudzonego stanu singletowego.
Pomimo wielu szeroko zakrojonych badan, rézne czynniki wptywajgce na wydajnosé
rozszczepienia singletowego, w szczegoélnosci rola geometrii miedzyczgsteczkowej, odlegtosé
migdzy chromoforami oraz rola sprezenia elektronowego, pozostajg nie w petni zrozumiane.
Zwazywszy na znaczenie SF dla urzadzen z obszaru organicznej elektroniki i fotowoltaiki
(w szczegdlnosci ogniw stonecznych najnowszej generacji), uzasadnia to podjecie badan, ktore
zostaly opisane w niniejszej rozprawie doktorskiej.

Rozprawa jest podzielona na podrozdziaty - bede je komentowaé w kolejnosci, w jakiej
w niej wystepuja. | tak rozdziat 1 stanowi czesc¢ literaturowg dysertacji - na poczatku Doktorantka
wprowadza pojecie rozszczepienia singletowego i omawia wymagania energetyczne dla tego
procesu. W tym rozdziale zostata réwniez oméwiona reaktywno$é i mozliwa, chemiczna
funkcjonalizacja acenéw. Nastgpnie przedstawiono przeglad badan nad rozszczepieniem
singletowym w dimerach acenowych, ktérymi Doktorantka sama sie zajmuje w swojej dysertacji. W
tej czesci pracy Autorka omawia tez szeroko, tj. stosownie do potrzeb dysertacji, chemie i
fizykochemig acendw, w tym - co bardzo wazne - fotostabilno$é tych zwigzkéw. Omdwiono takze
strategie zwigkszania fotostabilno$ci acenéw - poprzez wprowadzenie podstawnikéw, zwlaszcza
rozbudowanych sterycznie, do ich struktury. | tu mam pytanie: czy znane sg aceny, podobnie jak
periaceny, np. peri-tetracen lub pochodne bisantenu z grupami mezytylowymi, bardzo efektywnie
stabilizujgcymi te struktury? To znaczy efektywnie zabezpieczajacymi je przed atakiem réznych
reagentdw. Bardzo ciekawie i wyczerpujgco jest tez omodwiona rola spejseréw w komunikac;ji
elektronowej w dimerach acenéw, tj. molekutach zawierajacych dwa motywy acenowe potgczone
wspomnianymi spejserami. Bardzo wazny jest podrozdziat 1.2. poswiecony acenom -
chromoforom odniesienia dla badari SF w niniejszej dysertacji. Zastanawia mnie, dlaczego
przynajmniej w niektorych przypadkach sterycznie rozbudowane podstawniki (np. mezytyl -
szczegolnie efektywny) nie sg bezposrednio dotgczone do rdzenia acenu lecz poprzez potrojne
wigzanie. Ta cze$¢ pracy koriczy sie podsumowaniem oraz przedstawieniem celu pracy - jasno
opisanym, z podziatem na poszczegéine, dalsze czesci dysertacji. Nie mam uwag krytycznych do
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tego podrozdziatu, przeciwnie, jest bardzo dobrze napisany, odpowiednio ilustrowany rysunkami
i schematami.

W rozdziale 2 Autorka opisuje synteze dimeréw pentacenu zawierajgcych mostki orto-,
meta- i para-fenylenowe oraz adamantylenowe, potgczonych za pomocy tgcznikéw
fenyloacetylenowych o réznej diugosci. Syntezy sg klasyczne, tzn. uzyto nowoczesnych, ale
znanych narzedzi syntetycznych - z bardzo dobrym skutkiem. Zastanawia mnie, dlaczego w roli
spejsera uzyto adamantylu, a nie prostego metylenu (-CH,-) oraz czy rozwazano uzycie w roli
spesjera 2,3-butadiyn-1,4-diylu? Taki diynowy spejser bytby tatwo dostgpny bo jego prekursor jest
komercyjny, a przede wszystkim zapewniatby doskonatg komunikacje pomiedzy dwoma
fragmentami dimeru. To rzecz jasna jedynie forma/przejaw mojej ciekawosci, nie za§ uwaga
krytyczna. Niektore produkty otrzymane przez Doktorantke, np. te przedstawione na schematach
2.1. i 2.2. wystepujg w postaci izomeréw cis i trans - mam na mysli wzgledne potozenie grup
metoksy. Czy to ma znaczenie - bo problem tej izomerii nie zostat uwzgledniony w strukturach
przedstawionych na schematach. Nastepnie oméwione sg fotofizyczne wiasciwosci tych zwigzkow
w stanie podstawowym - bardzo profesjonalnie. Przedstawione sg réwniez wyniki ultraszybkiej
spektroskopii absorpcji przej$ciowej przeprowadzonej przez wspotpracownikow Autorki dysertacii.
Ta metoda zostata wykorzystana do opisu dynamiki stanéw wzbudzonych, kluczowych dla badania
mechanizméw rozczepienia singletowego. Pragne podkresli¢, iz obszerne badania fotofizyczne
zostaty wykonane bardzo starannie i profesjonalnie, sg bardzo jasno opisane i pieknie ilustrowane
graficznie - wykresami i rysunkami. Podzielam poglad Autorki, iz w badanych uktadach dynamika
SF silnie zalezy od odlegtosci pomigdzy chromoforami, od sprzezenia Iub jego braku, natury
spejsera fgczgcego chromofory (jego dtugoéci, budowy). Co wazne, Doktorantce udato sie znalez¢
uktad (wsréd otrzymanych przez siebie), ktory jest szczegdinie efektywny, gdy chodzi o
separacjg par trypletowych, przy zachowaniu wysokiej wydajnosci - chodzi mianowicie o pochodng
pPhPc1. Ponadto uzyskane wyniki sg zdaniem Autorki wazne dla projektowania kolejnej generacji
materiatow dla SF - to jednak moim zdaniem zbyt ogéine, ale dobrze, ze Autorka docenia wiasne
wyniki.

Rozdziat 3 poswigcono syntezie kawitandow rezorcyno[4]arenowych funkcjonalizowanych
chromoforami pentacenowymi i tetracenowymi. Te przetgczalne ukiady zostaty zaprojektowane,
aby umozliwi¢ odwracalng regulacje odlegto$ci pomigdzy chromoforami. Jestem pod wrazeniem
syntez zrealizowanych przez Doktorantke - to byto z pewnos$cig olbrzymie wyzwanie gdy chodzi
o technike laboratoryjng i wiedze z zakresu syntezy organicznej. Mam pytanie, zZwigzane z
izomerig w odniesieniu do niektérych zwigzkdw, np. pokazanych na schemacie 3.5: grupy metoksy
mogg by¢ cis lub trans wzgledem pierscienia - czy tak? A jesli tak, to czy ta izomeria byta brana
pod uwage gdy chodzi o analize NMR i przede wszystkim w odniesieniu do witasciwosci?
Mozliwos¢ regulacji odlegto$ci (pomigdzy chromoforami) - uzyskana dzieki spejserom o
zréznicowanej budowie - pozwolita na zbadanie wptywu zmian konformacyjnych na dynamike
procesu rozszczepienia singletowego. Wplyw ten okazat si¢ wazny - zatem pomyst wykonania
tego fragmentu badan byt trafny. Ponadto, w tym rozdziale zostato opisane zastosowanie
spektroskopii UV-vis do badari nad zmianami konformacyjnymi tych zwigzkéw wywotanych przez
bodzce zewnetrzne. Co wazne, zaobserwowano ograniczong stabilnosé pochodnych pentacenu
w warunkach kwasowych co statlo si¢ motywacjg dla szczegétowej analizy reaktywnosci
chemicznej 6,13-bis(triizopropylosilyloetynylo)pentacenu (TIPS-pentacen) oraz pokrewnych
pochodnych acenowych. W podsumowaniu Autorka napisata: dzigki stabilnosci strukturainej i
konformacyjnej te kawitandy oparte na dimerach tetracenu sa obiecujgcymi kandydatami dla
przysztych studiow nad "transient absorption" czyli spektroskopig absorpgcji czasowo-rozdzielczej.
Ta technika laserowa stuzy do $ledzenia ultraszybkich proceséw chemicznych i fizycznych (np.
reakcji fotochemicznych) w czasie rzeczywistym, co pozwala testowaé interchromoforowe
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Sprzgzenie i dynamike SF. Tak, to niewatpliwie perspektywiczne osiggnigcia naukowe Autorki.
Z powodu ograniczen czasowych (deadline) analizy 1H NMR i badania fotofizyczne nie sg
kompletne ale sg - zdaniem Autorki - dobrg wskazowka dla przysztych, wszechstronnych badan
wiasciwosci (fotofizycznych) tych systeméw. Tak, w petni rozumiem Autorke gdy chodzi o presje
Czasu, a osiggnigcia opisane w tym rozdziale doceniam.

W rozdziale 4 Doktorantka opisata wyniki swoich badan nad stabilnoscig oraz
reaktywnoscig chemiczng TIPS-pentacenu i pokrewnych pochodnych acenowych w warunkach
kwasowych. W celu wyjasnienia mechanizmu reakcji oraz potwierdzenia udziatu kationorodnika
jako  produktu przejsciowego  zachodzace;j przemiany, zastosowano miareczkowanie
spektrofotometryczne UV-vis, spektroskopie UV-vis-NIR oraz spektroskopie elektronowego
rézonansu paramagnetycznego (EPR). Wykazano, iz mimo zastosowania silnie rozbudowanych
grup zabezpieczajgcych (TIPS), TIPS-Pc ulega dimeryzacji w silnie kwasnym srodowisku kwasu
TFA. Badania wykazaly takze, iz w obecnosci stabych kwaséw oczekiwane reakcje (dimeryzacji)
nie zachodzg. Tu mam pytanie: czy uzycie kwasow. Lewisa, np. zwigzkéw miedzi, ztota, rutenu
I innych nie bytoby bardziej efektywne - jak to ma miejsce w reakcjach cykloizomeryzacji
aryloetynylo-aren6w? Ponadto okazato sig, iz mate aceny, takie, jak antracen i tetracen sg
niereaktywne, zas dimery pentacenu okazaty si¢ zbyt niestabilne by je wydzieli¢ i
scharakteryzowa¢. Jak juz wspomniatem, badania mechanistyczne potwierdzity, ze dimeryzacja
przebiega z udziatem kationorodnika TIPS-Pc, co jest niewatpliwie sukcesem Doktorantki - mam
na mysli potwierdzenie udziatu tego indywiduum w $ciezce reakcyjnej. Ponadto wykazano, iz
czynniki steryczne i elektronowe odgrywajg kluczows role gdy chodzi o witasciwosci i reaktywnosé
badanych zwigzkéw. Dimeryzacja - oczekiwana lub nie, degradacja (nieporzadana, rzecz jasna) sg
sterowane przez nawet subtelne zmiany tych czynnikéw strukturalnych, co jest kluczowe, gdy
mysle¢ o aplikacji tych zwigzkéw w organicznej elektronice. Dalsze uwagi odnosnie do
mechanizmu dimeryzacji zamiescitem w omowieniu czesci 5, czyli w podsumowaniach
poszczegdlnych fragmentow dysertacji. Wyniki uzyskane przez Autorke niewatpliwie podkreslajg
role zaréwno sterycznego ekranowania jak i struktury elektronowej w decydowaniu o
reaktywnosci pochodnych acenéw. A Ponadto wrazliwo$¢ na obecno$é¢ i moc kwaséw pokresia
konieczno$¢ $cistego  kontrolowania procedur syntetycznych by unikngé niechcianych
transformaciji. To niewatpliwie godne uznania wnioski ptyngce z badan, przydatne dia ich dalszego
rozwoju, a w szczegélnosci gdyby mysle¢ o aplikacjach w urzgdzeniach wykorzystujgcych
materiaty bazujgce na acenach.

Rozdziat 5 podsumowuje najwazniejsze wyniki przedstawione w tej rozprawie doktorskiej
oraz nakresla mozliwe kierunki w przysztym projektowaniu zwigzkéw opartych na acenach, do
badan nad rozczepieniem singletowym. To bardzo wazne i godne uznania, iz Autorka nie tylko
podsumowuje to co udato Jej sie zrobi¢, ale takze dostrzega znaczenie swoich badan dla ich
dalszego rozwoju/kontynuacji. | tak, w podpunkcie 5.1. zatytytutowanym "Sondowanie efekty
diugosci i konfiguracji spejsera na SF w dimerach Pentacenu" Doktorantka podsumowuje swoje
badania nad SF w dimerach kowalencyjnie potaczonych acendw (pentacendéw). W rezultacie
(projektowanie struktur, syntezy, pomiary fizykochemiczne) ustalita, jak zréznicowana odlegtosc
(pomiedzy chromoforami), rodzaj i budowa spejsera wplywajg na sprzezenie (komunikacje
elektronowa) oraz generowanie par ftrypletowych. Kluczowe pomiary fizykochemiczne dla
otrzymanych uktadéw (TAS) wykonano we wspdtpracy z Prof. Dirk M. Guldi (Friedrich-Alexander
University Erlangen-Nurnberg, Germany). Pomiary te potwierdzity, iz generowanie par
trypletowych silnie zalezy od natury/budowy spejsera (jego dtugosci, konfiguracji) co oznacza,
iz dobrze zaprojektowano struktury testowe. Okazato sig, iz linkery orto-, meta- i para-fenylenowe
bardzo sig¢ roznia, gdy chodzi o SF, co wynika z r6znic w sprzezeniu oraz efektéw sterycznych.
Co wazne, wspomniane efekty elektronowe i steryczne prowadzg do istotnego, kontrolowanego
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zréznicowania wiasciwosci. Natomiast linkery adamantylowe (spejsery nie pozwalajagce na
sprzezenie) prowadzg do stopniowego wygaszania/ttumienia SF. Przyznam, ze nie bardzo
rozumiem ideg¢ stosowania tego rodzaju spejserow bowiem efekt ich zastosowania byt
przewidywalny, jak sgdze. Autorka ma tez niewatpliwie racje, iz uzyskane przez Nig wyniki
pogigbiajg wiedzg i zrozumienie wplywu linkera na zjawiski SF i unaoczniajg znaczenie
projektowania struktur dla sterowania/strojenia interchromoforowg komunikacjg. Jest to kluczowe
dla zastosowarnn w organicznej elektronice i fotowoltaice gdzie strojenie wiasciwosci poprzez
zmiany struktury (nawet subtelne) jest niezbedne, wrecz wymagane. Co wiecej zdaniem Autorki
znaczenie uzyskanych wynikéw wychodzi poza organiczng elektronike i fotowoltaike stanowigc
baze dla najnowszych technologii opartych na kwantowym momencie pedu elektronéw (np.
technologii przechowywania i przetwarzania danych). Trudno mi to ocenié (tzn. realny wptyw
wynikéw na wspomniane obszary wiedzy), ale faktycznie na $wiecie inwestuje sie¢ ogromne $rodki
w rozwoéj tego rodzaju technologii.

Rozdziat 5.2. to podsumowanie badar nad, cytuje "Przetgczalnymi dimerami acenéw
bazujacymi na rezorcyno[4]arenach dla SF". W tym bardzo ciekawym fragmencie pracy Doktoratka
uzasadnia samg ideg syntezy tego rodzaju dimeréw acendw oraz strategie syntetyczng - wszystko
jest przekonujgce i trudne gdy chodzi o otrzymanie finalnych struktur. Chetnie bym zobaczyt widma
NMR tych struktur zinterpretowane tak, by nie byto watpliwosci gdy chodzi o ich czystos¢ i budowe
przestrzenng (moze jedno, wybrane widmo). Co prawda petne badania fotofizyczne nie zostaty -
z braku czasu - wykonane, to dotychczas uzyskane wyniki dotyczace chromoforéw tetracenowych
juz dajg sporo wiedzy o tych uktadach. To godne uznania, ze Doktorantka potrafi nie tylko opisaé
wykonane przez siebie badania, ale takze w sposéb profesjonalny je zinterpretowag.

Rozdziat 5.3. to podsumowanie badar nad "Dimeryzacjg pentacenu sterowana kwasami" -
ja jednak zamieszczam tu gtéwnie moje uwagi do rozwazan mechanistycznych. Ot6z badania nad
mechanizmem dimeryzaciji dietynylopentacenéw uwazam za szczegéinie interesujace - zwlaszcza,
ze Doktorantce udato si¢ wykazac¢, iz na $ciezce prowadzgcej do dimeréw kluczowe sg rodniko-
kationy. Wolatbym jednak, by zamiast propozycji (kluczowych) struktur zwigzkow/indywiduow
molekularnych powstajgcych w tej ziozonej reakcji pojawita sie pelna propozycja mechanizmu
tj. propozycje kolejnych struktur. | to poczynajac od protonowania, poprzez wszystkie stany
przejsciowe i produkty przej$ciowe, na finalnej deprotonacji konczac. Co wazne, propozycja ta
powinna uwzglednia¢ w miare rzeczywiste rozmieszczenie atoméw w przestrzeni, a wiec rysunki
powinny oddawa¢ prawdziwy obraz kolejnych przemian w przestrzeni tréjwymiarowej. Wiem, to
trudne i na tym etapie moze byloby zbyt spekulatywne. Jednakze, aby byla to faktycznie
propozycja mechanizmu tej cykloaddycji [4 + 2] muszg byé wykonane obliczenia DFT dla kilku
mozliwych Sciezek reakcji. Podpowiadajg mi to moje doswiadczenia z podobng, do pewnego
stopnia, dimeryzacjg fenylopropynianu metylu do pochodnej naftalenu. Obliczenia DFT mogtyby
takze pokaza¢, czy mozliwa jest termiczna dimeryzacja badanych acenéw - gdyby energia
aktywacji byta nizsza niz powiedzmy 40kcal/mol, to by¢ moze taki proces datoby sie zrealizowaé.
Ale to tylko dyskusja, w zadnym razie nie krytyka Autorki.

Chapter 6. Rozdziat 6 zawiera szczegdtowe procedury syntezy oraz dane odnosnie do
charakterystyki spektroskopowej dla zwigzkéw opisanych w niniejszej rozprawie doktorskiej. To
czgs¢ eksperymentalna recenzowanej pracy doktorskiej, obszerna, szczegétowa, liczgca 60 stron.
Procedury syntetyczne sg przedstawione profesjonalnie, a struktury produktéw potwierdzono
zgodnie z obowigzujgcymi wymogami. Brak mi jednak "obrazkéw" - mam na mysli widma NMR;
bez nich trudno jest oceni¢ poprawnos$¢ opisu tychze widm. Moze w trakcie obrony Autorka
pokazataby 1H i 13C dla kilku wybranych produktéw, zwlaszcza o bardziej ztozonej strukturze -
wybor zostawiam Doktorantce. Musze przyzna¢, iz zaimponowata mi skala wielu syntez
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skomplikowanych struktur - to byly gramy, nie miligramy! No i liczba otrzymanych i
scharakteryzowanych zwigzkow - takze imponujgca. W nazwach produktéw (niektorych) powinien
Autor uwzglednic¢ fakt, iz sg one mieszaninami izomeréw konfiguracyjnych. Niektére zwigzki, np.:
D-Pc, tBu2Ph-Pc dimer, tBu-Pc dimer, to mieszaniny racemiczne - powinno to by¢ uwzglednione
w nazwach. Ponadto zwigzki to nie tylko mieszaniny racemiczne, ale takze mieszaniny izomeréw
konfiguracyjnych o izomerii cis/trans - problem izomerii cis/trans poryszytem juz uprzednio.
Temperatury topnienia zsyntezowanych uktadéw mieszczg sie zwykle w przedziale dwéch stopni -
to racjonalne, ale niekiedy, otrzymane zwigzki topig si¢ "w punkcie", czyli w jednym stopniu, np. dla
(u-mPh1) to 165°C. Czy to mozliwe, zwilaszcza, ze chodzi o bardzo rozbudowane struktury.
Dla dwoch struktur wykonano analize X-Ray podajac stosowne dane krystalograficzne - to godne
uznania. Duze wrazenie robi tez wykres zamieszczony na rysunku 6.1. - mam na mysli bardzo
wysoki wspdfczynnik korelacji danych EPR. Pragne tez podkreslic i docenié ogrom pracy
eksperymentainej wykonanej przez Doktorantke: wiele trudnych syntez, analiza struktury
skomplikowanych zwigzkéw, pomiary fizykochemiczne.

Chapter 7. To bibliografia - 218 pozycji, w tym jedna z 2026, trzy z 2025, kilka z 2024; czyli
sg cytowania z ostatnich lat - zatem nie mam uwag.

Dorobek naukowy Doktorantki: wspétautorstwo dwoch publikacji w  prestizowych
czasopismach (J. Org. Chem. i Org. Lett) oraz cztery wystapienia na konferencjach
krajowych i migdzynarodowych, w tym jedno wystapienie ustne i cztery posterowe. Ponadto praca
doktorska byta wspoétfinansowana z grantu pt. "New Molecular Architectures for Exploring Singlet
Fission", NCN SONATA, (2020/39/D/ST4/00560). Kierownikiem w/w grantu byt Promotor
pomocniczy niniejszej dysertacji. To takze godne uznania - potwierdza innowacyjno$é dysertacji.

Uwagi techniczne. Niektore skréty s3 niepoprawne lub nietrafne: Ac - to acetyl, wiec nie
anthracene; d - day i jednoczesnie doublet. Generalnie nie przywigzuje zbytniej uwagi do btedéw
natury technicznej czyli ani ich nie szukam wnikliwie ani tez nie komentuje uwazajgc, iz nie
wptywajg one na ocene pracy naukowej.

Podsumowanie recenzji:

Podsumowujgc, praca doktorska Pani Vishali Sharma M.Sc. pt: "Acene-based
Architectures for Singlet Fission", spetnia wszystkie ustawowe, a takze zwyczajowe wymagania
stawiane rozprawom doktorskim. Badania byty finansowane w ramach projektu pt. "New Molecular
Architectures for Exploring Singlet Fission", NCN, SONATA (2020/39/D/ST4/00560), a wiec projekt
uzyskat bardzo dobre opinie od Ekspertow i finansowanie przez NCN. To duze osiggniecie
Promotora pomocniczego - kierownika tego projektu; Doktorantka byta wykonawczynig w tym
projekcie. Dorobek naukowy Doktorantki jest bardzo dobry - mam na mysli dwie publikacie w
prestizowych czasopismach, w ktérych p. Vishali Sharma publikowata jako wspotautorka.
Rowniez wspdtpraca z Prof. D.M. Guldi z Niemiec, uznanym naukowcem, podkre$la znaczenie
badan przedstawionych w dysertacji. Doktorantka ma tez w dorobku wystgpienia konferencyjne -
opisane powyzej. Moje uwagi - raczej nie krytyczne lecz polemiczne, pytania i sugestie
naukowe zawarte w recenzji sg jedynie elementem dyskusji nad dysertacja, nie umniejszaja
osiggnie¢ Autorki.

Konkluzja: Wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Chemii Organicznej PAN w Warszawie,
o nadanie Pani Vishali Sharma M.Sc. stopnia doktora nauk chemicznych.
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Prof. dr hab. Jacek Miynarski
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Warszawa

Whniosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pani Vishali Sharma M.Sc

Majac na wzgledzie ponadprzecietne osiggnigcia Autorki ocenianej dysertacii wnioskuje
0 wyrdznienie pracy doktorskiej Pani Vishali Sharma. Te ponadprzecigtne osiggniecia naukowe to:
a) zaprojektowanie i opracowanie metod syntezy, dalej zsyntezowanie oraz wszechstronne,
fizykochemiczne scharakteryzowanie imponujacej liczby zwigzkéw, z ktérych wigkszo$¢ cechuje
skomplikowana, rozbudowana struktura; b) znaczace poszerzenie wiedzy odnosnie do
projektowania struktur nowych nanomateriatéw o oczekiwanych, sterowalnych wiasciwosciach
dedykowanych SF; c) znaczace poszerzenie wiedzy odnosnie do relacji struktura a wiasciwosci
w odniesieniu do materiatéw dedykowanych najnowszym technologiom opartym o zjawisko SF:
d) poznanie kluczowych elementéw mechanizmu dimeryzacji dietynylopentacenéw a zwtaszcza
wykazanie, iz na $ciezce prowadzacej do dimeréw kluczowe sg rodniko-kationy; e) publikacja
wybranych wynikéw dysertacji w renomowanym J.. Org. Chem., (2026); f) wspétautorstwo
publikacji w prestizowym Org. Letters; g) szereg wystgpien naukowych - jedno ustne i cztery
posterowe. Zwazywszy na bardzo wysokie wymagania redakcji wspomnianego J. Org. Chem.,
czuje sig zwolniony z konieczno$ci szerszego uzasadnienia wniosku o wyréznienie pracy. Rowniez
fakt, iz wyniki pracy byly kluczowe dla realizacji projektu NCN (kierownikiem byt promotor
pomocniczy niniejszej dysertacji) potwierdzajg bardzo wysokg ocene zrealizowanego juz planu
badan przez ekspertéw, ktérzy analizowali i komentowali wspomniany grant (a tym samym
program niniejszego doktoratu).
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