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Recenzja osiggniecia naukowego pt. ,Nowe emitery organiczne na bazie pochodnych
naftalenoimidowych o strukturze donor-akceptor(-donor)” oraz catoksztattu dorobku naukowego
dr. Marcina Lindnera, stanowigcych podstawe postepowania w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Niniejszg recenzje sporzadzono w zwigzku z uchwatg nr 238RN/04 Rady Naukowej Instytutu
Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk z dnia 12 grudnia 2025 r. w sprawie powotania komisji
habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. Marcinowi

Lindnerowi w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.
Sylwetka naukowa Habilitanta

Dr Marcin Lindner w 2012 r. uzyskat tytut zawodowy magistra na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu (promotor pracy magisterskiej: prof. dr hab. Jacek Gawronski). W tym samym
roku podjat prace na stanowisku ,,mtodszy naukowiec” w zespole prof. dr. Marcela Mayora w Instytucie
Nanotechnologii na Politechnice w Karlsruhe (KIT) w Niemczech. W 2012 r. rozpoczat takze realizacje
pracy doktorskiej na Wydziale Nauk Scistych na Uniwersytecie w Bazylei (Szwajcaria). W 2016 r. uzyskat
stopien doktora nauk chemicznych na podstawie rozprawy doktorskiej pt. , Tetrafenylometany szyte na
miare: Od dekoracji powierzchni do tréjwymiarowych polimeréw organicznych”, przygotowanej pod
kierunkiem prof. dr. Marcela Mayora. Spefnia tym samym wymdag okreslony w art. 219 ust. 1 pkt 1 ustawy

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r .
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Po obronie doktoratu w 2017 r. pracowat w firmie Selvita S.A. w Krakowie i w Poznaniu. W tym
samym roku podjat prace w Instytucie Chemii Organicznej PAN w Warszawie, poczgtkowo na stanowisku
asystenta w zespole prof. dr. hab. Janusza Jurczaka. Od 2019 r. pracowat na stanowisku postdoc w zespole
prof. dr. hab. Karola Greli. Od 2019 r. jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie Chemii

Organicznej PAN w Warszawie, petnigc funkcje kierownika zespotu XB.

Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania

habilitacyjnego

W centrum zainteresowan Habilitanta znalazty sie emitery OLED trzeciej generacji, zdolne do
emisji poprzez termicznie aktywowang opdzniong fluorescencje (TADF). Dr Marcin Lindner opart swoje
badania na modyfikacjach strukturalnych aromatycznych dikarboksyimidéw (szczegdlnie pochodnych
NMI - mononaftalenodikarboksyimidu), a takze analogdw takich jak pochodne naftalenobenzimidazolu
(NBI) oraz acenaftochinoksaliny (ACQ), uznajac je za obiecujgce platformy molekularne dla emiteréow
TADF. Celem tych prac byto otrzymanie nowych emiteréw TADF o architekturze donor-akceptor (D-A)
oraz donor-akceptor-donor (D-A-D), a takie zbadanie wptywu zmian strukturalnych na wtasciwosci

optoelektroniczne otrzymanych zwigzkéw. Dobér tej tematyki uwazam za w petni uzasadniony i ambitny.

Podstawe osiggniecia naukowego dr. Marcina Lindnera stanowi cykl spojnych tematycznie prac,
obejmujacy siedem publikacji (H1-H5, H7-H8) oraz patent (H6). W trakcie analizy dokumentacji
stwierdzitem niespdjnosci pomiedzy Autoreferatem a Zatgcznikiem ,,Wykaz osiggnie¢ naukowych albo
artystycznych, stanowigcych znaczny wktad w rozwaoj okreslonej dyscypliny” w zakresie identyfikacji prac
sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe. Dotyczg one odmiennej numeracji tych samych prac oraz
rozbieznych danych bibliograficznych (w szczegdlnosci roku publikacji, brak tytutu publikacji, numeréw
DOI, oraz wartosci IF). Przyktadowo: H1 (rozbieznos¢ w wartosci IF), H2 (rozbiezno$¢ w roku publikacji
oraz wartosci IF), H3 (btedny numer DOI), H8 (brak tytutu publikacji). Ponadto w Zatgczniku numer
H7 zostat uzyty dwukrotnie: raz dla publikacji oraz raz dla patentu. Wystepujg takze rdznice w przypisaniu
numerdéw pozycji pomiedzy dokumentami: H6 w Autoreferacie odpowiada pozycji H7 (patent)
w Zatgczniku, H7 w Autoreferacie odpowiada pozycji H6 w Zataczniku, natomiast H8 w Autoreferacie
odpowiada pozycji H7 (publikacja) w Zatgczniku. Z uwagi na fakt, ze zestaw publikacji stanowigcych

osiggniecie jest merytorycznie tozsamy w obu dokumentach, w dalszej czesci recenzji stosuje numeracje
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publikacji zgodng z Autoreferatem. Wskazane rozbieznosci majg charakter formalno-redakcyjny i nie

wptywajg na merytoryczng ocene cyklu.

Przedstawione publikacje ukazaty sie w latach 2022-2025 w czasopismach takich jak: Chemical
Science (dwie publikacje) oraz po jednej publikacji w Organic Chemistry Frontiers, Angewandte Chemie
International Edition, Advanced Functional Materials, ACS Applied Materials & Interfaces oraz The Journal
of Physical Chemistry C. Wszystkie publikacje opublikowano w czasopismach o wysokich i bardzo
wysokich wartosciach IF w zakresie od 3,2 do 19. taczna warto$¢ IF tych publikacji wynosi 66,8
(wg Autoreferatu, 68,6 wg Zatgcznika), natomiast tgczna liczba cytowan publikacji stanowigcych cykl
wynosi 49 (46 bez autocytowan). W postepowaniu habilitacyjnym rolg recenzenta jest ocena wiodacej
roli Habilitanta w powstaniu publikacji stanowigcych podstawe wniosku. Wszystkie publikacje majg
charakter wieloautorski, a Habilitant jest jednym z dwdch (dwie publikacje) lub trzech (pie¢ publikacji)
autordéw korespondencyjnych. Habilitant we wszystkich publikacjach okreslit swojg role w ich powstaniu,
w tym réwniez oszacowat swdj udziat procentowy. W trzech publikacjach wiodaca role Habilitanta
potwierdzajg deklaracje wktadu wspdtautoréw zawarte w publikacjach. Pomimo braku oswiadczen
pozostatych wspoétautorow, z przedstawionych deklaracji wynika, ze Wnioskodawca we wszystkich
publikacjach petnit role wiodacga: byt autorem koncepcji badan i nadzorowat ich przebieg, planowat
eksperymenty oraz sciezki syntetyczne, analizowat uzyskane wyniki, pozyskat finansowanie, a takze
uczestniczyt w przygotowaniu manuskryptow oraz korespondencji z redakcjg. Wszystkie publikacje
stanowigce podstawe wniosku powstaty w wyniku realizacji badan w ramach grantu LIDER, ktérego
kierownikiem byt Habilitant. Dr Marcin Lindner jest jednym z dwojga wspdtautoréw patentu, co
potwierdza jego kluczowy wktad w powstanie wynalazku. W mojej ocenie przedstawione informacje sg
wystarczajgce do przypisania Wnioskodawcy roli wiodgcej, gdyz pozostajg spdjne z petnieniem funkcji
wspotautora korespondencyjnego, trescig deklaracji wktadu autoréw w publikacjach oraz faktem
kierowania przez Habilitanta projektem finansujgcym badania. Z tego wzgledu brak odrebnych
oswiadczen wszystkich wspoétautorow nie uniemozliwia rzetelnej oceny wktadu Habilitanta w powstanie
cyklu. Prace zgtfoszone jako osiggniecie habilitacyjne tworzq cykl publikacyjny powigzanych tematycznie
artykutéow naukowych (H1-H5, H7-H8) opublikowanych w czasopismach naukowych oraz patent (H6),
wypetniajgc tym samym wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce z dn. 20 lipca 2018 r.
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Prace opublikowane w przedstawionym cyklu publikacyjnym koncentrujg sie na
zaprojektowaniu, zsyntezowaniu oraz zbadaniu wiasciwosci luminescencyjnych nowych emiteréw
o budowie donor-akceptor(-donor) bedacych pochodnymi naftalenoimidéw. Realizowana tematyka
badawcza ma charakter innowacyjny i dotyczy opracowania oraz zastosowania metod annulacji do
syntezy nowych emiterow do zastosowan optoelektronicznych. W pracy H1 Habilitant wykazat po raz
pierwszy mozliwos$¢ otrzymania policyklicznego weglowodoru aromatycznego zbudowanego z NMI oraz
3,6-di-tert-butylokarbazolu, zawierajgcego skondensowany szesciocztonowy pierscienn heterocykliczny,
otrzymanego w wyniku kaskadowe] transformacji katalizowanej palladem. Zwigzek ten jako emiter
hiperfluorescencyjny (HF) zostat wykorzystany do budowy diody OLED, ktéra cechowata sie wysoka
efektywnoscig emisji Swiatta zéttego (PLQY 100%, EQE 27%) oraz waskim pasmem emisji. W kolejnej
pracy H2 dr Lindner, wykorzystujgc opracowang przez siebie metodologie i stosujgc pochodne indolu,
zaprojektowat oraz skutecznie zsyntezowat emitery zawierajgce skondensowany pieciocztonowy
pierscien heterocykliczny. Badania te doprowadzity do otrzymania niskoczgsteczkowych emiteréow
Swiatta czerwonego (PLQY = 35%) oraz podczerwonego (PLQY = 7%), efektywnych zaréwno w roztworze,
jak i w ciele statym. Kontynuujgc badania nad syntezg emiteréw aromatycznych o rozszerzonym ukfadzie
elektronéw m (praca H3), Habilitant wykorzystat reakcje tandemowe bez uzycia katalizatora palladowego.
W pracy tej dr Lindner przedstawit efektywng metode syntezy biskarboksyimidéw skondensowanych
z réznymi fragmentami donorowymi, bedgcymi produktami annulacji i bisannulacji, wykazujgcych wysoka
lub bardzo wysoky wydajnos¢ kwantowg fluorescencji. W kolejnej pracy (H4) dr Lindner przedstawit
synteze oraz zastosowanie opracowanych przez siebie dibromopodstawionych zwigzkow jako
efektywnych fotoinicjatoréw polimeryzacji rodnikowej. Kontynuujgc prace nad nowymi emiterami TADF,
Habilitant opracowat serie N-heteroannulowych analogéw NMI, zawierajgcych dodatkowe podstawniki
heterocykliczne, ktore nastepnie wykorzystat do zbudowania urzadzen OLED wykazujgcych
elektroluminescencje w zakresie Swiatta czerwonego. Urzadzenia te charakteryzowaty sie bardzo dobrg
efektywnoscig oraz trwatoscia (praca H5). Rozwinieciem tych badan byto opracowanie efektywnej
metody syntezy emiterow zbudowanych z dwdch czasteczek N-heteroannulowych analogow NMI
potaczonych linkerami donorowymi (patent H6). W pracach H7 i H8 Habilitant rozszerzyt zakres badan
nad regioizomerami emiteréw typu donor-akceptor-donor, bedgcych pochodnymi fenoksazyny oraz

acenaftenochinoksaliny. Struktury otrzymanych zwigzkéw zostaty ustalone z wykorzystaniem widm
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korelacyjnych NMR, ich wtasciwosci fotofizyczne zostaty szczegdétowo zbadane, a zwigzki wykorzystano

do budowy urzadzen OLED cechujacych sie wysokg wydajnoscig i luminancja.

Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych Habilitanta zaliczam opracowanie racjonalnych
i efektywnych metod syntezy nowych emiteréw TADF na bazie NMI oraz analogéw NBI i ACQ oraz
wykazanie, ze kontrolowane modyfikacje strukturalne (w tym desymetryzacja, annulacja i zmiany
potozenia podstawnikdw donorowych w regioizomerach D-A i D-A-D) pozwalajg modyfikowad
wiasciwosci fotofizyczne. Wysoko oceniam réwniez wykazanie, ze otrzymane materialy mogg miec
potencjat aplikacyjny nie tylko w konstrukcji urzagdzen OLED o dobrych parametrach uzytkowych
(m.in. wysoka luminancja), lecz takze jako nowa klasa fotoinicjatoréw polimeryzacji aktywowanych

Swiattem widzialnym i bliskg podczerwienig, istotnych m.in. dla wytwarzania mikrostruktur i druku 3D.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawione osiggniecie naukowe dr. Marcina Lindnera
cechuje sie bardzo wysokim poziomem merytorycznym, oryginalnos$cig oraz duzg wartoscia naukowg
i Swiadczy o wysokim poziomie wiedzy teoretycznej oraz praktycznej, a takze umiejetnoscig planowania
i prowadzenia badan interdyscyplinarnych. Na podkreslenie zastuguje wysoki poziom metodologiczny
badan, obejmujacy racjonalne projektowanie struktur, synteze, petng charakterystyke zwigzkow
(m.in. NMR, badania krystalograficzne oraz badania fotofizyczne) oraz weryfikacje funkcjonalng
w urzadzeniach OLED. Przedstawione osiggniecie wnosi znaczacy i oryginalny wktad w rozwaj dyscypliny
nauki chemiczne, zas uzyskane wyniki otwierajg nowe perspektywy badawcze i rozwigzania, ktére moga

przyczynic sie do dalszego rozwoju tematyki, jak i zastosowan praktycznych.
Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowych Habilitanta

Catkowity dorobek dr. Marcina Lindnera obejmuje 26 publikacji naukowych, ktére byty cytowane
461 razy (bez autocytowan 319 razy), zas indeks Hirscha wynosi 11 wedtug WoS oraz 12 wedtug Google
Scholar. Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant opublikowat dwie publikacje. Po uzyskaniu stopnia
doktora dr Lindner opublikowat 17 publikacji poza cyklem stanowigcym podstawe wniosku
0 przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego. W swojej karierze dr Marcin Lindner prowadzit
badania w wiecej niz jednej uczelni, w tym w uczelniach zagranicznych w Niemczech i Szwajcarii oraz

Polsce, a wyniki swoich badan publikowat w wiodgcych czasopismach naukowych. Na podstawie
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przedstawionych informacji stwierdzam, ze dr Marcin Lindner wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowq

realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w tym w uczelni lub instytucji zagranicznej.

Wyniki swoich badan prezentowat takie na konferencjach krajowych i miedzynarodowych.
Na podkreslenie zastuguje fakt, iz dr Lindner wygtosit wyktady na zaproszenie m.in. podczas konferencji
Beilstein Organic Chemistry Symposium 2025 “Organic Semiconductors Material: Challenges and
Opportunities” (2025) oraz w kilku osrodkach akademickich: na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
w Toruniu (2024 r. na zaproszenie dr M. Bosiaka), na Uniwersytecie w Tybindze (Niemcy, na zaproszenie
prof. H. Bettingera), oraz na Uniwersytecie Wroctawskim (na zaproszenie prof. M. Stepnia). Ponadto
wygtosit wyktad podczas 7th International TADF Workshop (online) na zaproszenie prof. Ch. Adach

z Kioto. Wyniki swoich badan prezentowat rdwniez w formie pieciu posterow.

Dr Lindner bierze udziat w realizacji badan naukowych finansowanych ze srodkéw Narodowego
Centrum Nauki, Narodowego Centrum Badan i Rozwoju oraz Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Petnit role
wykonawcy (postdoc) w projekcie OPUS kierowanym przez prof. dr. hab. Karola Grele oraz jest cztonkiem
konsorcjum w projekcie HORIZON (kierownik projektu w IChO PAN). Na szczegdlne podkreslenie
zastuguje umiejetnos¢ pozyskiwania srodkdw na badania, co zaowocowato realizacjg pieciu projektéw
w roli kierownika: dwa (SONATA oraz LIDER) zostaty juz ukonczone, natomiast kolejne trzy (SONATA BIS,

OPUS oraz First Team FENG) sg obecnie w realizacji.

O istotnej pozycji naukowej Habilitanta $wiadczy takze fakt, iz byt on recenzentem
55 manuskryptow w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym (m.in. wydawnictw ACS, Wiley, RSC),
z czego 24 stanowity recenzje publikacji w Angewandte Chemie International Edition, a 12 w Journal of

Materials Chemistry C.

Dr Lindner zostat nagrodzony Nagrodg Dyrektora IChO PAN dla niezaleznych naukowcéw
do 40. roku zycia oraz Nagrodg Fundacji im prof. M. Makoszy dla niezaleznych mtodych naukowcéw do
35. roku zycia, a takze otrzymat Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych
mtodych naukowcéw. Ponadto otrzymat stypendium Junior Scientists Participation Fellowships

(Burgenstock Conference) oraz byt finalistg Nagréd Naukowych Polityki w edycji 2023 r.
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Habilitant wspdtpracuje takze z sektorem gospodarczym (firmg Noctiluca S.A. z Torunia), ktora

bada emitery TADF i HF OLED otrzymywane w jego zespole.

Efektem badan dr. Lindnera jest takze patent krajowy (H6) przyznany w 2025 roku (numer

zgtoszenia: P.445320).
Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskie;j.

Dr Marcin Lindner jest wspotpromotorem trzech obronionych prac magisterskich. Petni funkcje
promotora pomocniczego w pieciu aktualnie realizowanych pracach doktorskich w Warszawskiej Szkole
Doktorskiej Nauk Scistych i BioMedycznych. Habilitant sprawuje takze opieke naukowa nad dwoma
studentami prowadzacymi badania w jego zespole. W 2019 r. koordynowat dwa programy stazowe
dla wybitnych uczniéw warszawskich licedw ogdlnoksztatcgcych. Ponadto corocznie wygtasza prelekcje
dla stypendystow ,Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci”, poSwiecone syntezie oraz zastosowaniom

zwigzkdéw organicznych w optoelektronice.
Whioski kornicowe

Uwzgledniajac uzyskane stopnie naukowe, liczbe oraz jakos¢ publikacji, odbyte staze naukowe,
doswiadczenie zdobyte podczas badan prowadzonych w réznych jednostkach naukowych oraz umiejetne
zdobywanie Srodkéw finansowych na badania i kierowanie projektami badawczymi, dotychczasowy
przebieg pracy naukowej dr. Marcina Lindnera oceniam bardzo wysoko. Dr Lindner wykazat sie
umiejetnoscig planowania, pozyskiwania finansowania i prowadzenia nowatorskich badan naukowych.
Zdobyte doswiadczenie Swiadczy o predyspozycjach do petnienia roli samodzielnego pracownika
naukowego. Badania prowadzone przez Habilitanta wzbogacity wiedze naukowg na temat nowych klas

emiterow TADF szczegdlnie w zakresie projektowania oraz rozwoju metod syntezy tych zwigzkow.

Na podstawie analizy przedtozonego jednotematycznego cyklu prac sktadajgcego sie z siedmiu
artykutéw naukowych oraz jednego patentu, stanowigcego podstawe osiggniecia habilitacyjnego
pt. ,Nowe emitery organiczne na bazie pochodnych naftalenoimidowych o strukturze donor-akceptor(-
donor)”, a takie pozostatych osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych, stwierdzam,
ze dokonania Habilitanta wnoszg znaczny i oryginalny wktad w rozwadj dyscypliny nauki chemiczne oraz

spetniajg wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone

7



C

WYDZIAL

CHEMII
Uniwersytet £odzki U N I C

w art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (tekst jednolity:
Dz. U. 2022 poz. 574 z pdin. zm.). W zwigzku z powyzszym popieram wniosek o nadanie dr. Marcinowi
Lindnerowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie

nauki chemiczne.

dr hab. Damian Plazuk, prof. Ut
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