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Ocena dorobku naukowego dr. Marcina Lindnera
oraz jego osiagniecia naukowego pod tytutem ,, Nowe emitery organiczne na bazie
pochodnych naftalenoimidowych o strukturze donor-akceptor(-donor)
stanowiacego podstawe wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego

imi. Sylwetka naukowa habilitanta

Zyciorys naukowy dr Marcina Lindnera stanowi bardzo dobrg realizacje zasady mobilno$ci na-
ukowej. Kazdy etap kariery naukowej habilitanta byt zwigzany z inng jednostkg badawczg. Po obro-
nie pracy magisterskiej, wykonywanej na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu, dr Lindner zostat zatrudniony w Karlsruher Institut fir Technologie w grupie profesora
Marcela Mayora oraz przyjety na studia doktoranckie na Uniwersytecie w Bazylei (promotor prof.
Marcel Mayor). Zatrudnienie na pozycji asystenta w Instytucie Chemii Organicznej PAN w Warsza-
wie rozpoczeto droge do samodzielnej pracy badawczej habilitanta. Najpierw w zespole profesora
Janusza Jurczaka, a nastepnie jako wykonawca w grancie profesora Karola Greli, rozwijat warsztat
badawczy i poszukiwat swojej drogi naukowej. Po uzyskaniu finansowania w ramach grantu Sonata
14 (NCN) rozpoczat budowe witasnego zespotu badawczego.

Ocena osiagniecia habilitacyjnego

Ocena tego osiggniecia jest przeze mnie prowadzona z punktu widzenia osoby zajmujacej sie
obliczeniami kwantowochemicznymi i blisko wspétpracujacej z chemikami organikami.

Tematyka badawcza doktora Lindnera przedstawiona w ramach osiagniecia jest wyraznie rézna
od wczesniejszych zainteresowan badawczych habilitanta, takze od projektéw realizowanych juz po
doktoracie, po zatrudnieniu w IChO PAN. Od momentu uzyskania finansowania pierwszego samo-
dzielnego projektu Sonata 14 w 2019 roku, gtéwng o$ tematéw badawczych dr. Lindnera stanowi
racjonalne projektowanie efektywnych emiterow wykorzystujgcej zjawisko wewnatrzczgsteczkowego
przeniesienia tadunku.

Osiaggniecie habilitanta stanowi siedem publikacji z renomowanych czasopism (w tym dwie prace
w Chemical Science, jedna w Angewandte Chemie International Edition — czasopisma ogdlnoche-
miczne z najwyzszej potki) oraz jeden patent, wszystkie powstate w latach 2022-2025. Stanowig
one logicznie spdjny cykl prac powstatych w wyniku realizacji grantu Sonata 14 (NCN) oraz Lider Xl
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(NCBIR). Widoczne jest juz takze — mimo krétkiego czasu od publikacji — zainteresowanie srodowi-
ska naukowego pracami z tego cyklu, o czym Swiadczg cytowania wszystkich artykutéw powstatych
przed rokiem ztozenia dokumentacji habilitacyjne;.

We wszystkich pracach z cyklu habilitacyjnego, dr Lindner jest autorem korespondencyjnym. Ha-
bilitant bardzo rzetelnie i szczegbtowo opisat swéj wktad w kazdg z publikacji wchodzgcych w sktad
osiggniecia naukowego. Jednoczes$nie zwraca uwage jego wyraznie powsciggliwa ocena wtasnego
udziatu procentowego, mimo ze zakres wskazanych dziatan swiadczy o wiodgcej roli w realizacji ba-
dan. Takie podejscie nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie jako przejaw dojrzatosci naukowej, wysokich
standardow etycznych oraz szacunku dla wspétpracy zespotowe;.

Autoreferat ma forme piecdziesieciostronicowego opracowania, zawierajgcego zwiezte wprowa-
dzenie do tematyki badan wraz ze wskazaniem kluczowych wyzwan i probleméw zwigzanych z fo-
tofizykg uktaddéw opartych na jednostce dikarboksyimidowej. Wtasciwy cel prowadzonych badan nie
zostat sformutowany w sposéb jednoznaczny na wstepie opracowania, lecz wytania sie dopiero —
niejako posrednio — w rozdziale 6.4.4 zatytutowanym ,Hipoteza badawcza”. Jest nim kontrola i zro-
zumienie mechanizméw emisji oraz natury oddziatywan w uktadach typu emiter—matryca, co po
przeczytaniu catej dokumentacji nalezy uzna¢ za adekwatny tytut osiggniecia naukowego habilitanta.
Przy uwzglednieniu bardzo dobrze udokumentowanych w dorobku habilitanta kompetenciji w zakre-
sie syntezy organicznej, samo otrzymanie nowych emiteréw organicznych nie stanowi bowiem celu
nadrzednego, lecz raczej $wiadomie dobrany Srodek badawczy. Otrzymane uktady molekularne pet-
nig role modelowych systemoéw umozliwiajgcych pogtebiong analize zaleznosci pomiedzy strukturg
chemiczng i elektronowg a wiasciwosciami fotofizycznymi oraz potencjalnym zastosowaniem w urza-
dzeniach OLED. Takie wtasnie rozwazania — ukierunkowane na zrozumienie mechanizméw lezgcych
u podstaw obserwowanych zjawisk oraz identyfikacje ogoélnych prawidtowosci struktura—wtasciwosci
— stanowig gtobwna o$ autoreferatu i najlepiej oddajg rzeczywisty charakter oraz znaczenie osiaggnie-
cia naukowego habilitanta.

Prace [H1]-[H8] powstaty w ramach zespotu interdyscyplinarnego i obejmujg szerokie spektrum
podejs¢ badawczych, w tym synteze organiczng, zaawansowane techniki spektroskopowe, analize
rentgenograficzng struktur krystalicznych oraz metody chemii obliczeniowej, zastosowane do otrzy-
mania i petnej charakterystyki badanych zwigzkéw. Zakres tych prac obejmuje ponadto projektowa-
nie, konstrukcje oraz ocene efektywnosci urzgdzen OLED, czyli etap stricte aplikacyjny. Koordynacja
tak ztozonych badan, wymagajgcych potaczenia réznorodnych kompetencji, a takze konsekwentne
i sprawne doprowadzanie kolejnych projektow do etapu publikacji w relatywnie krétkim czasie —
wszystkie prace zostaty opublikowane w ciggu niespetna czterech lat — Swiadczg o bardzo dobrych
umiejetnosciach organizacyjnych i merytorycznych habilitanta oraz o jego wysokiej skutecznosci
w prowadzeniu badan naukowych.
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Temat badawczy podjety przez habilitanta jest w swojej naturze bardzo ztozony i wymaga do-
brego rozumienia nie tylko zjawisk fotofizycznych lezgcych u podstaw wtasciwosci badanych emi-
teréw, lecz takze wptywu oddziatywan fluorofora z jego otoczeniem chemicznym na procesy emisji
promieniowania. Stabe oddziatywania miedzymolekularne, zaréwno w roztworach, jak i w krysztale
czy matrycy polimerowej, mogg bowiem w istotny sposéb modyfikowac¢ — a niekiedy catkowicie wy-
gaszac fluorescencje. Nie jest zatem sztukg otrzymanie czasteczki wykazujgcej emisje, natomiast
zachowanie tej wtasciwosci po jej wprowadzeniu do rzeczywistego urzadzenia, takiego jak dioda
elektroluminescencyjna, stanowi wyzwanie o zupetnie innym charakterze.

Projektowanie organicznych fluoroforéw do zastosowan w wyswietlaczach OLED wymaga po-
nadto precyzyjnej kontroli zakresu i czystosSci barwy oraz wysokiej wydajnosci kwantowej emisji.
Wszystkie te parametry sg niezwykle wrazliwe nawet na subtelne zmiany strukturalne i elektronowe,
wynikajgce m.in. z rozbudowy szkieletu 7-elektronowego, wprowadzenia (oraz potozenia) grup elek-
tronodonorowych i/lub elektronoakceptorowych, usztywnienia struktury czgsteczki czy sposobu upa-
kowania molekut w agregacie lub krysztale.

Sekwencja prac wchodzgcych w sktad cyklu habilitacyjnego obejmuje systematyczne badania
pochodnych naftalenodikarboksimidu z podstawnikami zawierajgcymi atomy azotu w uktadach he-
terocyklicznych. Analizowane czynniki, takie jak stopien sprzezenia, potozenie podstawnikéw, rozbu-
dowa szkieletu aromatycznego czy modyfikacja fragmentu elektronodonorowego, doprowadzity do
otrzymania bogatej biblioteki zwigzkéw rdéznigcych sie zaréwno geometrig przestrzenna, jak i sposo-
bem upakowania w matrycy polimerowej lub w krysztale. Tak zaplanowane systematyczne badania
umozliwity identyfikacje uktadéw wykazujgcych emisje ze stanu o charakterze wewnatrzczgstecz-
kowego przeniesienia tadunku, odwrécony porzadek energetyczny stanéw singletowego i tryple-
towego, zwiekszone prawdopodobienstwo przejs¢ wzbronionych, a takze efektywng aktywowang
termicznie opdzniong fluorescencje (TADF) lub mozliwos¢ przetaczania pomiedzy zjawiskami TADF
i fosforescencji w temperaturze pokojowej.

Jako osoba zajmujaca sie chemig obliczeniowg nie jestem w stanie w petni oceni¢ kunsztu za-
proponowanych przez habilitanta rozwigzan syntetycznych. Autoreferat jednakze w sposéb jasny
i spojny ukazuje tok rozumowania habilitanta oraz jego umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania
ztozonych probleméw przyrodniczych.

Ma6j niedosyt budzi sposéb potraktowania "kontroli i zrozumienia natury oddziatywania emiteréw
z czgsteczkg martycy”. Badania przedstawione szczeg6lnie w pracy [H8] dotyczg wtasciwosci foto-
fizycznych emiterow w dwéch bardzo r6znych z punktu widzenia struktury elektronowej matrycach:
Zeonex i CBP. Jest to standardowy wybdr w rozwazaniach emisji zachodzgcej z wewnagtrzczastecz-
kowym przeniesieniem tadunku. Zaobserwowane przez habilitanta réznice pomiedzy emisjg w tych
dwéch matrycach sg spojne z charakterystykg tych srodowisk i potwierdzajg wptyw polarnosci ma-
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trycy na stabilizowanie stanéw CT, jednak nie jest dla mnie jasne, w jaki sposdb habilitant chciat
osiggnac tu cel kontroli i zrozumienia natury oddziatywania na poziomie molekularnym.

W tej czesSci autoreferatu zabrakio takze syntetycznego podsumowania wnioskéw wynikajgcych
z catosci przedstawionego cyklu prac. Zebrane publikacje nie stanowig bowiem zbioru niezaleznych,
luzno powigzanych badan, lecz konsekwentnie budowang i wewnetrznie spéjng serie emiteréw o do-
brze zdefiniowanych wtasciwosciach strukturalnych i fotofizycznych. Uzupetnienie tej czesci o prébe
catosciowej syntezy wynikéw — wskazujgca, ktore kierunki modyfikacji strukturalnej habilitant uznaje
za najbardziej efektywne i perspektywiczne z punktu widzenia praktycznych zastosowan — dodat-
kowo wzmocnitoby przekaz naukowy autoreferatu.

Ocena pozostatego dorobku naukowego

Czes¢ autoreferatu poswiecona dziatalno$ci naukowo-badawczej poza cyklem [H1]-[H8] sta-
nowi bardzo ciekawa lekture i zawiera miedzy innymi opis najbardziej interesujgcego w mojej opinii
projektu badawczego habilitanta dotyczgacego kontrolowanego przetaczania pomiedzy emisjg TADF
i RTP. Praca poswiecona tym zagadnieniom zostata opublikowana w 2022 w czasopismie Ange-
wandte Chemie International Edition i juz uzyskata ponad 60 cytowan (bez autocytowan). Bardzo
atrakcyjnie zapowiadajg sie tez planowane prace badawcze poswiecone uktadom z odwréconym
porzadkiem energetycznym standéw singletowego i trypletowego (ang. INVEST) oraz emiterom chi-
ralnym wykazujagcym emisje Swiatta spolaryzowanego kotowo.

Po uzyskaniu stopnia doktora dr Lindner jest wspétautorem 17 publikacji, a przed: dwéch prac.
Wszystkie te prace ukazaty sie w bardzo dobrych indeksowanych na liscie JCR czasopismach w re-
nomowanych wydawnictwach. Fakt ten Swiadczy o konsekwentnym podejsciu habilitanta do jakosci
prowadzonych badan oraz o duzym przywigzaniu do rzetelnosci naukowej i odpowiedzialnych prak-
tyk publikacyjnych, co w mojej ocenie stanowi istotng wartos¢ jego dorobku.

Zwraca takze uwage dziatalno$¢ recenzencka habilitanta. W$réd recenzowanych 55 publikaciji
znajdujg sie wytgcznie prace z najlepszych czasopism z listy JCR, w tym az 24 prace z Angewandte
Chemie i 12 prac z Journal of Materials Chemistry C.

Podkresli¢ nalezy rowniez wysokg skuteczno$¢ w pozyskiwaniu finansowania badan naukowych
z zewnetrznych zrédet. Habilitant byt lub jest kierownikiem pieciu grantéw badawczych: Sonata 14,
Opus 23, Sonata BIS 13 (NCN), Lider IX (NCBIR) oraz First Team FENG (FNP). Ponadto, dr Lindner
petni takze role cztonka konsorcjum HORIZON MSCA Staff Exchange, koordynujac prace z ramienia
IChO.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej

Dr Lindner aktywnie prowadzi dziatalnos¢ dydaktyczna, ktéra koncentruje sie na opiece nad
studentami podczas stazy i wykonywania prac dyplomowych oraz na wspotpromotorstwie pieciu
prac doktorskich (w toku). Koordynowat takze dwa programy przeznaczone dla zdolnych uczniow
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szkét Srednich. Jego tematyka badawcza okazata sie takze interesujgca dla stypendystow programu
Ulam NAWA.

Warto zaznaczy¢, ze jeden z doktorantdéw pracujagcych pod opieka habilitanta jest pierwszym
autorem publikacji w Angewandte Chemie International Edition (i nie jest to praca, ktéra wchodzi
w sktad przedstawionego osiggniecia habilitanta) oraz uzyskat finansowanie zewnetrzne na mobil-
nosci w ramach programoéw Bekker NAWA i Kosciuszko Foundation, a takze grant Preludium NCN
i stypendium START FNP. Wskazuje to na umiejetnosci tworzenia sprzyjajacego srodowiska badaw-
czego przez habilitanta oraz skuteczne wspieranie rozwoju naukowego mtodych badaczy.

Podsumowanie

Nalezy podkresli¢, ze zaprezentowany jako osiggniecie habilitacyjne cykl prac [H1]-[H8] sta-
nowi realizacje dobrze zdefiniowanego, spdjnego projektu badawczego, wnoszgcego istotny wktad
w rozw0j dyscypliny naukowej nauki chemiczne. Podjeta przez habilitanta tematyka ma charakter
aktualny, a opublikowane prace spotykajg sie z zainteresowaniem $rodowiska naukowego. Cato-
ksztatt dorobku badawczego dr. Lindnera charakteryzuje sie wysoka jako$cig merytoryczna, konse-
kwentnym dazeniem do pogtebionego zrozumienia badanych zjawisk oraz duzym przywigzaniem do
rzetelnych i odpowiedzialnych praktyk badawczych. Tym samym dr Lindner spetnia wymagania okre-
Slone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Mobilnos¢ naukowa,
obejmujgca zmiane jednostki badawczej na kazdym etapie kariery naukowej, wypetnia natomiast
wymagania pkt 3. ww. artykutu ustawy. W zwigzku z powyzszym wnioskuje o nadanie dr. Marcinowi
Lindnerowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscypli-
nie nauki chemiczne.
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