Zatacznik Nr 1do SWZ — SOPZ Znak sprawy: ZP-2401-9/25

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Tytut postegpowania: Spektrometr masowy typu Q-TOF sprzezony z wysokosprawnym

chromatografem cieczcowym (LC-MYS)

Znak sprawy: 7P-2401-9/25

Zamawiajacy: Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk

Tryb udzielenia Przetarg nieograniczony na podstawie art. 132 i nast. ustawy z dnia 11 wrzesnia
zamowienia: 2019 r. Prawo zamowien publicznych (tj. Dz.U. z 2024 poz. 1320 z p6zn. zm.)

o warto$ci szacunkowej zamowienia przekraczajacej 221 000,00 EUR

Gléwny kod CPV 38433000-9 Spektrometry

Spektrometr masowy typu Q-TOF sprzezony z wysokosprawnym chromatografem cieczcowym (LC-
MS) to zaawansowane urzadzenie analityczne, ktdore tgczy mozliwosci chromatografii cieczowej (LC) z
precyzjg 1 szybkoscig spektrometrii mas typu kwadrupolowo-czasu przelotu (Q-TOF). Umozliwia to
analiz¢ ztozonych mieszanin zwigzkow z wysoka czuloscia, selektywnoscig 1 doktadnosci.

Wymagane parametry — opis wymagan:

1. Wysokorozdzielczy spektrometr mas

1.1. LC interfejs oraz Zrédlo Jonéw

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Modut do jonizacji pod cisnieniem atmosferycznym (API) z metodami jonizacji:

a) rozpylanie w polu elektrycznym (ESI);

b) jonizacja chemiczna pod ci$nieniem atmosferycznym (APCI).

Geometria zrédta umozliwiajaca stosowanie przeptywdw do 2000 pl/min (mikrolitrow / minute)
bez uzywania dodatkowego systemu ogrzewania.

Modut zrodta umozliwiajacy zastosowanie podwojnego nastrzyku electrospray za pomoca dwoch
niezaleznych sond ESI: sonda wlasciwa i sonda do wprowadzania zwigzku referencyjnego - jako
standard.

Ortogonalna lub podwojnie ortogonalna geometria zrodta jonow.

Mozliwo$¢ jonizacji dodatniej i ujemnej dla technik jonizacji ESI i APCI.

Stozek wprowadzajacy omywany strumieniem gazu umozliwiajacego proces de-clustering’u
jonow tworzacych sie¢ w zrodle pod ciSnieniem atmosferycznym.

Zastosowanie zaworu odcinajacego umozliwiajacego demontaz stozka wprowadzajacego bez
wytaczania systemu proézniowego.

Elektronicznie kontrolowane objg¢tosciowe przeptywy gazdéw desolwatacyjnego i omywajacego
stozek wprowadzajacy.

Wszystkie wartosci napig¢ w zrddle sg komputerowo zadawane i kontrolowane.

10) Wymiana stozka, kapilary w sondzie ESI oraz opcjonalnych zrodet jonow odbywa si¢ bez uzycia

narzgdzi.

11) Analizator wyposazony w modul umieszczony pomiedzy zrodtem a kwadrupolowym

analizatorem mas, ktory poprzez aktywne usuwanie (odpompowywanie) neutralnych
kontaminantow maksymalizuje transmisje jonéw ze zrodta do analizatorow mas jonowych.

12) Spektrometr mas jest wyposazony w zintegrowany i kontrolowany z poziomu komputera

automatyczny system zadawania roztworow kalibracyjnego, referencyjnego i badanego poza
uktadem chromatograficznym oraz oprogramowanie umozliwiajgce:
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a) zadawanie roztwordéw lub rozpuszczalnikéw do spektrometru mas w nastepujacy sposob:
e 7z kolumny chromatograficznej;
e 7 trzech integralnych zbiornikéw w bezposrednim nastrzyku;
e ze zbiomika w bezposrednim lub tgczonym nastrzyku za kolumng chromatograficzng
podczas przebiegu analitycznego;

b) automatyczny proces réwnoczesnego monitoringu oraz kontroli poprawnosci dzialania
systemu ultraefektywnej chromatografii cieczowej oraz spektrometru mas poprzez
automatyczny nastrzyk analitu kontrolnego na kolumng chromatograficzng - kontrola takich
parametrow jak: czas retencji, pole powierzchni, wysoko$¢ i szeroko$¢ piku (pikow)
chromatograficznego, stosunek sygnal/szum, doktadno$¢ oznaczenia masy - automatyczne
ostrzeganie jesli kontrolowane parametry s poza zadang tolerancja poprzez generowanie
i wydruk raportu;

¢) monitorowanie parametrow systemu MS: przeptywy gazow, napigcia, temperatury, wartosci
prozni, komunikacji wewnetrznej i kalibracji - automatyczne ostrzeganie, jesli kontrolowane
parametry sg poza zadang tolerancja;

d) automatyczny proces kalibracji i kontroli kalibracji kwadrupolowego analizatora mas oraz
analizatora Time of Flight (TOF) spektrometru mas oraz informowanie, jesli kalibracja bedzie
wymagata sprawdzenia;

¢) automatyczna optymalizacja warunkow zrodla dla analizowanego zwiazku lub zwigzkow.

1.2. Komora Kolizyjna

1)
2)

Energia kolizji kontrolowana cyfrowo.
Programowalne wartosci energii kolizji.

1.3. Hybrydowy analizator Kwadrupol-czas przelotu (TOF)

1)

2)

Kwadrupolowy filtr mas:

a) Wysokosprawny kwadrupolowy filtr mas z uktadami ogniskowania i prefiltrowania strumienia
jonow o zakresie do co najmniej 4 000 Da w opcji resolving mode;

b) Zakres mas dla filtra kwadrupolowego w opcji non-resolving mode: nie wezszy niz od 20 do
16 000 Da;

Analizator mas Time of Flight:

a) Geometria ortogonalna (orthogonal acceleration);

b) Mozliwo$¢ zbierania pelnych widm spektralnych z szybkoscig 30 widm/sekundeg;

¢) Zakres analizowanych mas: od 20 m/z do 100 000 m/z;

d) Rozdzielczos¢ definiowana jako FWHM (Full Width Half Maximum - szeroko$¢ piku
w polowie wysokosci) rowna co najmniej 40 000 mierzona dla masy z zakresu 900 -
1 100 Da;

e) Napigcia elementow analizatora kontrolowane cyfrowo;

f) Doktadno$¢ pomiaru mas:
e < lppm w trybie MS dla masy z zakresu 450-550 Da;
e < lppm w trybie MS/MS dla masy z zakresu 750-850 Da.

1.4. Detektor

1)
2)
3)

Ultraszybki powielacz elektronowy z elektronikg typu ADC (analog-to-digital-converter);
Detektor pracuje w trybie rejestracji jonow dodatnich i ujemnych (positive / negative ion mode);
Zakres dynamiczny co najmniej cztery rzgdy wielkosci z mozliwoscig rozszerzenia do 5 rzedow
wielkosci w trybie TOF-MRM.
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1.5. System Wytwarzania Prézni

1) Automatyczny system prozniowy sktadajacy si¢ z bezolejowej pompy prozni wstepnej oraz pomp
turbomolekularnych chtodzonych powietrzem.
Proces wytwarzania prozni oraz wentylowania uktadu jest cyfrowo kontrolowany i sterowany
komputerowo.

2. System ultraefektywnej chromatografii cieczowej

1) Mozliwos¢ stosowania do czterech rozpuszczalnikow.

2) Zapewnienie odgazowania prozniowego na wszystkich liniach rozpuszczalnikow i plukania
nastrzyku.

3) Kondycjonowanie rozpuszczalnikow: proces odgazowania prozniowego — pigciokanatowy
odgazowywacz préozniowy.

4) Ciggla automatyczna kompensacja scisliwosci rozpuszczalnikow.

5) Pompa musi by¢ wyposazona w zintegrowane automatyczne zawory wlotowe.

6) Pompa musi mie¢ mozliwo$¢ rozpoczecia gradientu w nastepujacych opcjach:

a) w momencie nastrzyku (domyslnie);
b) przed nastrzykiem (programowana objeto$ciowo);
¢) po nastrzyku (opoznienie gradientu).

7) Zakres przeptywu operacyjnego: nie gorszy od 0,01 ml/min do 2 ml/min bez podziatu przeptywu
z inkrementem 0,001 ml.

8) Precyzja przeptywu: <0,075% RSD; doktadno$¢ przeptywu: nie gorsza niz £+ 1%.

9) Catkowita objetos¢ martwa lacznie z autosamplerem (Dead Volume): nie wigksza niz 400 pl.

10) Maksymalne ci$nienie robocze: nie gorsze niz 15 000 psi (ok. 1035 bar).

11) Autosampler przystosowany do jednoczesnej obstugi dwoch wymienionych plytek (niezaleznie
od typu):

a) 961 384 studzienkowych;

b) 48 pozycyjnych dla wialek 2 mililitrowych;

¢) 48 pozycyjnych dla wialek do wiréwek objetosci 0,65 ml;
d) 24 pozycyjnych dla wialek do wirowek o objgtosci 1,5 ml.

12) Zakres nastrzykiwanych objetosci: 0,1 pl 10 ul w konfiguracji standardowej z mozliwo$cig
rozszerzenia do 1000 pul przy zastosowaniu opcjonalnych petli.

13) Blad przenoszenia: nie gorszy niz 0,002 %.

14) Termostatowanie préb od 4°C do 40°C programowalne z inkrementem 0,1°C.

15) Termostatowanie kolumn: nie gorsze niz od 20°C do 90°C programowalne z inkrementem 0,1°C.

16) Zapis historii kolumny przy uzyciu mikrochipa.

17) System chromatograficzny musi by¢ wyposazony w zintegrowang programowg konsolg
diagnostyczna, w ktorej przechowywane i dostgpne sa 96 godzinne dane z 16 kanatow
diagnostycznych.

18) Programowa konsola diagnostyczna musi umozliwia¢ $ledzenie takich parametrow jak:

a) cisnienie systemu;

b) cisnienie thokéw pompy;

c) cisnienia w uktadzie autosamplera;

d) temperatury wigcznie z temperaturg otoczenia;

e) godziny pracy lamp detektorow analogowych o ile majg zastosowanie.

19) System chromatograficzny musi by¢ wyposazony w czujniki wycieku z ciggla 96 godzinng
diagnostyka wys$wietlang w oprogramowaniu.

3. Detektor fotodiodowy
1) Zakres dlugosci fali nie mniejszy niz 190-800 nm.
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2)
3)
4)
5)
6)
7)

Rozdzielczos¢ spektralna 1,2 nm.

Liniowos¢ 2 AU.

Szum nie gorszy niz 15 x 10-6 AU, dryft < 1 x 10-3 AU/h/°C.

Celka o dhugosci drogi optycznej co najmniej 10 mm, objetosci nie wigkszej niz 500 nl.
Maksymalna szybko$¢ probkowania nie gorsza niz 80 Hz.

Maksymalne ci$nienie robocze nie mniejsze niz 1000 psi.

4. Oprogramowanie

1)

2)

System wyposazony w oprogramowanie umozliwiajgce:
a) konfiguracj¢ systemu LC-MS;
b) tworzenie metod LC - MS definiujace parametry operacyjne dla przebiegdw analitycznych;
c¢) uruchamianie analiz LC-MS;
d) monitorowanie przebiegdéw analiz;
e) akwizycje danych w nastepujacych trybach:
e pely skan spektralny — MS Scan;
o MS/MS product ion scanning — skanowanie produktow (jonow fragmentacyjnych);
o warunkowe przetgczenie trybu MS na MS/MS 1 odwrotnie;
e zbieranie danych spektralnych typu continuum oraz centroid,

e akwizycja w trybie DDA (data dependent acquisition) — automatyczne przetaczania
pomiedzy trybami MS 1 MS/MS zalezne masy wybranych jonéw, zakresow mas jonowych

lub stopnia natadowania jondw;

e jednoczesnego zbierania danych dla niskich i wysokich wartosci energii kolizji (DIA —

Data Independent Acquisition);
e akwizycja danych w trybie TOF- MRM;
f) procesowanie otrzymanych danych.
Akwizycja i przetwarzanie danych

Jednostka komputerowa dla oprogramowania kontrolno — diagnostycznego oraz akwizycji danych
i ich opracowywania umozliwiajagcego wspotpracg oferowanego spektrometru mas z systemem

ultraefektywnej chromatografii cieczowe;j:
e pami¢¢ RAM min. 64 GB;
o dysk twardy: min. o pojemnos$ci 10 TB 7200 RPM;
e SSD 512 GB;
e zintegrowana karta LAN Ethernet;
e system operacyjny: dostosowany wymogami do oferowanego systemu,
e mysz optyczna, klawiatura;
e monitor 277,

5. Generator azotu

1)
2)

Wydajnos¢ - minimum 25 I/min. (litr6w na minute)
Czystos¢ azotu - minimum 95% bez zanieczyszczen oleistych.

6. Wyposazenie dodatkowe

1)
2)
3)

Instrukcja obstugi w jezyku angielskim.
Zasilanie awaryjne UPS.

Dostawa butli z gazem kolizyjnym niezbednym do pracy spektrometru mas (Argon 10 L,

dzierzawa optacona na rok).
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7. Termin, warunki dostawy oraz wymagane szkolenie:

1)

2)

3)

Wymagany termin dla realizacji niniejszego zamowienia, w tym instalacji, uruchomienia,
testowania i przeszkolenia personelu Zamawiajacego: w ciggu 8 tygodni od daty zawarcia
umowy.

Wykonaweca jest zobowigzany do utylizacji starego sprzetu z siedziby Zamawiajacego i instalacji
nowego na jego miejsce.

Po standardowym szkoleniu przeprowadzonym po instalacji aparatu, dwa dodatkowe szkolenia
aplikacyjne, kazde w wymiarze nie mniejszym niz 10 godzin.

8. Gwarancja:

1)
2)

Minimalny okres gwarancji: 24 miesigce od daty podpisania bezusterkowego protokotu odbioru.

W ramach gwarancji Wykonawca pokryje koszty napraw urzadzenia, jego wyposazenia
1 oprogramowania, a takze pokryje koszty wymiany uszkodzonych elementdéw, koszty transportu,
ubezpieczenia, koszty robocizny oraz ewentualne koszty podrozy i pobytu specjalistow w Polsce.

9. Serwis:

1)
2)

3)

Czas reakcji serwisu w okresie gwarancyjnym maksymalnie 5 dni roboczych od zgloszenia.
Maksymalny czas naprawy: 20 dni roboczych od momentu zgtoszenia; jesli konieczne bgdzie
sprowadzenie czg¢sci zamiennej z zagranicy nie dtuzej niz 35 dni roboczych.

Wykonawca zapewni na terenie Polski serwis gwarancyjny oraz serwis pogwarancyjny oraz
zapewni dostep do czesci zamiennych do dostarczonego urzadzenia przez minimum 7 lat po
wycofaniu modelu z produkc;ji.

10.Parametry dodatkowo punktowane (fakultatywne) — kryteria oceny ofert):

1)
2)
3)
4)

5)

Objetos¢ rozmycia pasma probek <12l (mikrolitréw).

Aktywne podgrzewanie fazy ruchomej przed wejsciem na kolumne.

Pobor mocy spektrometru mas wraz z pompg prozni wstepnej w czasie standardowej pracy nie
wiekszy niz 1 700 Wat.

Mozliwo$¢ opcjonalnego wyposazenia spektrometru mas w zrodto do desorpcyjnej jonizacji
przez rozpylanie w polu elektrycznym (DESI) do bezposredniego obrazowania.

Wydtuzony okres gwarancji: 36 miesi¢cy od daty podpisania bezusterkowego protokotu odbioru.
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