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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Wincenciuk
zatytulowanej
»Witamina B jako efektywny katalizator fotochemicznych funkcjonalizacji olefin”

przedstawionej Radzie Naukowej Instytutu Chemii Organicznej Polskiej Akademii

Nauk w Warszawie w celu uzyskania stopnia doktora nauk chemicznych

Przedlozona do recenzji praca doktorska Pani mgr Aleksandry Wincenciuk
przygotowana pod kierunkiem Prof. dr hab. Doroty Gryko, dotyczy zastosowania
witaminy Bz jako naturalnego katalizatora w procesach fotochemicznych
funkcjonalizacji olefin. Badania wpisuja si¢ w wspdtczesne trendy zielonej chemii,
minimalizujac negatywny wpltyw przemystu chemicznego na srodowisko, co stanowi

istotny wktad w rozwdj ekologicznych proceséw chemicznych.

W ostatnich latach obserwuje si¢ rosnace zainteresowanie wykorzystaniem witaminy Bi2
w fotokatalizie, gtownie ze wzgledu na jej unikalne wlasciwosci katalityczne i mozliwos¢
prowadzenia reakcji w tagodnych, i przyjaznych dla srodowiska warunkach. Praca mgr
Wincenciuk wpisuje sie¢ w ten nurt, rozwijajac innowacyjne metody syntezy organicznej
z uzyciem witaminy Biz jako naturalnego katalizatora. Dzigki swoim specyficznym

cechom, zyskuje znaczenie jako naturalny katalizator w reakcjach fotochemicznych, w
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ktorych swiatto stuzy jako zrodlo energii. Wykorzystanie witaminy Bi2 jako katalizatora
w fotochemii wpisuje si¢ w szerszy trend dazenia do bardziej zréwnowazonych i
ekologicznych procesow chemicznych, ktére minimalizuja uzycie toksycznych metali i
agresywnych reagentéw. Witamina Bi, jako kofaktor w licznych enzymatycznych
reakcjach rodnikowych, posiada potencjat do zastapienia bardziej konwencjonalnych
katalizatoréw, co otwiera nowe mozliwosci w syntezie organicznej. Dalsze badania w
tym obszarze moga przyczyni¢ si¢ do odkrycia nowych, bardziej efektywnych i
zréwnowazonych procesdow chemicznych, co jest kluczowe dla przysziosci chemii
organicznej. Praca doktorska Pani Wincenciuk wyraznie wpisuje sie w aktualne i wazne

kierunki badan w chemii organiczne;j.

Rozprawa jest napisana w formie spodjnego tematycznie zbioru trzech artykutow
naukowych, z czego dwa sa oryginalnymi publikacjami, a trzeci artykulem
przegladowym, opublikowanymi w renomowanych czasopismach, takich jak Synthesis
i Journal of the American Chemical Society. Zalaczone oswiadczenia wspdtautorow
publikacji wskazuja na Jej istotny wkiad w realizacje opisywanych zadant badawczych.
Rozprawa doktorska zostata przedstawiona na 66 stronach nie liczac artykutow
naukowych bedacych podstawa oceny dysertacji. Opatrzona jest streszczeniem zaréwno
w jezyku polskim jak i angielskim, wprowadzeniem do tematyki, ktore jest w istocie
motywem literaturowym dla przedstawionego dalej celu i zakresu pracy oraz
omowienia wynikéw badan. Catoksztatt dopetnia podsumowanie, wykaz publikacji
oraz opis dziatalno$ci naukowo-badawczej. Cze$¢ literaturowa pracy doktorskiej mgr
Aleksandry Wincenciuk jest podzielona na cztery gltéwne sekcje, ktore tworza logiczna
i spdjna strukture, pozwalajaca na systematyczne zaprezentowanie wiedzy na temat
witaminy Bi oraz jej zastosowan w fotokatalizie. Wprowadzenie rozpoczyna si¢ od

szerokiego kontekstu ekologicznych trendéw w chemii, z naciskiem na zielona chemie i
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ograniczenie szkodliwych dla $rodowiska metod syntetycznych, co stanowi dobra
podstawe dla zrozumienia znaczenia badan nad naturalnymi katalizatorami, takimi jak
witamina Bi2. Dalej szczegdtowo omawia budowe witaminy Bi2 oraz jej wlasciwosci
katalityczne, skupiajac sie na jej formach aktywnych, takich jak Co(I) i Co(Il), oraz ich
znaczeniu w reakcjach rodnikowych. Przedstawione sa takze r6zne formy witaminy Bi2
oraz ich wplyw na rozpuszczalnos¢ i aktywnos¢ katalityczna. Ta cze$¢ stanowi solidne
tlo do zrozumienia, dlaczego witamina Biz moze by¢ efektywnym katalizatorem w
reakcjach fotochemicznych. Kolejny podrozdzial skupia si¢ na witaminie Bi2 jako
katalizatorze w szerokim zakresie reakcji chemicznych, takich jak addycje do wigzan
nienasyconych, dehalogenowanie, dimeryzacje, reakcje przegrupowan oraz przemiany
z udzialem innych katalizatorow (dual -catalysis). Taki podzial pozwala na
uporzadkowane przedstawienie zastosowan ~witaminy Biz, ilustrujac  jej
wszechstronno$¢ jako katalizatora. Przeglad literatury w tej czesci jest szczegdlowy i
dobrze dobrany, ukazujac zaréwno mechanizmy reakdji, jak i praktyczne zastosowania,
co pomaga zrozumie¢ potencjat tej witaminy w réznorodnych kontekstach chemicznych.
Ostatnia czes¢ poswiecona jest zastosowaniu witaminy Biz w srodowisku wodnym i
micelarnym, co jest istotnym aspektem badan nad bardziej ekologicznymi metodami
syntezy. Autorka przybliza wczesniejsze badania, ktére wykazaty mozliwosc
wykorzystania witaminy B2 w takich warunkach, oraz podkresla istniejace wyzwania
zwiazane z jej hydrofilowymi wiasciwosciami. To podejScie dobrze przygotowuje grunt
pod dalsze badania wlasne autorki i pokazuje, jakie luki w wiedzy istnieja w tej

dziedzinie.

Cze$¢ poswigcona wynikom wlasnym doktorantki skupia sie na zastosowaniu witaminy
Bi2 jako katalizatora w fotokatalitycznych reakcjach funkcjonalizacji olefin, z naciskiem

na rozwoj przyjaznych dla srodowiska metod syntezy. Prace te odpowiadaja na kilka
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kluczowych pytan badawczych: Czy witamina Bi2 moze skutecznie zastapic¢ toksyczne
metale przejsciowe jako katalizator w reakcjach cyklizacji olefin? Jakie jest znaczenie
srodowiska micelarnego dla efektywnosci i selektywnosci reakgji fotokatalitycznych?
Jakie sa ograniczenia i mozliwosci modyfikacji uktadow reakcyjnych w kontekscie

syntezy zwigzkow o znaczeniu biologicznym i przemystowym?

Podzial czesci badawczej i jej tres¢:

1. Zastosowanie witaminy B1: w reakcji podwdjnej funkcjonalizacji olefin - Czes¢
ta szczegélowo omawia eksperymenty zwigzane z cyklizacjqa bromoolefin i ich
tandemowq funkcjonalizacja z uzyciem reakgji typu Giesego. Wyniki pokazaty,
ze witamina Bz moze by¢ skutecznym katalizatorem tych proceséw, prowadzac
do uzyskania pochodnych pirolidynowych i piperydynowych w sposob
selektywny. Badania wykazaly takze, ze zmieniajac warunki reakcji, mozna
kontrolowa¢ przebieg i produkty reakcji, co jest istotnym osiggnieciem z punktu
widzenia projektowania selektywnych metod syntezy.

2. Wplyw sSrodowiska micelarnego na fotokatalityczne reakcje witamina B1 -
Druga czes¢ badan koncentruje sie¢ na zastosowaniu wodnych roztworow
micelarnych jako $rodowiska reakcyjnego. Badania wykazaly, Zze micelarne
srodowisko moze znaczaco poprawia¢ wydajnos¢ i selektywnos¢ reakcji
katalizowanych przez witamine Bu. Przeprowadzone analizy NMR oraz
obliczenia teoretyczne wskazujg, ze umiejscowienie reagentdw na granicy faz
woda-micela odgrywa kluczowa role w efektywnosci proceséw katalitycznych.
Wyniki te stanowia wazny wkiad w zrozumienie, jak wlasciwosci
fizykochemiczne $rodowiska reakcyjnego wplywaja na przebieg reakgji

chemicznych.

UNIWERSYTET MIKOtAJA KOPERNIKA W TORUNIU Wydziat Chemii
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun, Polska, tel. +48 56 611 43 02, e-mail: wydzial@chem.umk.pl
chem.umk.pl



UNIWERSYTET

MIKOtAJA KOPERNIKA UCZELNIA
W TORUNIU BADAWGZA
Wydziat Chemii INICJATYWA DOSKONALOSCI

Dobor materiatu badawczego i przedstawionych wynikow jest bezposrednio
zwiazany z tematyka pracy i jasno ilustruje potencjat witaminy Bi2 jako zielonego
katalizatora. Wyniki sq prezentowane w sposob przemyslany i systematyczny, co
swiadczy o dobrej znajomosci tematu przez doktorantke oraz jej zdolnosci do
przeprowadzenia kompleksowej analizy wplywu rdéznych czynnikéw na przebieg
reakcji. Cze$¢ badawcza nie tylko wprowadza nowe rozwigzania do dziedziny
fotokatalizy, ale takze wyraZznie zaznacza wyzwania i obszary wymagajace dalszych
badan, co dodaje wartosci badawczej i praktycznej catej pracy. Przedstawione badania
sa logicznie powiazane z wczedniejsza czeScig literaturowa, co umozliwia ptynne
przejscie od teorii do eksperymentow, utatwiajac czytelnikowi zrozumienie kontekstu i
znaczenia omawianych badan. Z obowiazku recenzenta, oraz z powodu wiasnej
ciekawosci badawczej, lektura artykutow sktadajacych sie na rozprawe nasuneta mi
kilka pytan:

o Zlozonos¢ ukladow micelarnych - moze utrudnia¢ kontrole i
powtarzalno$¢ reakcji w wigkszej skali i czy ewentualnie prowadzono
badania w wigkszej skali w $rodowisku micelarnym , jesli tak to jak
wygladata wydajnosc i selektywno$¢ reakcji?

e Czy Dbadano stabilno$¢ witaminy Biz w  dlugoterminowych
eksperymentach fotochemicznych. Jakie sa wyzwania zwigzane z
fotodegradacja witaminy B2 w warunkach reakgji.

e Czy przeprowadzono badania nad mozliwoscia recyklingu witaminy Bi2

jako katalizatora w opracowanych reakcjach?

Po zapoznaniu si¢ z pracami oryginalnymi zawartymi w rozprawie oraz ich

streszczeniami, stwierdzam, Ze stanowia one spodjna i logiczna catos¢ pod wzgledem
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merytorycznym. Wyniki badan prezentowane w tych pracach dowodza, Ze cele
zalozone przez Doktorantke zostaly zrealizowane w pelni. Rozprawa dowodzi, ze
Doktorantka opanowata roznorodne techniki badawcze na wysokim poziomie,
wykazuje sie biegloscia w projektowaniu syntez oraz umiejetnoscia prowadzenia
samodzielnych badan naukowych. W mojej ocenie, praca doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie postawionego problemu naukowego, a uzyskane rezultaty sa na bardzo
wysokim poziomie naukowym. Praca doktorska spelnia wszystkie wymagania
okreslone dla tego typu rozpraw zgodnie z obowigzujacymi przepisami, dlatego wnosze
o dopuszczenie Kandydatki do kolejnych etapéw postepowania doktorskiego.
Dodatkowo, bioragc pod uwage naukowe walory pracy, jej wysoki poziom merytoryczny
oraz innowacyjno$¢ prowadzonych badan, rekomenduje wyrdznienie rozprawy
doktorskiej Pani mgr Aleksandry Wincenciuk, podkreslajac jej znaczacy wktad w rozwdj

dziedziny oraz dorobek naukowy Doktorantki.
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